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Ferrum. Mars, Waller. , t. II ^ p. 229. Fer, de Lisle , t. Illy 
p. i65. deBorn, t. II, p^ ^52. Id., Scmgr. , II, p. 146. 
Eisen des Allemaiids. Fer , Daubenton , tabL , p. 46. Iron , 
Kirwan ^ t, II , p. i55. 

Caracteres du fer pur. 

Caract. phys. Pesant. specif. , 7,788 ; moindre que celle des 
autres metaux , excepte Tetain. 

Eclat ; moindre seulement que celui du platine. 
Durete ; superieure a celle des autres metaux. 
Elasticite. Id. 

Tenacite ; moindre seulement que celle de Tor. 
Couleur ; le gris avec une nuance de bleuatre. 
Caract. chim. Infusible. 
Soluble par tous les acides. 
Tome IV. A 
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Le fer, tel que la nature l a produit en immense quantite, est 
bien different de celui dont Faspect e(: Tusage nous sonc si fanii- 
liers. Ce n'est presque par tout qu une masse terreuse , une rouiile 
sale et impure ; et lors merae que le fer se presente dans sa mine 
avec Teclat metallique , il est encore eloigne d'avoir les qualilcs 
qu exigent les services multiplies qu il nous rend L'homme n'a eu 
mbre besoin que d'epurer For. II a fallu , pour ainsi dire , qu il 
crcat le fer ; et lorsque Ton considere que Tart de travailler ce 
metal , qui reunit tant de procedes industrieux , qui triomplie de 
tant de difficultes et d' obstacles , et qui emploie si iugenieuse- 
ment le feu et le fer meme , pour dompter le fer , remonte 
jusqu'a la plus haute antiquite , et au-dela du deluge (r) , on 
est porte a regarder la premiere idee de cet art admirable 
comnie une sorte d'inspiration , et a croire que le meme Dieu ^ 
dont la main bienfaisante avoit fait naitre , avec tant de pro- 
fusion 5 dans le sein de la terre , le plus utile des metaux , a 
daigne encore suggerer a I'esprit humain les moyens de fassortir 
a nos besoins, et de nous faire jouir de tons les avantages quil 
recele. 

Ce metal , deja repandu si abond^miment dans les mines qui 
lui sont propres , slntroduit presque par tout, et remplit , pour 
ainsi dire , toute la nature de ses differentes modifications. Une 
multitude de substances terreuses , telles que les serpentines ^ le 
feld-spatli opalin , le corindon , etc. , le renferment sous la forme 
de grains attirables. II fait dans un plus grand nombre encore 
la fonction de principe colorant. Les teintes de la telesie, de la 
topaze 3 du grenat , les veines colorees qui diversifient la surface 
des quartz, nommes agalhes, et des marbres, etc., sont Teffet de 
son union avec foxygene en diverses proportions ; et Ton pour- 
roit dire, du moins par rapport au regne mineral (2), que 



(1) Genese , di. 4, v. 22. 

(2) On a aussi altrlbue au fer la couleur du sang et celle d<-s fleurs , ina;# 
sans en donner de preuves suffisantes. 
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ifUcUid la nature prend le pinceaii , cest Ires-souvent le fer oxyde 
qui est sur la palette. 

Parnii les auteurs qui ont cite du fer natif , quelques - uns 
paroisseiit n'avoir pas saisi le veritable etat de la question. Ainsi 
de Born donne le fer natif comme une ve'ritable espece , qui , 
dans sa methode , est la premiere du genre fer 5 tandis qu'il 
jette lui-meme des doutes sur les deux varietes qu il cite , en 
civertissant que la premiere etoit accompagnee d'une matiere 
vitreuse jaune et transparente , et que la seconde se trouvoit 
dans des endroits oii il y avoit probablement autrefois des 
fourneaux pour la fonte du fer (i). D'autres mineralogistes ont 
insiste sur la ductilite des echantillons qu'ils decrivent, sans sat- 
tacher a prouver quils etoient reellement im produit de la 
nature. 

On a beaucoup parle de la masse de fer pretendu natif 5 
trouvee par le celebre Pcdlas , en Siberie , pres des Monts 
Kemir (2)5 et qui pesoit 1680 livres russes. Mais plusieurs de 
ceux qui ont examine les morceaux qu'on en avoit detaches , et 
qu'on voit dans differentes collections , ont reconnu qu'ils etoient 
cellulaires 5 et contenoient une matiere vitrifiee et du charbon (3). 
Cest a fun de ces morceaux que se rapporte la premiere variete 
de fer natif citee par de Born. 

D'autres morceaux. sembleroient meriter plus de confiance. Tel 
est celui que Lehnicmn dit avoir appartenu a Marcgraff (4) 5 
et dans lequel on voyoit encore , ajoute - t - il , les deux lisieres 
du filon dont il avoit ete detache. Ce morceau, qui venoit 
d'Eibestock, en Scixe, renfermoit des parties flexibles , quiseten- 
doient sous le marleau. 



(1) Catal, , t. II , 1^. 257 et 258. 

(2) Pdllas , observ. sur la forme des moiitagnes. Petersbourg , 1777 , 
, p. 25. 

(3) Sclagr. , edit, de Laiiietlierle , t. II , p. i53. De Lisle, t. Ill , p. 167. 

(4) Art des mines, trad, franc. , p. 1 1 2. 

A 2 
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Ce que dit Wallerius est encore plus fort. Ce celebre mine- 
ralogiste cite du fer natif , sous forme ciibiqiie , qui se trouve 
pres du Senegal , en Afrique , oil les Maurcs Fexploitent poiu' en 
faire diiTerens ouvrages (r). Mais, selon lui , ce fer n'a pas la 
perfection de notre fer forge ; il se rapproclie de la nature du 
fer fondu ( accedit ad naiuram fcrri fusi ) ; du reste , il est 
attirable a faimant et ductile sous le marteau. II y auroit ici uuo 
contradiction 5 si Wallerius entendoit par fer fondu , ce que nous 
appelons aussi fer crit ; il faut croire qu'il vent parler du fer 
qui sort du fourneau d'affinage , et n'a plus besoin que d'etre 
niartele , pour devenir ce qu'on nomnie fer forge ou Jer hattu. 

On lit dans le 5^. tome des Annates de chimie (2), fextrait 
d'un memoire de dom Michel Rubin de Celis 5 dans lequel ce 
naturaliste fait mention d'une masse considerable de fer trouvee 
dans I'Amerique septentrionale , oil elle etoit enfouie , en grande 
partie , d£uis de I'argile , et qu il croit y avoir ete lancee par une 
explosion volcanique. On avoit regarde cette nicisse comme etant 
du fer tres-pur et tres-doux ; mais M. Proust , c[ui en a examine 
des fr^igmens ^ a reconnu que le nickel y etoit allie au fer , 
et il conclud de ses observations 5 qu'il seroit premature de 
juger si cet ciUiage est I'ouvrage de I'art ou de la nature (3). 

Malgre les tenioignages d'un grand poids , que nous avons 
cites 5 les naturalistes sont encore part^ig6i> cnr I'existence du fer 
natif Le Cit. Guyton a meme ete jusqu'a en nier la possibility 5 
et il se fonde sur ce que le fer nc devient reelleraent ductile , 
qu'apres quit a passe sous V marteau, et sur ce qu'il ny a 
aucune dissolution , soit humide , soit par le feu , qui puisse 
SLippleer a cette operation (4). Si les observations que Ton pour- 
roit ici opposer a la theorie etoient absolument decisives , il fau- 



(1) Sysr. miner. , edit. 1778^ t. II , p. 235. 

(2) p. 149 et sivlv. 

(3) Jo urn. de pliys. , thermidor , an 7 , p. 148. 

(4) Idem,^ aout 5 177^5 p. i35. 
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droit en concliire , ainsi qu'oii F^i fait par rapport a d'autres 
o]}jets 5 que nous nc connoissons pas toutes les ressources de la 
nature. Mais dans Fetat actuel des choses, il est plus sage de 
se ranger parmi ccux qui doutent encore. 

Le fer est susceptible , en general, de trois etats dilFerens , qui 
exigent autant d' operations particulieres. Ce quon appclle y^r 
Jcmdu (1)5 est le metal depouille , par une premiere fusion, 
d'une partie plus ou moins considercible de son oxygene, et 
qui s'est empare d'une partie du charbon avcc lequel il etoit 
en contact dans le fourneau de fonte. 

On distingue la fonte , suivant sa cassure , en fonte blanche 
et en fonte grise. La premiere a un tissu lamelleux et brillant ; 
elle est dure et sujette a se casser. Le tissu de la seconde est 
mat et grenu ; elle est plus flexible et plus facile a entamer. On 
attribue cette ditference a la proportion de charbon, qui est 
moindre clans la fonte blanche , et plus considerable dans la fonte 
grise. 

Le fer coule, ou fer fondu, est susceptible d'une seconde fusion, 
ou 5 ce qui est la meme chose , en d'autre termes , il n'est pas 
encore malleable. Car le fer a cela de particulier , qu'il ne pent 
posseder Tune de ces qualites , la rnsibilite et la ductilite , qu'aux 
depens de I'autre. Pour comniunicjuer au fer coule cette ducti- 
lite, qui est le but principal de I'operation , on le porte d'abord 
dans un second fourneau, que Ton nomme fourneau dajjinage 
ou ajfinerie ^ et clont la teuiperature tres-eiev^e determine , par 
un nouve^ui jeu d'affinites , foxygene qui restoit dans la fonte 
a se combiner avec le carbone dont elle s'etoit emparce , pour 
former de facide carbonique qui se degage. Le fer se Irouve 
alors dans le plus grand etat de purete auc[uel Fart puisse 
Famener. On Fexpose ensuite a Faction d'un gros m^iieau , dont 



(2) On se sert aussi , dans le meme sens, des expressions de fe?^ cm j fer 
coiilc , fer de gueuse. 
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les coups redoubles rapprocluiiit les parties metalliques , les 
lient davantage entre elles , et rendent le fer ductile. On le 
iiomme alors Jer Jorge , Jer battu ou fer affme. Dans ce nouvel 
etat 5 il n'est plus fusible , et le feu le plus violent de nos four- 
neaux pent au plus raraoUir et le convertir en une espece de 
pate. Pour reussir a le fondre, il faudroit y meler des fondans, 
qui le feroient revenir a son premier etcit , et le rendroient cru et 
non midleable. 

Le fer forge, mis en contact avec des matieres charbonneuses, 
et ramoUi par Taction du feu , au point de pouvoir se penetrer 
de ces matieres , se convertit en acier. L^operation de la trerape 
que Ton fait subir a Facier, n'en change point la nature; elle 
fait seulement varier Tiirrangement de ses parties. Elle augmente 
a la fois sa durete, sa fi-agilite , son volume , et Ini donne un grain 
plus grossier. 

D'apres cette theorie , qui a ete tres-bien deVeloppee dans un 
memoire des Citoyens VcUidermonde , Monge et Bertholet (r), 
la difference entre le fer fondu , le fer forge et I'acier , depend 
de deux principes, savoir , foxy gene et le carbone. Leur reunion 
constitue le fer fondu ; fabsence de Tun et de I'autre , au moins 
en quantite sensible , caracterise le fer forge ; dans I'acier , le 
carbone cxiste seul sans oxygene. 

Le fer de fonte est susceptible de prendre ime forme regu- 
liere, comme les autres metaux , a I'aide dun refroidissement lent 
et gradue. Je n'ai rien vu de plus interessant en ce genre , que 
ce qua obtenu le Cit. Poulain - Boutancourt, dans un fourneau 
de forge , ou il avoit tout dispose de maniere a fcivoriser la 
cristallisation du metal. Il en est resulte de tres-jolis groupes 
d'oct^iedres impkntes les uns dans les autres, dont fassortimcnt so 
presente , a fordinaire , sous Faspect d une pyramide. 

La tenacite du fer est telle, que ce metal, reduit en un fil 



(i) Mem. (lerAcad. des Sc. , 1786, p. j52 et suInt. 
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d'environ o^^j ^ ou pouce d'epaisseuPj souticnt, sans 

se rompre, mi poids de 2. 10,5 ^^-^g-^-, ou 460 livres, 

Le fcr pris dans chacun des trois etats oil nous Favons envi- 
sage, est employe pour differens ouvrages. Les morticrs, Ics 
iDOulets, les plaques de cbcminee, les tuj'aux pour la coiiduite 
des eaux , sont fails avec du fer coule 5 qui a peisse immediate- 
nient dans des monies apres la premiere fonte. 

Tout le monde connoit les services multiplies que nous tirons 
du fer forge et de I'acier. C'est lui qui , entre les mains du labou- 
reur 5 sollicite la terre a produirc des moissons abondantes, et 
qui, entre les mains du guerrier, protege ces moissons. Dans nos 
edifices , il s'adapte , sous mille formes diverses , aux pieces qui 
doivent etre fortement reunies , a celles qui ont besoin de se 
mouvoir. Par tout il ftiit notre surete , et ce que nous avons de 
plus precieux, est sous sa garde. II fournit a fhorlogerie et aux 
differens arts mecaniques une fcule d'instrumens pour faconncr 
et pcrfectionner leurs productions. On a vu les sauvages de 
I'Amerique prodiguer for, pour avoir en echange un couteau, 
un marteau , une scie ; ct si for etoit qaelque chose a leurs 
yeux 5 c etoit par Favantage de pouvoir etre converti en fer. 

■ * II mill iiil|iii'il''-rWiVr'' 

PREMIERE ESPECE. 

FER O X Y D U L E (i). 

Ferrum mineralisatum cristallisatum ; minera ferri cristal- 
Hsata; TValler.^ t. II ^ p. 234. Exclude cristallos figura cubica* 



(l) Je n'ai pas cru devoir soudiviser ce genre , comme les autres , en deux 
sections , parce que , dan:- la pliipart des especes , le fer est plus ou moins 
oxyde. S'ii en est quelqu'une ou il paroisse exister entierement a Tetat metal- 
lique , c'est surtout le fer arsenical ou mispickel. Mais je ne connois aucune 
experience directe qui en offre la preuve. 
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FeiTiim raiacralisatum 5 miiiera ferrum attraliente , etc. Magnes , 
ihid. 5 255. Fer a Fetat meiallique non malleable , ou elliiops 
martial natif, dc Lisle ^ t, lll^p, 176. Fer noir, etliiops martial 
iiatif; for plilogislique , de Born^ /. p, 269. Fer jouissant 
de la propriete d'attirer un autre fer; aimant , Sciagr. , t. II ^ 
p, 1 56. Fer contcnant assez de plilogistique pour obeir a I'ai- 
mant, ibid,^ p. roj, Magiietischer eisenstein , Emmerling^ t. II ^ 
p. 278. Fer en minerai , doiit le miueralisateur est inconnu , 
Daubenton , tabL ^ p, 47. Iron in a calcined state , mineralized 
by pure air, Kinvan^ t, II ^ p, 157. 

Caractere essentiel. Action trcs - marquee sur le barreau 
aimante. Poussiere noiratre. 

Caractercs phys. Pesant. , specif. , 452437 4,9^94. 

Consistance. Non ductile , cedant cissez facilement a la per- 
cussion. 

Magnetisme. Plus scnsil:)Ie que celui des autres mines. 
Couleur de la surface. Gris sombre joint a feclat metallique, 
au moins dans les morceaux cristcdlises. 
Couleur de la limaille ; noire. 
C assure , conclioi'de. 

Car act, geom. Forme primitive. L'octaedre regulier ( J%. 1 1? ) 
pL LXXIV. On voit quelquefois dems les fractures des indices 
de lames assez sensibles , parallelement uux faces de ce solide. 

Molecule integrante. Le tetraedre regulier. 

Car act. cJiim. Insoluble dans I'acide nitrique. 

Caractercs distinctifs. Entre le fer oxydule et le fer oligiste. 
La poussiere du premier est decidement noire ; celle de I'autre 
a une teinte de rouge. Les petits fragmens du fer oxydule 
auxquels on presente un barreau aimante 5 s'elancent vers lui 5 
meme avaut le contact ; ceux du fer oligiste ne sont pas enleves , 
meme au contact. Les formes du for 0x3 dule sont ou l'octaedre 
regulier 5 ou quelqu'une de ses modifications ; celles du fer oligiste 
put pour forme primitive un rliomboide un pen aigu. 



VARIl£Tl':S, 
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FORMES. 

Detenninables, 

1. Fer oxydule primitif, P {^fg. 1 17 ). Z)e Lisle ^ t. III ^ p. 178: 
Incidence de P sur P 5 109^ 28^ I6'^ 

a. Cuneiforme. De Lisle ^ t. Ill ^ p, 178; variete i. 

b. Segniiniforme. Ibid. ; variete 2. 

2. Fer oxydule emargine, p 1 18 ). De Lisle ^ t. Ill ^ 
p. 179 ; variete 4. Incidence de / sur P 5 144"^ 44' 8''. 

3. Fer oxydule dodecaedre, ri9)« En dodecaedre 

rhomboi'dal. Incidence de / sur/, 120^. La surface des cristaux 
est souvent cliargee de stries paralleles aux gi-andes diagonales 
des rhombes. 

4. Fer oxydule transpose. En octaedre , dont une moitie est 
censee avoir tourne sur I'autre , d'un sixieme de circonference; 
Voycz le spinelle de memc nom, t. 11^ p. 358. Cette variete a 
ete decouverte en AUcmcigne , dans une argile schisteuse , par 
le Cit. Hassenfx*atz , qui m'en a donne un cristal tres-prononce. 

In determin ablc^. 

5. Fer oxydule amorphe. 

C'est principalement a cette variete qu'appartlennent les aimans 
naturels , qui se debitent dans le commerce , ou les corps que le 
vulgaire appelle pierres d'^aimant, Elle varie dans son tissu , qui 
est tantot compact , tantot granuleux 5 et quelquefois ecailleux. Sa 
couleur n'est pas moins variable ; il y en a de noiratre , de brune > 
de rou^eatre et de blancliatre. Ses morceaux sont souvent meles 
de parties pierreuses qui la rendeiit vitrifiable par raction du feu. 
Tome IV. B 
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C'est a cc melange qu'est due la couleiir blaiicliaire de qiiclques- 
iins. Aussi sont-ils plus legers et agissent-ils plus Ibibleincnt sur 
Ic b^uTeau aimante. 

6. Fer oxydule arenace. 

Annotations, 

I. On trouve du fer oxydule dans Tile de Corse , oii ses cristaux 
out pour gangue une steatite ; en Suede , oil ils sont reconverts 
d'une croute talqueuse ; en France , pres de la ville du Puy , *ou 
ils sont meles avec un sable ferrugineux , qui contient aussi des 
zircons et des telesies bleues ; ces derniers sont plus durs que 
les autres. Le Cit. Launoy en a rapporte d'Espagne, dont la 
gangue est une chaux sulfiitee. Les plus gros sont ceux de Suede, 
dont I'axe a quelquefois trois centimetres, on environ i3 lignes 
de longueur. 

A regard de la variete a laquelle on a donnd le nom d'ai" 
mant , parce que Taction de ses poles a beaucoup plus d'energie , 
il en existe des masses considerables en Suede , en Norw^ege , en 
Chine , a Siam 5 aux iles Philippines , etc. 

2.. La theorie de Faimcmt ne doit pas etre etrangere an natu- 
raliste, surtout a celui qui s'occupe de geologic , puisque c'est 
du globe terrestre qu'emanent les forces qui dirigent le fer sus- 
pendu librement. ^Epinus, guide' par fobservation des poles de la 
tourmaline 5 qui s'ofTroit a ses yeux comme une espece de petit 
aimant electrique , concut et executa en partie I'idee heureuse 
de lier, dims une meme theorie, les phenomenes du magnetisme 
et ceux de lelectricite. Coulomb , en repremmt cette idee an point 
ou Favoit laissee ^pinus , I'a developpee d'une manicre si neuve 
et si savante , qu'il semble avoir plutot cree la science , que 
perfectionne ce qui en existoit jusqu'cilors (1). 



(1) La necessile oii nous sommes de nous borner iri a ce qui intrresse plus 
particLilicrement le mmtTalogiste , ne nous perinettra que dmdiqiier quel- 



DEMINERALOGIE. ii 

3. Avant dc decrirc les phenomenes du magnetisme naturel , 
nous exposerons succinctcment les notions eleinenlaircs indis- 
pensablcs pour les bien saisir. 

Quoique le fluide magnetique soit assujetti aux momcs lois que 
Ic fluide electrique , il en differe cependant pcU^ sa nature et par 
ses proprietes , au nioins dans Tetat actuel de nos connoissances. 
Car outre qu'il n'agit que sur le fer , ou tout au plus sur deux ou 
trois metaux, il ne se transmet point d'un de ces corps a Fautre , 
ainsi que nous le dirons dans un instant , au lieu que ces menies 
corps sont d'excellens conducteurs du fluide electrique. 

4. Nous considerons le fluide magnetique , de meme que le 
fluide electrique , comme etant compose de deux fluides particu- 
liers 5 dont telle est la maniere d'agir , que les molecules de chacun 
se repoussent mutuellement en raison inverse du carre de la dis- 
tance, et attirent les molecules de Fautre fluide suivant la meme 
loi. Coulomb a demontre I'existence de cette loi p^ir des expe^ 
riences aussi decisives que celles qui Tetablissent relativement au 
fluide electrique. 

5. Tant que le fer ne donne aucun signe de magnetisme 5 
les deux fluides restent intimemcnt unis ou se ncutralisent mu- 
tuellement. Mais dans le passage a Tetat dc magnetisme sensi- 
ble, ils se dcgagent , ou, ce qui revient au meme , le fluide total 
qui nait de leur combinaison se decompose ; en sor te que la partie 
de I'aimant qui se dirige librement vers le nord , devient le siege 
de Taction exercee par Tun des fluides , et que celle qui regcirde 
le sud, manifeste Faction de Fautre fluide. 

A Fegard des denominations qu'il convient de donner a ces 
fluides, celles de Jluide boreal et de Jluide austral^ se presen- 



ques-uns des resultats de ce celebre pliysicien. Ceux qui voudront prendre 
line connoissance plus approfondie de sa tlieorie , peuveiit consulter les me- 
inoires qu'ii a publics , panni ceux de rAcademie des Sciences , an 1780 
er. sulv. 

B a 
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tent tout naturellcmcnt. Mais il y a, par rapport a Tapplica- 
tion cle ces noms aux deux poles de raiinaiit , une observa- 
tion a faire , qui tient a la manicrc de dcnonimer ces poles 
eux - memes. Suivant Tacception commune , le pole bore^d est 
cclui qui se tourne spontanement vers le nord , et le pole austrcd 
celui qui regarde le midi. Mais nous verrons dans la suite que le 
globe terrestre fait la fonction d'un veritable aimant. Nous ver- 
rons de plus 5 que deux aimans se repoussent par les poles de 
nieme nom , et s'cittirent par les poles de differens noms. II en 
resulte que dans une aiguille aimantee, I'extremite tournee vers 
le nord est dans I'etat contraire a celui du pole de notre globe , 
situe dans la par tie du nord ; et comme ce dernier pole doit etre 
le veritale pole boreal , reUitivement au magnetisme , ainsi qu il 
Test a regard des quatre points cardinaux , il paroit plus conve- 
nable de donner le nom de pole austral a I'extremite de Faiguille , 
qui est tournee vers le nord, et celui die pole boreal k I'extremite 
opposee. Nous adopterons , en consequence, ces denominations, 
qui sont deja usitees en Angleterre ; et, par une suite necessciire, 
nous nomnierons Jluide austral^ celui qui sollicite la partie de 
Taiguille la plus voisine du nord , et Jluide boreal^ celui qui 
reside dans la partie situee vers le midi. 

6. II en est du nicignetisme , comme il en seroit de I'electricitc^ , 
sil n'existoit dcuis la nature que des corps parfaitement idio- 
clectriques. Ghaque aimant n'a jamais que sa quantite naturelle 
de fluide , qui est constante ; en sortc qu'il ne pent ni recevoir 
d'ailleurs une quantite de fluide additionnel , ni ceder de celui 
qu'il possede par sa nature, et que le passage a Tetat de magne- 
tisme depend uniquement du degagement des deux fluides qui 
composent le flui le naturel , et de leur mise en cictivite dans les 
parties opposees du fer. 

Cette tlieorie exclud , comme Ton voit , les atmosplu res et 
les effluves magnetiques , dont roxistence est d'ailleurs contre- 
ditc par une partie des Riits, et qui u'ofTrent, a I'egcird des 
aiitres, que des explications vagues et laches, ce qui est ne 
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ricn expliquer. Nous leur substituons dcs forces , don! la loi 
demontree , a Tciide d'une premiere observation , sert ensuite a 
lier etroitement tons les faits entre eux , par les methodes rigou- 
reuses du calcul ; et I'idee des deux fluides dans lesquels nous 
faisons resider ces forces , idee dont la tbeorie pourroit absolument 
se passer , ne sera , si Ton vent , qu'une hypotbese propre a 
aider nos conceptions , en les rapportant a des etres qui font 
image , et qui sont, du moins a notre egard^ comme s'ils existoient 
reellement. 

7. Plus le fer est dur , et plus les deux fluides eprouvent de 
difficulte a se mouvoir dans ses pores ; et en general cette diffi- 
culte est supcrieure de beaucoup a la resitance que les corps, 
meme le plus idio-electriques , opposent an mouvement interne 
des fluides degages de leur fluide naturel. Coulomb compare 
cette resistance an frottement , et lui donne le nom de force 
ccercitive, C'est elle c[ui maintient , pendant si long - temps , 
I'energie des aimans , en balancant la tendance qu'ont les deux 
fluides a se reunir , en vertu de leur attraction mutuclle. 

8. Les pbenomenes magnetiques , ainsi que les pbenomenes 
electriqucs, dependent 5 d'apres ce qui a etd dit plus baut, des 
actions simultanees de quatre forces , savoir : deux attractions et 
deux x^epulsions, lesquelles se balancent mutuellement dans le fer 
qui ne donne aucun signe de magnetisme. 

Supposons maintenant que Ton presentc deux aimans fun a 
I'autre. Ces corps se trouveront alors dans le meme cas que deux 
corps idio - electriques qui ont une de leurs parties electrisee 
vitreusenient 5 et I'autre resineusement. II en rcsulte que si les 
aimans tournent I'un vers Fautre leiu" pole austrcil on leur pole 
boreal, il doit y avoir repulsion, et que si, aucontraire, lepole 
austral de fun regarde le pole boreal de I'autre , il y aura attrac- 
tioii. Ces resuitats se deniontrent a Faide d'un raisonnement sem- 
blabje a ci iiii que nous avons fait relalivcment a deux tourma- 
lines eJectrisees. 11 n'y a que les noms a cbanger. 

J. Si Fon place un barreau de fer non aimante M N (./'^\ 120} 
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vis-a-vis d'uii ainiant A B , de maniere qu'il se frouve dans la 
sphere d'activite de cet aimant, on jugera, en appliquant encore 
ici ce que nous avons dit d'un corps electrise a I'egard d'un autre 
corps dans I'etat nature! , que le barrcau doit acquerir lui-meme 
la vertu magnetique , en consequence de Faction que rciimant 
exerce sur lui ; de sorte que si A est le pole austral de Taimant , 
M deviendra le pole boreal du barreau , ou reciproquement. U y 
aura done, dans tons les cas, attraction entre les deux corps. 

10. On concoit d'apres ce qui vient d'etre dit, quil n'y avoit 
pas lieu a la surprise qu'ont temoignee quelquefois les mini^ralo- 
gistes, en voyant que certains minfcmx ferrugineux , tels que 
des serpentines , se trouvoient incapables de soulever une parcelle 
de fer, quoiqii'ils manifestassent des poles ^ et agissent par attrac* 
lion et par repulsion sur le barreau aimantc ; car les forces 
etoient toutes preparees d'avance , de part et d'autre , pour un 
effet d'ailleurs aussi facile a produire que le derangement d'eqiu- 
libre d'un barreau suspcndu sur son pivot. Mais les corps dont 
ils s agit n'auroient pu soulever une molecule de limaille , sans 
faire n£utre dans celle - ci une des forces necessaires a I'effet , 
c'est-a-dire , sans la convertir elle-meme en aimant, par le depla- 
cement de son fluide , ce qui exigeoit de la part de ces corps 
une energie dont ils n etoient pas capables. 

II. J'aiparle, a I'article de la tourmaline, dun fait singulier 
que presentoient les corps de cette espece , et qui consiste en 
ce qu un fragment dctaclie d'une de leurs extremites , lorsqu'ils 
out ete chauires , se trouve a finstant pourvu de deux poles 
clectriques , comme la tourmaline entiere. De meme si I'on coupe 
un aimant par un bout , le fragment se change tout a coup en 
aimant complet , quoique la moitie dont il faisoit partie fiit dans 
un seul etat de magnetisme, J'ai remis a exposer ici , dans un 
grand detail, la solution tres-heureuse qui se dedui^. de la theorie 
de Coulomb, relativement a cette espece de paradoxe ; et comme 
cette solution tient a la maniere dont le fluide magnetique est 
distribue dans Vinterieur d'un aimant , je commencerai par donner 
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unc idee de cette distribution , en exposant , aiitant qu'on pent 
le faire, a I'aide du raisomiement , le systeme de forces dont 
elie depend. 

Coulomb considere chaque molecule d'un aim ant comme 
etant elle-meme un petit aimant dont le pole nord est contigu au 
pole sud de la molecule qui precede ou de celle qui suit, et 
reciproquement. S'il pouvoit exister une aiguille magnetique 
infiniment deliee , et qui ne fat composee cjue d'une serie unique 
de molecules ou de petites aiguilles partielles d ^ f ^ g ^ etc. 
(j?^. 121 ) 5 toutes les quantites de fluide libre, soit boreal, so it 
austral, d'ou naitroient les forces pokiires de ces differentes 
molecules, seroient egales ; en sorte que cbaque pole, excepte le 
pole a de faiguille c et le pole b de laiguillc etcmt contigu 
a un pole de nom different , sollicite par une egale quantite de 
fluide , la force de fun balanceroit celle de I'autre , et toute 
I'activite de faiguille totale resideroit dans les extremites. Car si 
quelque chose pouvoit troubler I'egalite dont nous venous de 
parler, ce seroient les actions isolees des extremites sur les 
aiguilles interraediaires. Mais ces extremites n etant que de simples 
points , les quantites de fluide correspondantes seroient des masses 
infiniment petites, dont les forces, s'exercant a des distances qui, 
dans ce cas , seroient censees infinies , se reduiroient a zero. 

Concevons maintenant une infinite d' aiguilles , qui etant d'abord 
dans ie meme etat que la precedente , se reunissent autour d'elle 
en forme de faisceau, de maniere que tons leurs poles soient 
tournes dans le meme sens que les siens , et examinons leurs 
actions sur cette aiguille. Alors les forces combindes des extre- 
mites, ayant pour sieges des surfaces au lieu de simples points, 
deviendroiit infinies pcu^ rapport a ce qu'elles etoient dans Fhy- 
potbese d une seule aiguille. Soit A la force totale des poles 
sud, et B celle des poles nord. La force A agira pour repousser 
le fluide a et poar attircr en sens contraire le fluide b contenu 
dans chaqne aiguille partielle d,f,g, etc., et son action 
deviendra plus foible , a mcsm^e que la distcuice augraentera. La 



iG T R A I T E 

force B 5 de son cote , agira pour produire des efFets analogues 
dans des directions opposees. Mais conime toutcs les aiguilles 
parlielles, renfermees dans cliaque moilie de Faiguille totcile, 
sont plus voisines de Tune des forces A ou B que de Fan (re , 
nous pouvons supposer que chacune de ces forces agisse seule- 
ment sur les aiguilles situees dans la moitie qui est tournee de 
son cote , avec une intensite egale a la difference entre les deux 
actions. 

II rdsulte de ce qui vient d'etre dit , i°. que le fluide naturel 
se recomposera en partie dans cliaque petite aiguille c , d .,f,g ^ 
etc. , par la reunion des deux cjuantites de fluide a et b qui se 
mouvront Fune vers Fautre ; 2^. que la portion de fluide recom- 
pose ira en diminuant dans les diverses aiguilles , depuis chaque 
extrcmite jusqu'au milieu, on, ce qui revient au nieme, la por- 
tion de fluide qui restera libre ii^a en augmentant dans le meme 
sens (i). 

Cela pose , il est facile de voir que le pole austral a de la 
molecule par exeniple, etant plus fort que le pole boreal^ de 
!a molecule la force du premier pent etre consideree comme 
^tant composee de deux forces, dont Fune est e'quilibree et 
detruite par la force boreale de jT, et Fautre qui depasse le point 
d'equilibre , reste en activite. En appliquant ce raisonnement aux 
autres molecules, on en conclura que Fetat de Faiguille deviendra 
le meme que si toutes les molecules situees dans la premiere moitie 
depuis c jusqu'a h , n'etoient sollicitees que par du fluide austral ; 



(i) Je nai considere que les actions des extreinites sur les points interme- 
diaires , en sorte que Fexplication que je viens de donner n est relative qu a ce 
(jiii se passe dans Tinstant meme de la jonction de toutes les aiguilles qui 
composentle faisceau. Car lorsque les forces des aiguilles partielles c , d , /, 
^, etc., sont devenues inegales , ces aiguilles agissent a leur tour sur toutes 
les autres, et reciproquement. Mais comme les plus grandes forces sont 
aux extremites , Fexplication se rapproclie toujours jusqu'a un certain point 
de la realite , et sert du moins a faire entrevoir le veritable resultat auquel 
on ne peut etre conduit que par un calcul rigoureux. 
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et si toutes celles de Fautre moxtie, clepuis r jiisquen etoient 
seulenient clcins Tetat de magnetisme boreal , et cela de maniere 
que dcins les points qui se correspondent de part et d' autre 5 a 
des distances egales des extremites , les quantites de fluide en 
activite seront aussi egales. Or , chacune des aiguilles qui forment 
le faisceau etant de meme en prise a Taction de toutes les autres , 
I'etat du faisceau entier s'assimilera a celui de Fune quelconquc 
des aiguilles composantes, et cet apereu pent nons aider a con- 
cevoir , en general , la distribution des. fluides dans un aimant 
considere comme un faisceau d'aiguilles magnetiques infiniment 
deliees. 

Maintenant la loi suivant laquelle d^croissent , en allant des 
extremites vers le milieu 5 les quantites de fluide actif 5 soit austral , 
soit boreal , qui sollicitent les deux moities de Fcnmant , doit etre 
telle qu'il j ait equilibre entre toutes les forces de ces quantites 
de fluide , en snpposant que ces memes forces agissent les unes sur 
les autres en raison inverse du carre cje la distance. Or, la 
tlidorie fait voir que , dans cette hypothese , les quantities de 
fluide dont il s'agit decroissent rapidement , en partant des 
extremites, jusqu'a une assez petite distance^ passe laquelle le 
dccroissement se fait avec beaucoup de lenteur. II en resulte que 
dans un aimant les centres d'action sont peu eloignes des extre- 
mites 5 et que Faction des parties qui se rapprochent du centre 
est presque nulle , ce que nous avons vu avoir egalement lieu pour 
les tourmalines. 

Nous sommes a present en etat de concevoir ce qui arrive , 
lorsqu'on detache d'un aimant une partie situee vers Fune des 
extremites. Car il est d'al^ord evident que le fragment commen- 
cerapar un pole austnil, et finira par un pole boreal. De plus, 
les forces de ces deux poles qui n etoient pas e'gales an moment 
de la separation, le doviendront ensuite par une nouveUe distri- 
bution des fluides , conformenient aux lois de Fequilibre ; en sorte 
que le fragment aura , ainsi que Favoit Faimant entier , ses deux 
moities anime'es de forces egales et contraires. 

Tome IV. G 
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12. Passons maintenant a rexposition des phenomenes pro- 
duits par le magiietisme naturel. Si Ton porte une aiguille 
aimantee successivcment a differens points du globe, il y en 
aura quelques-uns ou sa direction coincidera exactement civec le 
HK^ridien du lieu. Mais dans d'autres points elle s'ecartera du 
plan de ce cercle , tantot vers I'orient , tantot vers Toccident , 
et la quantite de recartement variera suivant les lieux. On a 
donnd a cette deviation le nom de declinaison. 

Pour niesurer la declinaison , on suppose un plan vertical qui 
passe par la direction de Taiguille. L'angle forme par ce plan 
avec le meridien du lieu , donne la quantite de la declinaison , 
et Ton appelle meridien magnetique ^ le cercle qui coincide 
avec le plan dont il s'agft. 

13. L'aiguille est sujette a une autre espece de deViation. Sup- 
posons qu'etant en equilibre sur son pivot , avant d'etre aimantee , 
elle se trouvat situee dans un plan exactement parallele a 
rhorizon. Des qu'elle aura recu la vertu magnetique , elle pren- 
dra une position plus ou moins inclinee par rapport a ce cercle , 
excepte a certains endroits de la terre. On a donne a cette 
seconde deViation le nom d'inclinaisoji, 

14- Si Ton part de Tun des endroits oil la declinaison est 
nuUe 5 et qu'on s'avance vers le Nord ou vers le Sud , on 
pourra passer par une suite de points oil elle sera pareillement 
nulle. Mais ces points ne se troiiveront pas sur un nieme meri- 
dien ; ils formeront une courbe irreguliere , qui aura des inflexions 
en differens sens. 

Hcdley est un des premiers qui ait entrepris de tracer sur une 
mappemonde ces suites de points oil la declinaison est zero , et 
que Ton a appelees bandes sans declinaison. On a observe jus- 
qu'ici trois bandes sans declinaison, qui ont ete suivies par les 
marins , jusqu a des latitudes plus ou moins considerables. 

Mais de plus, la declinaison varie avec le temps dems un meme 
lieu 5 et ses variations ne croissent point dans le meme rapport 
que le temps , en sorte que les bandes sans declinaison changeiit 
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continuellement et de position et de figure. A Pans , la decli- 
naison etoit nuUe en 1666 ; aujourd'liui elle est d'environ 22^ 
vers r Quest. 

1 5. Ce n'est pas tout encore. L'aiguille est sujette a une varia- 
tion diurne particuliere , que personne n'a observee avec plus 
de soin que Gassini (i), et en vertu de laquelle sa direction, 
du molns a Paris , s'ecarte un pen du pole 5 depuls environ 
hult heures du matin , jusqu'a deux ou trois heures apres-mldi , 
et s'cn rapproclie ensulte jusqu'a environ neuf heures du soir , 
apres quo! ralgullle reste statlonnaire jusqu'au lendemaln. Elle 
fait ainsi continuellement de petites oscillations , dont telle est la 
marche generate , que la somme des mouvemens qui ont lieu vers 
rOuest 5 Temporte sur celle des mouvemens en sens contraire , 
de manlere que la declinalson va en augmentant du meme cote. 

16. Enfin, on a remarque que les forces qui sollicitent Faigullle 
vers les mouvemens dont nous venons de parler , eprouvoient 
de petites perturbations passageres , qui falsoient varier les 
epoques et les directions de ses oscillations diurnes, et qui 
dependoient de certaines causes locales , telles que les aurores 
boreales , les neiges 5 les brouillards , les vents d'Est et les trem- 
blemens de terre. 

17. L'incllnaison de l'aiguille a aussi ses variations 5 qui de- 
vicnnent surtout sensibles lorsqu'on change de latitude. Elle est 
nulle a pen pres a I'equateur , de manlere que tons les points 
oil raiguille est exactement parallele a Thorlzon, forment une 
courbe irr(^gulicre , qui coupe I'equateur sous de petits angles. 
A mesure que Ton s'ecarte de ce cercle , en allant vers un pole 
ou vers I'au tre , rinclinaison va en augmentant , de sorte que 
I'extremite de raiguille qui regarde le pol^e volsln , s'abaisse con- 
tinuellement en dessous de sa premiere position. Cette variation 
ne suit pas le rapport des latitudes. La plus grande inclinaison 
dont on ait encore parte , est de 82^1 , et a ete observee par 



(i) De la declinaison et des variations de I'aiguiUe aimantee , Paris, I791. 

C 2 
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Phipps 5 a 79^ 44^ de latitude meridionale, et loi^ de longitude* 
L'inclinaison vai*ie aussi avec le temps dans un lieu donne. 

1 8. Plusieurs physiciens celebres, entre autres Halley et ^Epinus, 
ont fait dependre la direction des aiguilles magnetiques , de Taction 
d'un tres-gros aimant , de figure spherique ou a peu pres , qui 
formoit comme le noyau du globe terrestre. Pour expliquer la 
declinaison et sa variation annuelle , la seule qui fut alors connue , 
Halley supposoit que ce noyau magnetique avoit quatre poles ^ 
dont deux etoient fixes , et les deux autres avoicnt un mou- 
vement tres-lent autour des premiers^ 

Mais pour que cette hypothese fut admissible, il faudroit , 
comme le remarque tres-bien ./Epinus (i), que les courbes qui 
passent , soit par les points ou la declinaison est nuUe , soit par 
ceux ou elle est d'un nonibre donne de degres, conservassent 
constamment la meme figure , et ne fissent que changer de posi- 
tion autour du globe, ce qui est bien'eloigne d'etre prouve. 

.^pinus propose , mais avec une sage reserve , une autre 
explication , qui s'adapte au cas oil les courbes dont nous venous 
de parler changeroient de figure avec le temps. II scroit possible 
alors 5 selon ce savant physicien , que la declinaison de Faiguille 
ciimantee provint en general de la figure irreguliere du noyau 
magnetique du globe, ou d'une distribution iuegale du fluide 
dans son interieur ; et pour rendre raison de la variation de 
cette declinaison, ainsi que de celle de Tinclinaison , dans un 
m^me lieu par succession de temps , on pourroit supposer que 
la figure du noyau ou la distribution du fluide qu'il renferme 
fut elle-meme variable. JEpinus presume aussi que faction des 
mines de fcr repandues dans le sein du globe , pourroit influer 
sur la variation dont il s'agit , et que peut-etre meme elle en est 
la seule cause (2) . 

Suiyant M. Prevost , il n'est pas necessaire de recourir a un 



(1) Tentamen tlieorii.^) electr. et magnet. , p. 270 et 271. 

(2) Tentamen tlieoritJe electr. et magnet. , p. 268 , 271 et 354. 
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noyau particulier pour expliquer le magnetisme naturel. II suffit 
que la decomposition du fluide magnetique , qui ne se fait que 
dans I'interieur du fer, par les moyens que nous avons a notre 
disposition , puisse avoir lieu meme hors de ce metal , par des 
causes naturelles plus puissantes que les agens de Tart , et dont 
I'influence permanente maintiendroit les deux poles du globe dans 
deux etats de magnetisme oppose (i). 

A r egard de la variation diurne en ddclinaison , M. Canton a 
cru pouvoir Texpliquer par la diminution deforce attractive que 
la chaleur des raj ons solaires devoit occasionner dans le noyau 
magnetique du globe. Cette diminution aj ant lieu le nicitin , par 
rapport aux parties situees vers I'Est , I'aiguille moins attiree de ce 
cote, devoit decliner vers TOuest, et Teffet oppose devoit avoir 
lieu pendant Fapres-dinee (2). 

Tout ce qu'il y a de certain jusqu'ici sur cette matiere , c'est 
que le globe terrestre fait la fonction d'aimant par rapport aux 
aiguilles magnetiques. Mais pour determiner sa maniere d'agir, 
il faudroit savoir si les variations de faiguille peuveift se ramener 
a une loi susceptible d'etre representee. Cette connoissance exi- 
geroit des observations comparatives plus multipliees et plus 
exactes c|ue celles qui ont ete faites precedemment ; et Ton pent 
dire qu'a cet egard 5 la science n'est pas encore mure pour les 
theories. 

ig. Outre les faits generaux que nous venons de citer, on 
en a observe plusieurs qui sont precieux , en ce qu'ils ont une 
uniformite qui doit les faire regardcr comme des principes secon- 
daires, dont on pent tirer des consequences certiiines , <3n atten- 
dant une connoissance plus parfaite des causes dont ils depen- 
dent. Aussi Coulomb les a-t-il adoptes parmi les donnees qui 
lui ont servi de bases , pour etablir sa tbeorie. 



(i) De Forigine des forces magnetiques, p. 2co et suiv^. 
{2) Yoyez le Journal des mines, N°, 2C , p. 54, ou cette opijiion est 
discutee par le celebre vSaussure. 
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L un de ces faits consiste en ce que si 1 on ecarte une aiguille 
de son meridien magnetique, la force que le globe exercc sur 
elle pour Vy ramener, decomposee suivant une direction per-^ 
pendiculaire a I'aiguille , est toujours proportionnelle ciu sinus 
de Tangle que fait cette aiguille avec le meridien magnetique. On 
a donne a cette force le nom de Jbrce directrice. 

20. D une autre part , la force qui sollicite raiguUle vers le 
retour au meridien magnetique estimee dans le sens dune 
resultante parallele a ce meridien , est une force constante , quel 
que soit le nombre de dcgrcs dont I'aiguille diverge par rap- 
port a son meridien ; ct de plus elle passe toujours par uu 
nieme point de faiguille , situe dans la moitie qui repond au 
pole boreal du noj au magnetique 5 si Texperience se fait dans 
une des contrees du nord , ou au pole austral , dans le cas 
contraire. Ce re'sultat est intimement lie avec celui qui donne la 
force directrice proportionnelle au sinus de Tangle de diver- 
gence 5 en sorte qu en le prenant pour donnee , on pent en 
deduire Tautre par le calcul , ou reciproquement. 

21. L'aiguille suspendue librement est maintenue dcins sa 
position par des forces dont les unes la tirent vers le nord et 
les autres vers le midi. Or , Texperience fait voir que ces forces 
contraires sont egales entre elles. Bouguer avoit conclu cette 
egalite, de ce quun fil auqucl etoit suspendue par le milieu une 
aiguille aimantee, conservoit exactement son aplomb. Coulomb 
a verifie le meme resultat par tin moyen bien simple , qui con- 
siste a peser Taiguille avant de Taimanter, et ensuite apres Ta- 
voir aiiriante'e. Le poids etant absolument le meme dans les 
deux cas, on en conclut que les forces qui soUicitent Taiguille 
vers le nord sont egales a celles qui la soUicitent vers le midi , 
parce que si les unes Temportoient sur les autres , leur exces se 
composeroit avec la gravite pour changer la pression exercee 
par Taiguille sur la balance. 

Get effet se concilie assez bien avec Thvpothese d'un noyau 
magnetique 5 dont les deux centres d' action sont a une distance 
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cle raiguille iiicomparablcinent plus grande que la loiigueur de 
cetle ciiguille : car la force de chaque centre etant repulsive par 
rapport a Tun des poles de Taiguille, et attractive a regard du 
pole contraire , Tattraction devicnt sensiblement egale a la re- 
pulsion 5 dans le cas ou les distances auxquelles s'exer^ent ces 
deux actions ne different que d'une quantite presqu'infiniment 
petite par rapport a elles - memes. Ainsi les deux actions de 
chaque centre sur les deux poles, etant egales et opposees entre 
elles 5 il J aura pareillement equilibre entre la somme des actions 
des deux centres sur un des poles de faiguille et celle des actions 
relatives a Fautre pole ; mais si Ton tenoit une aiguille suspendue 
au-dessus d'un barreau aimante , de maniere qu'elle fut plus 
voisine d'un des centres que de fautre , on la verroit s'approcher 
davantage du premier , et le fil de suspension devieroit de ce 
cote, parce qu'alors la distance, a laquelle chaque centre du 
barreau agiroit sur les deux poles de faiguille, seroit comparable 
a la longueur de cette aiguille. 

22. II nous reste a parler du magnetisrae des mines de fer 
situees dans finterieur du globe. 

On a quelquefois observe que des morceaux d'aimant qu'on 
venait de retirer de la terre , et qu'on laissoit dans la nieme po- 
sition oil ils ctoient avant f extraction , avoient leurs poles situes 
en sens inverse de celui qui auroit du avoir lieu dans f hypothese 
oil ces morceaux auroient acquis leur magnetisme par faction 
d'un aimant situe au centre du globe. Pour lever la difEculte' 
qui paroit en resulter contre f existence de cet aimant, il faut 
simplement supposer avec ^pinus , qu'il se forme naturellement 
dans les mines d'aimant des points coTisequens ^ analogues a 
ceux que f on observe quelquefois par rapport au fer que nous 
aimantons par les procedds ordinaires. On appelle ainsi une 
suite de poles contraires qui se succedent dans un meme corps , 
et qui proviennent de ce que le fluide venant a s'engorger et a 
s accumuler dans quelqu'endroit de ce corps , agit ensuite pour 
produire dans fendroit voisin le magnetisme contraire a celui 
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de I'espace dans lequel reside cc fluide accumule : or, il est 
trcs-possible que quand on detache un fragment de mine dans 
laquelle il y a une serie de points consequens , la separation se 
fasse de maniere que les deux poles qui terminent le fragment, 
soient autrement tournes que dans les morceaux qui ont reeu le 
magnetisme ordinaire. 

23. Les mineralogistes ont regarde comme une espece particu- 
liere de mine de fer, qu'ils ont nommee aimant ^ celle qui a 
les deux poles magnetiques ; c'etoit le ferruin attractorium de 
Linnaeus, Parmi les autres mines , celles qui n'avoient point de 
poles distincts, mais seulement la faculte d'etre attirees par le 
barreau aimante , s'appeloient Jerrum reiractorium : enfin , on 
nommoit ferrum refractarium , celles qui se refusoient a Taction 
de ce barreau. Delarbre annonca, en 1786, que les fers specu- 
laires de Volvic , du Puy-de-D6me et du Mont-d'Or , avoient 
deux poles bien marques (i); et j'ai entendu parler d'une obser- 
vation semblable faite sur un cristal de fer octaedre de Suede , 
ou de quelque autre endroit ; mais il restoit un sujet de surprise 
a la vue de tant d'autres corps qui , renfermant une certaine 
quantite de fer a I'etat metallique, avoient sejourne si long-temps 
dans le sein de la terre , sans paroitre avoir paiiicipe a faction 
qui avoit converti les premiex-s en aimans. 

J'ai entr^pris r^cemment de faire des experiences pour eclaircir 
ce point de physique ; mais j'ai considere d'iibord que si j'em- 
ployois un barreau d'une certaine force , comme on le fait com- 
munement , pour eprouver le magnetisme des mines de fer , il 
pourroit arriver que des corps qui ne seroient que de foibles 
aimans , attirassent indifferemment les deux poles du barreau ; 
parce que , dans le cas ou I'on presenteroit , par exemple , le 
pole boreal du corps soumis a fexperience 5 au pole boreal du 



(i) Journ. de pliysiqne , meme annee , p. 119 et suiv^. Rome de Lisle 
avoit deja dit la meme chose par rapport a une mine de fer speculaire de 
Pliiladelphie. Cristal. , t. Ill , p. 187 , note 35. 

barreau, 



D E M I N E R A L O G I E. 25 

barreau , la force de celui-ci pourroit detruire le magnetisme de 
I'autre , et de plus le faire passer a Fetat contraire, ce qui chan- 
geroit la repulsion en attraction. Je pris done une aiguille qui 
n'avoit qu'un assez leger degre de vertu , semblable a celles dont 
on garnit les petites boussoles a cadran. Des cet instamt, tout 
de vint aimant entre mes mains. Les cristaux de Tile d'Elbe , ceux 
duDauphine, de Framont, de Tile de Corse, etc. , repoussoient 
un des poles de la petite aiguille par le meme poi^t qui attiroit 
le pole oppose. Je trouvai tres-peu d' exceptions ; et peut-etre 
les corps qui sont dans ce cas ont-ils perdu leur magnetisme , 
depuis qu ils ont ete retires de la terre : ce qui pent le faire 
presumcr, c'est la facilite avec Iciquelle ils acquierent des poles 
lorsqu'on les met en contact seulement une ou deux secondes, 
avec un barreau d'une force moyenne. II seroit possible d'ailleurs 
que quelques cristaux eussent echappe a faction du magnetisme 
du globe 5 pour avoir et6 situes de mapiere que Icur axe fiit 
perpendiculaii^e a la direction du meridien magnetique de leur 
lieu natal. 

II me vint en idee qu'il pourroit se faire qu'an cristal a f etat 
d' aimant, parut, en consequence de cet etat meme, n'avoir au- 
cune action sur un luitre aimeuit. Pour verifier cette conjecture , 
je substituai a faiguille le barreau dont on se sert ordinaire- 
ment , et je presentai a fun des poles de ce b^uTeau un cristal 
de file d'Elbe , par le pole de meme nom. Le barreau n'ayant 
a pen pres que la force necessaire pour detruire le magnetisme 
du pole qu'on tui presentoit, il n'y eut ni attraction ni repul- 
sion sensible de ce cote ; tandis que le meme pole du cristcil , 
presente a f autre pole du barreau , faisoit mouvoir celui - ci. 
On voit par-la qu'en se l;ornant a une seule observation , on 
pourroit en tirer une conclusion tres-opposee a la verite. 

II rcstoit a dissiper une petite incertitude relativcment aux 
resultats que je viens d'enoncer. Lorsqu'on presente un morceau 
de fer non aim^mte, par exemple une clef, dans une position 
verticale, ou a pen pres, au pole austral d'une aiguille aimanteo 
Tome IV. D 
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ce pole est toujours repousse par le bout inferieur de la clef, 
tandis que le meme bout attire le pole boreal (i) : cest Feffet 
du magnetisme que Taction du globe terrestre communique a 
la clef 5 et qui est si fugitif, que si Ton renverse la position de 
cette clef 5 a finstant les efFets contraires auront lieu ; mais on 
ne pouvoit pas dire que les cristaux soumis a Texperience fussent 
dans la meme circonstance que cette clef, soit parce que leur 
action etoit constante , quelle que fut la position qu'on leur don- 
noit, soit parce qu'il sen trouvoit dont Fextremite inferieure 
repoussoit le pole boreal de I'aiguille, et attiroit son pole austral. 

II resulte de ces observations , que tons les morccciux de fer 
enfouis dans la terre , qui n'abondent pas trop en ox5-gene , 
ou du moins la tres-grande partie , sont des aimans naturcls , 
qui seulement varient par leur degre de force entre des limites 
Ires-etendues : en consequence , Faimant ne doit pas former 
une espece a part en mineralogie ; et ce qu on appelle com- 
mune'ment de ce nom , n'est que le premier terme et le mieux 
prononce d'une serie oil la nature marclie par nuances , a son 
ordinaire, et oil nous pouvons la suivre tres-loin, en employant 
des moyens assortis a la deliccitesse des memes nuances. Seulement 
iJ convient d'indiquer la variete qui , a raison de son energie , a 
porte seule, pendant si long-temps, le nom faimant ^ et qui a 
donne naissance a la boussole, present inestinuible que la mine- 
ralogie , aidee de la physique , a fait a Fart nautique , et dont 
les avantages ont refine sur Fart meme des mines. 

II sera bon aussi d'ajouter, dans le necessciire du naturaliste, 
une petite aiguille d'une foible vertu , cm barreau ou a la grande 
aiguille dont on fait communement usage pour essayer le magne- 
tisme du fer. 



(i) Je suppose ici que robservatlon se fasse dans nos contrees. 
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FE R O LI G IS TE ^ c'est - a - dire 5 peu abondant en metal. 

Fcrrum mineralisatum 5 minera grisea , sen albo caernlescente , 
tritimi rubra , magneti refractaria ; minera ferri grisea 5 Waller, , 

//, J), 23g. Mine de fer grise ou speculaire , legerement atti- 
rable a 1 aimant , de Lisle ^ t. Ill ^ p. 186 et suiv. Mine de fer 
speculaire ; fer micace, de Born , t, 11^ p. 260 et suiv. Mine de 
chaux de fer cristallisee , Sciagr. , t, II ^ p. 162, Fer speculaire 
des volcans, ibid.^ p, 169. Gemeiner eisenglanz, Emmej'ling ^ 
t, //^ /?. 3oi. Fer en minerai peu attirable a faimant , Daubenton , 
tabL^p. 48. Specular iron ore, Kirwan ^ t, II ^ p> 162. 

Caractere essentieL Action sur le barreau aimante ; cristaux 
derives d'un rhomboide un peu aigu. 

Caract. phjs, Pesanteur specif , 5,oii6 55218. 

Durete. Rciyantlc verre, quoique fragile lorsqu'il est en forme 
de lames. 

Magnetisme ; ordinairement assez peu sensible. 

Couleur de la surface ; le gris d'acier. 

Couleur de la poussiere ; noiratre 5 avec une teinte de rouge. 

Caract, geom. Forme primitive. Rhomboide un peu aigu 
{Jig. 122) pi. LXXIV de 87^ et gS^ (i). Les joints naturels 
des cristaux ne sont guere sensibles qua la lumiere d'une bougie ^ 
mais il y a des morceaux informes qui se divisent avec assez dp 
facilite. 

Molecule integrante. Id, 

Cassure , raboteuse et presque terne dans les cristaux de file 



(ij Le rapport entre la diagonale liorizontale et la diagonale oblique est 
celui de /g a ^/lo. 
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d'Elbe et de Framoiit ; conchoide et eclatante dans ceux des 
volcans. 

Caract. chim, Traite au chalumeau , avec un flux , il colore 
celui-ci en vert-sombre. 

Caract. distinct, r. Entre le fer oHgiste et le fer ox3-dule. 
La poussiere de celui-ci est noire ; celle de I'autre a une teinle 
de rougeatre ; le fer oxydule agit , en general , beaucoup plus 
fortement sur le barreau aimante ; sa forme ordinaire est Foctae- 
dre regulier, qui est exclus du fer oligiste. 2\ Entre le meme 
et le cuivre gris. La poussiere de celui-ci est noire ; il n'a aucune 
action sur le barreau aimante'. 3^ Entre le meme et le plomb 
sulfure compact , connu sous le nom de galene a grciin d acier , 
id. 4°. Entre le meme et le scheelin ferrugine ou wolfram. La 
couleur de celui-ci est noiratre, au lieu d'etre d'un gris d'acier; 
sa pesanteur specifique est plus grande , dans le rapport d'envi- 
ron 4 a 3 ; il n agit point sur le barreau aimante. 5". Entre le 
fer oligiste ecailleux et le mica noiratre lamelliforme. Les parti- 
cules du premier restent adlierentes au doigt , et out souvent de 
Tonctuosite; celles du mica se detaclient facilement du doigt, et 
ne sont point grasses au toucher ; elles n'ont point le brillant 
de I'acier . comme celles du fer oligiste. 

VARI^lTis. 
FORMES. 

Determinables. 
P A 

I. Fer oligiste base. ^ ^ {fg, iiZ). Licidence de P sur P, 

87^ 9^ ; de P sur V\ 92^ 5i^ de 0 sur P, I23^ I4^ Dans Ics 
volcpins. 

a. Segminiforme. De Lisle , t. 11 , p. 188. En lames minces 
dont les beises sont des hexagones et les facettes Iat6'^lles des 
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trapezes. Quelquefois ces lames ont pour bases des hexagones 
tres-etroits. 

A 

2. Fer oligiste binaire, ^ {Jig* 124). Incidence de »9 sur s ^ 

s 

144^; de s sur 36^. Valeur de Tangle , 116^ 32^ On 
voit souvent des stries paralleles aux grandes diagonales des 
rhombes , et qui indiquent la marche des decroissemens. A File 
d'Elbe. 

PA 

3. Fer oligiste hi-rhomhoidaL \ {Jig, 12.^0). De Lisle ^t. Ill ^ 

189 et suw. ; var. 2 , 3 et 4. Incidence de ^ sur P , 144"^ 8'. 
A I'ile d'Elbe. 

PeA 

4. Fer oligiste imitatij. i (^g. 127). Le signe se rap- 

jf L O 

porte au noyau que Ton a represente fig. 126, dans une posi- 
tion plus favorable a la projection de la forme secondaire. Si les 
faces /, r 5 etc. , se prolongeoient jusqu'a masquer toutes les 
autres , il en rcsulteroit un rhomboi'de semblable au noyau. Inci- 
dence de / sur , ou de P sur V , 1 13^ 32^ ; de P ou de / sur 
o 5 123^ I4^ Dans les volcans. 

Cette variete est tres-souvent segminiforme , et les facettes 
r 5 sont pour fordinaire si lege'rement exprimees , qu'il faut y 
regarder de pres pour les apercevoir. Dans quelques cristaux , 
elles pcu^oissent , au contrciire , tendre a I'egalite ciyec les faces 
primitives P , PV; et si ces cristaux e'toient symetriques , ils pre- 
senteroient la forme que Ton voit {Jig, 128) pL LXXV ^ et 
qui est celle d'un dodecaedre compose de deux pyramides epoin- 
tees a leurs sommets. Mais communement , il n'y a que trois ou 
quatre des faces latdrales qui ayent I'etendue qu'exigeroit la 
symetrie; parmi celles qui restent, les unes ont pris beaucoup 
trop d'accroissement , tandis que les autres sont a peine sensibles. 

^E A 



5. Fer oligiste trapezieru 



n 
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p. 198 ; var. 9. Incidence de n sur 128^ 26' ; de n sur 7^^ 
120^ 52' ; de 7z sur o , iig^ 34^ (i). A Framont. J'ai Tobligation 
au Git. Milliere de posseder, dans ma collection , le plus beau 
groupe de cristaux de cette variete' que je connoisse. 

P A 

6. "Per olm^ie uniternaire, ^ i ( fip\ i3o \ De Lisle ^ 

, n V 0 ^ 

t. III ^ p. 200; var. II et 12. Incidence de n sur 104^ I3^ 
A Framont. 

P ^E A 

7. Fer oligiste 5i/2o/^mtZ2Ve. ^ i^fis- et i32) (2). 

Be Lisle, t. Ill , p. 193 et suiv.^ var. 5 , 6 et 7. C'est la forme 
la plus ordinaire du fer de Tile d'Elbe. Assez souvent les triangles 
s ^ s ^ eprouvent une deformation qui les rend convexes. 

P e D A 

8. Fer oligiste equivalent. i (Jig. i33). Le signe se 

rapporte au noyau represente (^fig, 126). Incidence de z sur o, 
go^. Dans les volcans. Memes irregularites que dans la quatrieme 
variete. 

a 

o. Fer oWgvsiQ pi^ogressif, i (Jig. i34). Incidence de 

n r o 

r sur o 5 90^. Dans le ci-devant Dauphind. 

D P F"^ ^E E^ ^E A • / • 

10. Fer oligiste soustractif, ^ ^ La variete bi- 

kVn us 



(i) Rome de Lisle indlqiie i35^ pour rincidence de ?i sur 71* , ce qui 
in avoit fait croire d'abord que ce savant avoit observe une variete particu- 
liere qui m'etoit inconnue , -et j'avois trouve qu'elle pouvoit , a Faide d'un 
decroissement intenuediaire , etre ramenee au cube , que je regardois alors 
coniiue la forme primitive du fer oligiste. Mais je me suis assure depuis que 
cette variete n etolt autre cliose que celle-ci , dont les angles n avoient pas ete 
exactement determines. 

Dans la fig. l32 , le sollde est represente en projection horizontale. 
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jioternaire (^fjg* i^i), dans laqnelle les faces P sont etroites 
comme on le voit(j^^. i3o) , augmentee de six faces verticales fe, 
situees entre n Q,i n\ et de six petits rhombes u qui naissent 
sur les aretes analogues a r , , et remplacent les cingles solides 
formes par la rencontre des faces n^n ^ on , avec les faces 
verticales (i). La figure du rhombe depend ici de la meme con- 
dition qui a Keu dans le quartz rhombifere {voy. t, II ^ p, 41 ), 
Incidence de u sur P, 128^ 39^ 

Inde terminable s. 

1 1 . Fer oligiste lenticulaire. La var. binaire arrondie en forme 
de lentille. 

12. Fer oligiste laminaire, Se trouve en Norwege et en Suede. 
La surface des lames est cissez souvent marquee de strics qui se 
croisent. 

1 3. Fer oligiste ecailleux. Ferrum mineralisatum , minera 
micacea, etc. ; micaferrea. Waller. , t. II, p. 242. Eisen-glimraer , 
Emmerling, L II , p. 3o6. Iron mineralized by carbon; plomba- 
ginous or micaceous iron ore-, Kirwan , t. II , p, i84. EisGn- 
man de quelqucs auteurs Allemands. Le frottement du doigt en 
detache des particules d une grande finesse , qui adherent a la 
peau 5 et souvent la rendent un pen grasse , ce qui provient 
d'un melange de fer oxyde. 

14. Fer oligiste amorphe. 



(i) Je me borne ici a une simple description cle cette variete , qui etoit 
inconnue lorsque les figures ont ete gravees. Les facettes A etoient trop petites 
sur rechantiUon que j ai observe , pour se preter a une mesure mecanique 
suffisamment precise. Mais la simplicite de la loi , qui donne des 

angles dont le gonyometre ma offert une approximation , ma fait presumer 
x[ue cette loi etoit la veritable. 
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ACCIDENS DE LUMIERE. 

Fer oligiste irise, Ayant sa surface ornee des plus belles cou- 
leurs dc I'iris. 

Annotations. 

I . Les mines les plus celebres qui appartiennent a cette espece , 
sont celles de File d'Elbe , pres de la cote de Toscane , oil on 
les tire surtout des Monts Calamita et Rio (i). Cette ile etoit 
connue des anciens sous le nom d^Ilva. On voit , par difi'erens 
pcissages 5 qu'ils s imaginoient que le fer s y reproduisoit a mesure 
quon Textrayoit; et lorsque Virgile Fappelle une ile feconde 
en veines inepuisahles d'acier (2), il s'exprime Scuis metapliore. 
La mine est composee eri grande partie de fer hematite , dont les 
cavites sont tapissees de cristaux , qui out quelquefois plus dc 
trois centimetres depaisseur. La mine de Framont, dans les 
Vosges 5 fournit aussi des cristaux de la meme espece , mais en 
general beaucoup plus petits. La plupart presentent la forme de 
la variete trapezienne {Jig\ 129) , mais pour fordinaire tres- 
raccourcie entre les bases o , de maniere que ces cristaux res- 
semblent a des lames hexagonales a doubles biseaux. 

Les deux mines que nous venous de citer sont susceptibles 
d'offrir une grande diversite de reflets irises. Rien nest plus 
agreable que de voir ces reflets s'etendre par zones ou par tcicties 
sur la surface des cristaux dun certain volnmc , tels que ceux 
de File d'Elbe , ou etinceler sur les groupes qui , comme ceux 
de Framont , sont composes de cristaux lamefliformes , que I'on 
prendroit pour un assemblage de petites pierres gemmes, ciioisies 
' parmi celles qui brillent des teintes les plus vives et les plus 
flalteuses pour I'oeil. 



(1) Yoyez les LeUres de Ferber sur la mineral. , p. 44.0 et sulv. ; eL le 
journal de pliysique , decembre , 177S, p. 4x6 el suiv^. 

^1 insula Inexliauslis clialylnnn generosa metallis. AI:.neid. ,1. X , v. 174. 

On 
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On trouvc aussi du fer oligiste en Norwege et en Suede sous 
la forme de masses qui ont le tissu sensiblement kimelleux , et 
dont Taction sur le barreau aimante est en general plus mai*quee 
que celle des cristaux de File d'Elbe et de Framont. 

2. J'observerai a ce sujet, que quand on eprouve^ a Taide d'un 
barreau d'une certaine force , le magnetisme des cristaux qui se 
trouvent dans ces deux dernieres localites , *il est bon de pre- 
senter successivement le meme point aux deux poles du bar- 
reau. Car le cristal etant lui-meme un aimant 5 mais qui n'a 
qu'une vertu assez foible , il pourroit arriyer que dans Tune des 
deux epreuves le barreau restat immobile. Nous avons deja 
dit que cela auroit lieu , si la force du barrea.u se bornoit a 
detruire le magnetisme du cristal (i), sans pouvoir j substituer 
le magnetisme contraire. C'est une suite de la tbeorie , d'apres 
laquelle un corps a fetat d'aimant ne pent agir sur un autre , 
qu'autant que celui-ci est sorti lui-meme de son etat nature! , 
et qu'il s'est fait dans son iuterieur un deplacement , ou plutot 
une decomposition du 'fluide magnetique. 

3. Enfin , le fer oligiste habite aussi les terrains volcaniques, 
en particulier ceux du Puy - de - Dome , du Mont d'Or et de 
Volvic. Ses cristaux , ordinairement lamelliformes , sont attaches 
aux parois des Ccivites formees par le retrait des laves (2). Le 
Cit. Fleuriau de Bellevue , a trouve de ces memes cristaux 5 
sur le Stromboli , a environ 5oo metres 5 ou 25o toises au-dessus 
du niveau de la mer. lis occupoient les fentes a pen pres verti- 
cales des laves 5 et ce naturaliste a remarque que leurs plus 
gremdes faces se dirigeoient perpendiculairement aux parois des 
fentes. Le plus considerable de ceux qu'il a rapportes , a ciu 
moins buit centimetres , ou environ trois ponces de longueur , 
sur 36 millimetres 5 ou environ 16 lignes de largeur. 



(1) Voyez ci-dessus , p, 25. 

(2) Yoyez la description de cette localite , dans unmemoire du Cit. Delarbre , 
journ. de phys. , aoiit , 1786 ; p. 119 et suiv. 

ToiviE IV. E 
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Uri exaraen attentif du gisement des cristaux du Mont d'Or 
et autres lieux voisins , a engag^ le Cil. Delarbre a les rcgarder 
comme mi produit dii feu des volcans , qui avoit volatilise le 
fer a la maiiiere des sels ammoniacaux , du soufre , etc. ; et cette 
opinion est aujourd'hui assez ge'neralement regue. L'art meme est 
parvenu encore ici a imiter la nature , en produisant des subli- 
mations de fer cristallise , qui avoient beaucoup de rapport avec 
celui des volcans (i). 

Tons ces cristaux volcaniques semblent effectivement porter 
I'empreinte d'une cause dont Taction rapide a , pour ainsi dire , 
brusque leur formation. II est souvent tres-difficile de demeler 
leur veritable tjpe a travers les dimensions inegales de leurs 
faces 5 et , sans un oeil exerce ^ on ne seroit pas tente de recon- 
noitre leurs images dans les figures que nous en avons donnees. 

Les memes cristaux ont souvent leur surface marquee de 
lineariens d'une forme contournee , mais qui n'empechent pas 
que leur surface nait un poli vif , en sorte qu'ils ressemblent 
a de petits miroirs metalliques , ce qui leur a fait donner le 
nom de fer speculaire ^ que Ton a aussi applique a d' autres 
varietes de la meme espece. 

4. Je vais maintenant exposer de quelle maniere j'ai ete 
conduit a retablir la precision et la justesse dans la determi- 
nation des formes cristallines qui appartiennent a cette espece ^ 
et dans leur rapprochement avec une forme primitive commune. 
On s'etonnera moins des mdprises qui ont retarde , a cet egard , 
le progres de la science , en considerant qu'elles tenoient a des 
apparences dont on nest pas tente de se deficr , et qui eloignent 
ridee de verifier , par des observations exactes , des faits sur 
lesquels on s'en rapporte naturellement au jugement de foeib 

Les cristaux de fer volcanique s'oSrent ordinairement sous 
un aspect qui les a fait prendre pour des segmens d'octaedres 



(1) Journ. de phys. , aout, 1786) p. 127 et suiv. 
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regullers (i) , semblables a ceux que Ton detacberoit en fai- 
Scint 5 dans nn octaedre entier , deux coupes paralleles a deux 
faces opposees , et situees a egale distance du centre. On trouve 
de ces segmens d'octaedre parmi les varietes du spinelle, de 
Falumine sulfatee et du cuivre pyriteux. La conforraite d' aspect 
qu'ont avec ceux-ci les cristaux de fer des volcans, a proba- 
blement fait illusion a Rome de Lisle , cet observateur d'ailleurs 
si attentif, en sorte qu'il se sera dispense de mesurer les angles 
de ces cristaux. J'avois deja averti, dans le Journal des mines (2) , 
que Fincidence des bases sur les faces laterales , qui ne devroit 
etre que de 109^ 28^ , dans Thypothese de I'octaedre re'gulier ^ 
etoit d'environ 122^, et par de nouvelles mesures, je trouve a 
peu pres 123^, c'est-a-dire que la difference est 7. Je 
m'etois abstenu en meme temps de prononcer sur la structure 
des cristaux dont il s'agit , n'ayant encore , a cet egard , que 
des indices qui demandoient a etre verifies. J'ai reconnu depuis 
que ces cristaux avoient pour forme primitive un rhomboidc 
un peu aigu semblable a celui de la fig. 122 , en sorte que j'avois 
continue de les regarder comme une espece particuUere , que 
je nommois Jir pjroce le ^ cest-h-dire ^ qui a le domaine dufeu 
pour patrie, 

J'etois alors dans I'idee que les cristaux de fer de file d'Elbe 
derivoient de la forme cubique. Stenon, qui les avoit decrits le 
premier, disoit quits avoient six faces pentagones qui coinci- 
doient exactement avec les faces du cube , et ajoutoit que toutes 
les autres faces etoient produites par les angles du cube , tron- 
ques d'une certaine maniere (3). Rome de Lisle- avoit adopte 
cette opinion , qui depuis est devenue gc^'nerale parmi les natu- 
ralistes. Je m'y etois conform^ moi-meme dans ce que j'ai ecrit 



(1) De Lisle, cristal. , t. Ill, p. iS8, De Born, catal. , t. II, p. 267, - 
Lanietlierie , tlieor. de la terre , a^. edit. , t. I , p. 226. 
(a) N^. 5i , p. 53i. 

(3) Collect, acad. , partie etrang. , t. IV, p. 400. 

E 2 
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SUV ce sujet ; et en appliquant la theorie aux formes secondaires , 
je les avois fait derivcr du cube , par des lois simples de 
decroissement 5 qui conduisoient a des angles sensiblement con- 
formes a ceux que me donnoit fobservation. 

A fe'gard des cristaux de fer de Framont, Rom^ de Lisle les 
consideroit comme des modifications du dodecaedre a plans trian- 
gulaires isoceles , dont elfectivement ils presentent la forme , 
excepte que ' leurs pyramides sont incompletes dans leurs som- 
mcts 5 et quelquefois aussi dans leurs angles lateraux. Nean- 
moins ce celebre naturaliste pensoit que les varietes de cette 
mine etoient en meme temps des modifications plus ou moins 
prochaines du cube (i). J'avois fait, de mon cote, des recher- 
ches pour les ramener a cette derniere forme consideree comme 
primitive ; et quoique les lois de decroissemens auxquelles j'etois 
parvenu s'ecartassent de la simplicite des lois ordinaires , comme 
les exposans qui entroient dans leurs expressions n'excedoient 
pas le nombre 6 , elles me sembloient d'autant plus adniissibles , 
qu'elles tendoient a produire une forme symetrique , savoir , 
celle du dodecaedre a plans triangulaires isoceles. 

Cependant j'avois toujours ete frappe d'une espece de singu- 
larite que presentoit ici la forme cubique , qui faisoit la fonction 
de rliomboide , c'est-a-dire , qu il falloit concevoin un axe qui 
passat par deux angles solides opposes , lesqucls clevoient etre 
consideres comme les sommets ^ et les lois de decroissement qui 
agissoient autour de ces sommets etoient differentes de celles qui 
se rapportoient aux angles lateraux. Au contraire , dans le fer 
sulfure et d'autres especes qui out un cube pour noyau, les 
decroissemens se font d'une maniere uniforme sur toutes les 
parties dc ce noyau semblablement situees. 

Je fus encore plus surpris d'un resultcit auquel me con- 
daisoit la determination d'unc varlete de fer de Framont , qui 
m'avoit ete communiquee par le Cit. Lhennina. C'etoit celle que 



(i) Crista!. , t. Ill , p. 201. 
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j'ai nommde uniternaire , et que represente la fig. i3o. Ne 
Tayant connue jusqii'alors que d'aprcs une description peu exacte 
de Rome de Lisle (i) , je n'avois point ete a portee de fairc une 
observation , qui consistoit en ce que les bords longitudinaux 
des pentagones P, ou ceux qui sont contigus aux faces etoient 
exactement paralleles entre eux ; or , pour avoir ce parallelisme , 
dans riiypothese dun noyau cubique , il falloit supposer un de- 
croissement par vingt rangees sur les angles inferieurs de ce 
noyau. 

Pique 5 en quelque sorte , de voir une loi aussi extraordinaire 
s'introduire dans une tlieorie qui jusqu'alors avoit donne des 
resultats beaucoup plus simples , et reflecbissant de nouveau sur 
cette espece de prerogative peu naturelle que sembloit accordcr 
ici la cristallisation aux deux angles solides cjrui reprcsentoient 
les sommets 5 je portal mes soupcons sur la forme cubique 
elle-meme , et a faide du gonyometre , je mesurai , pour la pre- 
miere fois 3 sur les cristaux de Tile d'Elbe 5 I'iucidence mutuelle 
des faces primitives , au lieu que jusqu'alors je m'etois borne 
a mesurer celles des faces produites par les decroissemens , soit 
entre elles soit avec les faces primitives, et je trouvai que la 
forme que j'avois regardee comme un cube , etoit un veritable 
rhomboide , qui ne differoit pas sensiblenient de celui que j'avois 
determine , peu^ rapport au fer des volcans , ce qui indiquoit la 
reunion de I'une et I'autre substance dans une meme espece. 
Des-lors ces lois de decroissemens cjui m'avoient paru singu- 
lieres dans les cristaux de Framont , firent place a des lois tres- 
simples^ et tout rentra^ pour ciinsi dire, dans I'ordre. 

A regard des varietes du fer de file d'Elbe , je ne trouvai 
aucun cliangement a faire cmx anciennes lois , qui n'excedoient 
pas trois rangees , parce que les incidences secondaii^es que 



(l) Ce savant naturaliste en faisoit une modification de celle ou , selon 
lui , Fincidence des faces 7z , 71^ etoit de i35'^ au lieu de 120^^ 52^ Yoyez 
ci-dessus , p. 5o, note 1. 
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j'avois deleruiinees , dans I'liypotliese du cube , ne differolent 
giiere que d un demi-degre de celles qui resultent de la forme 
rhomboidale , quoique la difference entre les angles px^imitifs 
fut de trois degres. C'est ici fun de ces cas que j'ai rencontres 
quelquefois , dans le cours de mes recherches , ou une quan- 
tite tres - sensible en elle-meme s'attenue , pour ainsi dire 5 en 
passant dans certains resultats qui en dependent (i). 

J'ai verifie un grand nombre de fois les observations dont je 
viens de parler , et j'ai nieme trouve des masses lamelleuses de fer, 
qui 5 a faide de la division mecanique , donnoient , ainsi que les 
cristaux regulicrs , un rhomboide et non pas un cube. 

Ainsi 5 il a fallu des considerations tlieoriques pour m'arra- 
cher une observation si simple , si facile a faire , et celle par 
laquelle j'aurois du commencer. Au reste , je puis dire que 
c'est la seule fois que j'aie ete entraine par le projuge de I'oeil , 
et qua fegard de toutes les autres substances, j'ai toujours 
mesure les angles primitifs avec tout le soin dont j'etois capable. 

Au fond 5 la correction d'environ trois degres qui se presen- 
toit ici a faire , ne meriteroit guere de fixer Fatiention , si elle 
n'avoit pas une influence remarquable sur la classification des 
mines de fer. II en r^sulte que toutes celles qui conservent faspect 
metallique , se reduisent a deux especes tres - distiiiguees Tune 
de I'autre , dont la premiere, qui est le fer oxydule, a pour 
forme primitive foctaedre regulier ; et la seconde , qui est le fer 
oligiste , un rhomboide un pen aigu. On voit qu une plus grande 
quantite d'oxygene imprime a la molecule un caractere tout 
particulier , en la faisant passer a une nouvelle forme , qui n'a 
rien de commun avec la jDremiere , d'ou il paroit resulter qu'il 
y a ici deux points de saturation tres-distincts , que la chimie 



(i)Par cxeinple , Tangle A' (/^. 124) qui etok de 117^ 2,\ dans Fhypothese 
da cube , est de 116^ 82^ dans celle du rliomboide ; Tincidence de n sur P 
(fig. i5o) qui, dans la premiere liypotliese , etoit de i54^^ 45' , est de 
l54^ i3' dans la seconde. 
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cleterminera sans doute 5 lorsqu'elle portera dans Tanalyse des 
mines de fer I'exactitude que comporte la perfection a laquelle 
cette science est aujourd'hui parvenue. 

5. Le fer oligiste , a raison de son homogeneite , qui ne laisse 
presqu' autre chose a faire , pour le rendre ductile , que de I0 
depouiller de son oxygene , est par-la susceptible d'etre traite 
avec succes par la methode qu'on appelle d la catalane. Ainsi , 
au lieu de deux operations qui se succedent dans le traitement 
des mines d' alluvion , Tune par le fourneau de fonte , Fautre par 
celui d'affinage , on se borne a une seule , qui consiste a meler 
le fer avec du charbon , et a lui faire subir une fusion pateuse. 
Ce procede reunit a favantage d'etre plus simple et plus ex- 
peditif, celui d'apporter une grande economic dans femploi du 
combustible. 

I I P. E S P E C E. 

FER ARSENICAL. 

Arsenicum ferro mineralisatum , minera albescente , granulis 
vel planis micante ; minera arsenici alba , TValler. ^t. II ^ /?. i65. 
Mine d' arsenic blanche , qui porte aussi les noms de pyrite blan- 
che arsenicale , de mispickel et de mine de fer arsenicale 5 de 
Lisle ^ t. Ill ^ p. Arsenic pyriteux ; pyrite arsenicale ; mis- 
pickel^ de Born, t. II, p. 197. Fer natif mele d'arsenic 5 mis- 
pickel 5 Sciagr. , t. II , p. i53. Arsenik-kies , Ernmerluig II , 
p. 553. Fer mineralise par Tarsenic , mispickel, Daubenton , 
tabl , p, 49. Native arsenic alloyed with iron , Kirwan^ t. 11^ 
p, 256. 

Caractere essentieL Blanc d'etain ; e'tincelle et odeur d'ail par 
le choc du briquet. 

Caract.phys. Pes. specif , GjS^sS. 
Durete. Etincelant sous le briquet. 

Odeur. L'etincelle , a I'ciide du briquet 5 est accompagnee d'une 
odeur d'ail tres-sensible, 
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Couleur ; tirant siir celle de letain , inciis un peu plus blanche , 
cl iournant assez souvent an jaunafi^e. 

Cassure ; granuleuse , a grain fin, ct peu brillante. 

Caract, geom. Forme primitive. Prisme droit rhomboidal 
{Jig^ i35) pL LXXV y dont les bcises ont leurs angles de io3^ 
20^ et 76^ 4o^ J'ai apercu quelquefois des indices de lames , 
surtout parallelement aux pans du prisme, 11 y a des mor- 
ceaux plus sen^^iblement lamelleux ; mais ceux qui m'ont offert 
jusqu'ici cet iispect, etoient informes, et paroissoient melanges. 

Molecule integr. Id, (t). 

Caract, chini. Au clialumeau , il donne une forte odeur d'ail , 
et se convertit en un globule de fer cassant, 

Caract, distinct, i^. Entre le fer arsenical et le cobalt arsenical, 
Le i^'. donne ordinairement des etincelles par le clioc du briquet, 
ce que ne fait pas Fautre. Sa couleur est d'un blanc moins decide, 
qui tourne assez souvent au jcmnatre ; lorsque la blancheur du 
cobidt est alteree , c'est par une nuance de rougeatre , qui paroit 
Mirtout dans la cassure. Les formes cristallines du cobalt arsenical 
derivent du cube ou de foctaedre , et celles du fer arsenical d'un 
prisme droit rhomboidal. Le premier, mis dans I'acide nitrique 
a froid , y fait aussitot effervescence ; cet effet n'a lieu pour 
Tautre qu au bout de quelques instans. 2°. Entre le meme et le 
cobalt gris. Celui-ci a le tissu tres - sensiblement lamelJeux; il 
s'egrene plutot que d'etinceler comme Fautre sous le briquet. 
5es formes sont originaires du cube , et celles du fer arsenical 
d'un prisme droit rhomboidal. 3^ Entre le meme et le fer sulfure, 



(1) Dans tons les cristaux de forme secondaire que j'ai observes jusqu'ici , 
les faces produites par les decroisseinens etoient plus ou moins striees ou 
tres-etroites. Ainsi, je ne puis donuer les mesures que Ton trouvera ici, que 
comme approximatives. 

Dans riiypotliese a laquelle je me suis arrete , en attendant des donnees 
plus precises, la grande diagonale du rliombe P (^fig» io5 ) est a la petite 
comme \/8 : V^5 ; et elle est a la liauteur G ; ; 3 ; 2. 

Celui-ci 



D E M I N E R A L O G I E. 41 

Cclui-ci ne donne point d'odeur d'ail comme Tautre 5 par le choc 
du briquet. Sa couleur est le jaune de bronze 5 et celle du fer 
arsenical imite presque le blanc de I'argent. Meme distinction 
relativement aux formes , que pour le cobalt arseniccil. 4°. Entre 
le meme et I'argent antimonial. Celui-ci n'etincelle pas comme 
Tautre sous le briquet. Au chalumeau , il finit par donner un 
bouton blanc metallique tres-ductile ; le fer arsenical 5 dans le 
meme cas, ne donne qu'un globule noiratre et cassant. 

V A R I E T E S. 

FORMES. 

Determinables. 

1. Fer arsenical primitif, MP {fig* i35 ). De Lisle ^ t. Ill ^ 
p, 29; var. I. Incidence de M sur M, io3^ 20^ 

6 

M E 

2. Per arsenical ditetraedre. ^ U^S' i36). Prisme rhom- 

boidal a sommets diedres tres - surbaisses. De Lisle ^ t, HI, 
p^ 29; var. 2, Incidence de r sur r, i54^ 56^ Les faces r 
sont ordinairement striees parallelement a I'arete qui les reunit. 

6 I 

M E E 

Z. Fer arsenical quadrioc tonal, jyj ^ ^ C Ag*- i^y). Prisme rhom- 

boi'dal a sommets tetraedres. Incidence de s sur I'arete ^5 143^ 7' ; 
de ^ sur iZq^ 25'. J'ai un cristcd de cette variete sur lequel 
les facettes »y sont tres - nettes et sans aucunes stries , mais en 
meme temps tres-petites. 
4. Fer arsenical amorphe. 



Tome IV. 
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ACCIDENS DE LUMIERE. 

Fer arsenical irise. 

Annotations, 

On ti'ouve le fer arsenical dans difFerens endroits de la Saxe , 
et en particnlier a Freyberg. II y en a aussi dans le comte de 
Cornouaille en Angleterre, a Utoe en Sudermanie , etc. II accom- 
pagne souvent des mines d'une espece differente , telles que TeUiin 
oxyde, le fer, le zinc, le plomb sulfur es, le fer carbonate, etc. 
J'en ai des cristaux tres-prononces , reconverts d'une croute 4^ 
Jer sulfur(^ , qui s'est moulde exactement sur leur surface. Les 
prismes de cette substance ont quelquefois jusqu'a 27 millimetres, 
ou un pouce de loiigueur , sur une epaisseur d'un centimetre , ou 
environ 4 lignes \, 

2. De Born regarde cette mine comme une triple combinaison 
d' arsenic, de fer et de soufre. Mais ce savant fournit lui-meme 
un sujet de douter que le soufre lui soit essentiel , lorsqu'il dit en 
pcirlant de cette meme mine : « au feu, elle se volatilise, en for- 
mant un vrai realgar , a moins que la quantite de soufre qui se 
trouve dans cette combinaison, ne soit trop petite (i) Aussi 
le veritable mispickel , suivant les auteurs qui ont cherche a prd- 
ciser Fidde que Ton doit se former de cette mine , consiste-t-il 
uniquement dans I'union du fer avec farsenic ; et tels sont les 
effets de cette union, que les formes qui en resultent , non-seu- 
lement n'ont aucun rapport avec celles des autres mines de fer , 
mais se presentent meme sous des traits tout particuliers ; ce 
qui suffiroit seul pour faire reconnoitre une de ces combinaisons 
intimes qui, bien differentes d'un simple melange, influent sur 
la nature meme des substances. 

4, Henckel dit que, dans la Saxe, c'est par la decomposition 



(0 Canal., p. 197. 
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du mispickel que Ton obtient Tarsenic blanc du commerce (i), 
ce qui n'a lieu qu'accidentellement el par suite du traitement 
direct des mines d'etain auxquelles le mispickel est associe , 
Fappareil etant dispose de maniere que Tarsenic qui se degage 
pendant cette operation puisse etre ensuite recueilli. 

Ap:pendice. 

r. Fer arsenical pyriteux, nomme aussi pyrite arsenicale. 

Mine d'arsenic grise , ou pyrite d'orpiment. De Lisle ^ t. III ^ 
p. 32. Arsenic avec fer mineralise par le soufre. Cronstedt^ miner. 5 
243. A. Sciagr.5 /. U ^ 1 53. 

Cronstedt, Waller ius, Bergmann et plusieurs autres minera- 
logistes celebresj ont fait de cette substance une espece a part, 
distinguce du mispickel , en ce qu'elle contenoit une certciine 
quantite de soufre (2). Je suis plutot porte a croire qu elle n est 
autre chose que le mispickel lui-meme modifie par la presence 
d'une quantite plus ou moins considerable de soufre , qui est due 
probablement a un melange de fer sulfure. 

Henckel remarque que parmi les pyrites, quelques-unes sont 
entierement depourvues d'arsenic, d'autres nen contiennent que 
tres-peuj et d'autres en contiennent beaucoup. 11 ajoute que quand 
I'arsenic se trouve dans la proportion requise pour qu il resulte 
de son union avec le fer une vraie pyrite arsenicale , il exclud le 
soufre et le cuivre. 

Les experiences du Cito} en Vauquelin viennent a I'appui de 
notre opinion. Dans la pyrite arsenicale d'Enghien, analysee par 

(1) Pyritologie , trad, franr. , p. 260. 

(2) J'avois moi-meme suivi ce sentiment dans le Journal des mines , N^.3i, 
p. 538. Deja rependant j'insinuois que je doutois un peu que la substance 
dont il s'agit fut une espece bien distincte, soit parce qu'on ne Tavoit pas 
encore trouvee sous une forme cristalline , soit parce que la quantite d ar- 
senic varioit considerablement dans les resultats des analyses faites par le 
Cit. Vauquelin. L observation des morceaiix , dont une partie avoit servi 
a ces analyses , a decide de la nouvelle opinion que j'adopte aujourd'hui. 

F 2 
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ce savant , rarscnic up formoit que a peu pros cle la masse ^ 
et dans cellc de la Farenque, il en faisoit pres des |. 

J'ai examine des morceaux , dont ceux qui ont ete analyses 
avoient ete detaches. Leur surface offroit la couleur jaune du fer 
sulfure 5 et Ton y voyoit 5 a quelques endroits , de petits cubes de 
cette derniere substance , tandis que Tinterieur avoit une couleur 
d'un blanc legerement jaunatre , qui se rapprocboit beaucoup 
plus de celle du fer arsenical. 

II paroit done qu'il y a entre le fer sulfure pur et le fer arse- 
nical pur 3 une serie de nuances , qui depend de la variation des 
quantites de soufre et d' arsenic ; en sorte que les intermediaires 
doivent etre rapportes, comme simples melanges, a Tun ou I'ciutre 
des extremes , suivant que le soufre ou Tarsenic y domine. 

2. Fer arsenical argentifere. 

Minera argenti arsenicalis. Waller.^ t, 11^ p. 340. 
Argent arsenical. De Born^ cataL^ t, 11^ p. 418. XV. B. b, et 
XV. B. 3. I. 

Pyrite blanche arsenicale argentifere. De Lisle ^ t, III^p, 27. 

Mine d'argent blanche de quelques auteurs. W^eiserz, Emmer- 
ling:, t, 11^ p. 557. 

Cette mine est ordinairement sous la forme de grains disse- 
mines dans une gangue calcaire ou quartzeuze. File est d'ailleurs 
assez semblable au fer arsenical ordiuciire, par ses caracteres et, 
en particulier , par fetincelle accompagnec d'une odeur d'ail , 
qu'elle donne sous le briquet. 

Klaproth a retir^ de celle d'Andreasberg les principes suivans (i ) : 



Argent 12,75. 

Fer 44,25. 

Arsenic 35,00. 

Antimoine 4,00. 

Perte 4,00. 



100,00. 



(i) De la connoissance des mineraux , ch. IX, sect. 8. 
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Mais ce celebre cliimiste observe que la quantite d'argent varie 
depuis quelques onces jusqu'a plusieurs incircs , par quintal. 
Bergaiann dit qu'il a examine des echantillons venant de Saxe, 
dont quelques-uns ne contenoient point d'argent , et il ajoute : 
seroit'Ce done a un simple melange d^argent natif\ que cette 
mine dei^roit le metal noble qu'on y trouve (i) ? Je cite cette 
remarque 5 parce qu'elle insinue a ceux qui font des analj'ses une 
des principales attentions qu'ils doivent avoir , pour eviter de 
multiplier les especes, d'apres I'intervention des principes acci- 
dentels. 

De Born reunit dans une seule espece la mine dont il s'agit 
ici avec celle que nous avons appelee argent antimonial ^ et 
cependant il avertit que la premiere n'est autre chose qu'une 
pyrite arsenicale tenant argent. 

I V^ E S P E C E. 

F E R S U L F U R E. 

Sulfure de fer des chimistes. 

Sulphur ferro mineralisatum 5 TValler,^ t, II ^ p. 126 et suiv. ; 
spec. 274, 275 et 276. Pyrites martiales, marccissites , de Lisle ^ 
t. Ill, p. 208. Pyrite sulfureuse^ sulfure de fer, de Born, t, 11^ 
p. 96. Fer minenilise par le soufre, Sciagr., t, 11^ p, 175 et 177. 
Schvs^efel kies, Emmerling, t. II, p. 289. Fer mine'ralise par le 
soufre, sulfure de fer, Daubenton, tabl. , p. 48. Sulfure com- 
bined with iron or calx of iron , martial pyrites Kinvan, /. // 

Caractere essentieL Jaune de bronze. Formes deVivees du 
cube ou de I'octaedre regulier. 



(1) Speciinina examinavi Saxonica, quae interdum argento carent. Num 
igitur SLium nobile contentum argento nativo immixto clebeat ? Sciagr. 7re- 
gni iniaeraKs , sect. 167. 
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Caract.phys. Pesani specif., 4,1006 .4,7491. 

Durete. Prcsque toujours etincelant par le choc du briquet. 

Odeur; sulfurense, jointe a I'etincelle. 

Couleur de la surface; le jaune de bronze. 

Car act. geom. Forme primitive. Le cube (j?^. i38 ) pL LXXVI. 
On apercoit assez souvent des joints sensibles paralieles aux faces 
de ce solide. Quelques cristaux presentent cependant des indices 
d'une structure relative a I'octaedre regulier, et d'autres semblent 
reunir les indices de Tune et Fautre structure. 

Cassure , raboteuse et peu eclatante. On trouve cependant des 
morceaux dont la cassure est conchoide, tres-lisse et d'un eclat 
tres-vif ; mais ils sont rares. 

Voyez Tobservation placee en tete de la description des va- 
i-ietcs , oil je propose une hypothese pour tout concilier , en ra- 
menant la structure des differens cristaux de cette espece a un 
assortiment de tetraedres reguliers , qui seroient les molecules 
integrantes. 

Car act ere chim, Au chalumeau , il exhale d'abord une odeur 
sulfureuse , puis il devient roux et un peu attirable a I'aimant. 
Si Ton prolonge le feu, on finit par obtenir une scorie noiratre. 

Car act. distinct. 1°. Entre le fer sulfure et Tor natif d'un jaune 
pale. Celui-ci est malleable , et le fer sulfure cassant. Les pcU^celles 
qu'on detache de Tor avec une hme ordinaire restent do la meme 
couleur , au lieu que celles du fer sulfure deviennent noiratres. 
L'or sc fond au chalumeau , sans perdre sa couleur et sans re- 
pandre d odeur sulfureuse , comme le fer sulfure. 2^ Entre Ic 
meme et le cuivre pyriteux. Le premier est beaucoup plus diffi- 
cile a attaquer avec la lime. II etincelle presque toujours par le 
choc du briquet, et rcirement le cuivre pyriteux. Ses formes 
cristallines ne sont jamais le tetraedre, soit complct, soit epointe 
ou emargine. 3'. Entre le meme et le fer arsenical. Celui-ci 
chauffi^ au chalumeau repand une odeur d'ail , et le premier une 
odeur sulfureuse. 
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V A R I T 6 s. 

FORMES. 

Determin ah les . 

Obserp. Si Ton suppose un octaedre regulier ah jig, i56) 
j)L LXXVII ^ compose dune multitude de petits tetraedres 
reunis par leurs bords , ainsi que nous Tavons explique a Tarticle 
de la chaux fluatee, il est facile de voir qu'un plan parallele a 
Tun des carres aghr^ gnirs , etc. , passera entre les bords de 
jonction dune suite de tetraedres ; et comme il y a six carres 
dont les positions sont analogues a celles des precedens , on 
con^oit que si par quelque circonstance particuliere , la division 
mecanique n'avoit lieu que dans le sens qui vient d'etre indique , 
on pourroit soudiviser I'octaedre en cubes , qui seroient des 
assemblages de petits tetraedres. D'une autre part, si Ton sup- 
pose que la division mecanique ne puisse avoir lieu , au contraire , 
que parallelement aux faces des petits tetraedres composans, ce 
qui paroit etre le cas ordinaire, il en resultera des rhomboides 
composes chacun de deux molecules tetraedres , et d'un octaedi^e , 
a la place duquel on pourra concevoir un vacuole, comme nous 
Favons de meme explique en parlant de la structure de la chaux 
fluatee. Enlin , si Ton imagine que les deux divisions ayent lieu 
a la fois, on pourra extraire, a volonte, de I'octaedre des cubes 
et des rhomboides. 

Or il est clair que I'assortiment des petits tetraedres au lieu de 
former un octaedre , ainsi que nous venous de le supposer, pent 
tout aussi-bien former un cube qui sera susceptible des memes 
modes de division. Goncluons dela qu'il seroit possible que les 
molecules de la pyrite fussent des tetraedres reguliers, et que, 
par I'effet de certaines circonstances , les joints qui se preteroient 
a la division mecanique fussent tantot ceux qui passent entre les 
bords des tetraedres, tantot ceux qui passent entre leurs faces, 
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et tantot les uns et les autres a la fois. Dans le premier cas, la 
molecule soustractive seroit le cube , et Ton devroit natnrelle- 
ment considercr aussi ce solide comme la forme primitive. Dans 
le second Ccis , on auroit le rhomboide pour la molecule soustrac- 
tive, et il conviendroit d'admettre I'octaedre pour forme primi- 
tive. Dans le troisieme cas, on pourroit opter en faveur du cube, 
a raison de la simplicity de sa forme. Au reste, je ne propose 
cette hypo these , que pour faire accorder la theorie avec I'opinion 
generalement recue, que les cristaux appeles communement py- 
rites martiales , ne forment qu'une seule espece , et que leurs 
diversites ne tiennent qua une variation accidentelle entre leurs 
principes compos^ms. Mais je ne sache pas que cette opinion soit 
appuj ee jusqu'a present sur des experiences bien decisivcs. 

Quoi qu'il en soit , j'ai cru devoir presenter ici la structure de 
tons les cristaux dont il s'agit , sous ses deux rapports , Fun avec 
le cube , et I'autre avec I'octaedre. Ainsi , je donnerai pour 
ehaque variete les signes representatifs analogues aux deux 
formes primitives , en commencant toujours par le cube ; et 
lorsquo la forme du cristal paroitra porter plutot I'empreinte de 
Toctaedre 5 ou de Tune et Tautre forme a la fois , j'aurai soin 
d'en avertir. Peut-etre meme jugera-t-on que ce double point 
de vue de la theorie, et ce concert entre les resultats de diffe- 
rentes lois qui parvienncnt au meme but , meritent piir eux- 
memes d'interesser, independamment de toute consideration par- 
ticulicre. 

1. Fer sulfiire primitif MV {Jig, i38) pL LXXVI, De Lisle, 

t. Ill , p. 2IO. 

Le signe relatif a I'octaedre {fig. i55) pL LXXVII , est A 'E'. 

I 

a. En parallelipipede , dont les dimensions peuvent avoir entre 
elles differens rapports. De Lisle, i. Ill, p, 212; v^ir. 2^0, 

I 

2. Fer sulfure octaedre, A (Jig, iSg ). De Lisle , t. III , p, 235 ; 

d 

var. 24. Incidence de ^sur log^ 28^ 16 '. 

La 
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Le slgne relatif a roctacdre, considere comme forme primitive, 
est P. Plusieurs cristaux paroisseiit diyisibles paralielement aux 
faces de ce solide. 

a. Gunei'forme. De Lisle ^ t. p. 25j; var. 25. 

3. Fer suWure dodecaedre. B C G^^G(j^^*. 140). En dodecaedre 

e 

a faces pentagonales symetriques, egales et semblables. De Lisle ^ 
/. ///, p, 224; var. 16. Incidence dee sure, 126^ 52^II'^ Angles 
plans de chaque pentagone tel que zjz. L'angle oppose a I'aretejy 
est de 121^35^ 17"; chacun des angles z, z , est de 106^ 36^ 2" 
3o'^^ Chacun des angles adjacens a la beise j est de 102^ 36^ 19''. 
Lesigne relatif a I'octaedre seroit A B' ^ ( ^E' B' B^ ). 

a. Alonge entre deux de ses faces opposees. De Lisle , t. Illy 
p. var. 26. 

6, En cristaux croises deux a, deux, de maniere que les angles 
solides de I'un forment des saillies au-dessus des faces de Fautre. 
De Lisle ^ t. III ^ p. 227. 

Cette variete a ete designee par Rome de Lisle et par Werner (i), 
comme etant le dodecaedre d plans pentagones reguliers. Mciis 
il sen faut de beaucoup que ces deux dodecaedres soient sem- 
blables. 

Dans celui de la geometric , ou le regulier, les pentagones ont 
tons leurs angles egaux, c'est-a-dire , de 108^. On pent voir par 
les mesures indiquees ei-dessus, combien les angles plans du 
dodecaedre de la nature different entre eux (2). De plus, Tinci- 



(1) De Lisle , cristal. , t. IV, 2^. tableau cnstallograpli. , N^. 26 ; Werner, 
caract. des mineraux^ traduct. franc., p. i83. Le premier de ces naturalistes 
observe ( t. Ill, p. 2i5) que les plans pentagones du dodecaedre dont il 
s agit , ne different de ceux du dodecaedre regulier , qu en ce qu'il est rare 
que leurs cotes soient egaux entre eux, ce qui supposeroit que Finegalite 
n'a lieu que par accident^ au lieu qu'eUe est une suite necessaire de la 
mesure des angles. 

(2) A regard du rapport entre les cotes, si Ton suppose que la forme du 
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dence de deux quelconques des pentagones voisins sur le dode- 
caedre de la geometric, est de ii6^ 33' 32", ce qui feit une 
difference de plus de lo^ avec Tincidence dc e sur e, 

Jai deja dit, dans les preliminaires ( I ^ p. 53), que I'exis- 
tence du dodecaedre regulier n'etoit meme compatible avec au- 
cune loi de decroissement relative a un noyau cubique (i). La 
raison en est, que le rapport de la quantite de rangees soustraites 
dans le sens de la largeur avec la hauteur de cliaque lame , doit 
toujours pouvoir etre represente par des nombres rationnels, ce 
qui a lieu effectivenient dans le dodecaedre du fer sulfure , oil 
ce rapport est celui de 2 a i. Mais on demontre que le rapport 
qui concerne le dodecaedre regulier est exprime en noml^res 
irrationnels , c'est - a - dire , qu'il represente une cliose impos- 
sible (2). 

On a cru voir dans le cristal de fer sulfure dont il s'agit ici, 
le dodecaedre de la geometric , parce qu'on est porte a supposer 
cuix cristaux les formes qui paroissent les plus simples et les plus 
parfaites , lorsqu'on ne considere dcuis le polyedre que son aspect 
et comme le fantome d'un corps physique. Mais le defaut de 
symetrie qui existe a Texterieur, dans le cristal, cache un carac- 
tere de simplicite , qui consiste en ce que la molecule ^tant le 
cube dont la figure est la plus parfciite de toutes , la loi des 
decroisscmens est en memo temps celle qui donnc Ic dodecaedre 
a I'aide du moindre nombre possible de rangees soustraites ; et 
ainsi il est vrai de dii*e que c'est-la le dodecaedre regulier de la 
mmeralogie. 



dodecaedre (^fig- 140 ) ^lit toute la perfection dont elle est susceptible^ la 
base y de chaque pentagone sera a cliacun des quatre autres cotes dans 
un rapport un pen plus fort que celui de 4 a 5. 

(1) Ce que je dis ici de Tiinpossibilite du dodecaedre regulier, considere 
comme originaire du cube , peut etre demontre generalement pour im nojau 
d'une forme quelconque. 

(2) Yoyez t. I, p, 281. 
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Ce meme solide m' a paru propre a etre cite comme exemplc 
de la methode qui sert a construire des cristaux artificiels. On 
executera d'abord un cube^ que je suppose represeiite par la 
figure iBg, yy/. LXXVIII y on iracera sur les faces de ce cube 
des lignes mn ^ m^n^ ^ mhi^' ^ qui les divisent en deux, suivant 
trois directions perpendiculaires entre elles. Sur chacuue de ces 
lignes ^ telle que mn^ on prendra , de part et d' autre , une portion 
mo ou nr egale a f de la ligne entiere. On fera cnsuile passer 
par cette meme ligne deux plans coupans qui doivent etre tan- 
gens 5 Tun au point o^ lautre an point correspondant sur la face 
oppos^e ; deux nouveaux plans mends par 7^^"7^" seront tangens , 
Tun au point r et Tautre au point correspondant sur la face 
opposee 5 etc. On aura ainsi douze plans coupans , en nombre 
egal a celui des aretes qu'ils iutercepteront , ce qui donnera le 
dodecaedre clierche. 

Si Ton vouloit avoir le dodecaedre regulier de la geometrie , 
on traceroit d'abord un pentagone regulier ABCDF {Jig- i6i ), 
dans lequel on meneroit une diagonale BF. On s'ari-angei-oit 
ensuite pour executer le cube generateur 160), de maniere 

que la moitie du cote de ce cube , ou c m moitie de m n^ fut egale 
a la ligne B F {Jig- 161 ). On prendroit ensuite sur cm ou sur cn 
{Jig^ 160) 5 la portion om ou rn dgale a la difference entre CD et 
BF {Jig. 16O ? coupant le cube d'une maniere analogue 

a celle qui a ete indiquee pour le dodecaedre du fer sulfurc , on 
pcirviendroit a obtenir celui de la geometric. 

4. Fer sulfure trigljphe {Jig. 141) pi. LXXVl. En cube, 
dont les faces sont strides dans trois sens perpendiculaix^es fun a 
Tautre. De Lisle ^ III^ p. 216; var. ir. 

L'assortiment des stries, sur les cristaux de cette varietd, a 
quelque chose qui surprend au premier coup d'oeil , et semble 
faire naitre une difEculte , par rapport au mecanisme de la 
structure du cristal cubique. Stenon , qui I'a observe le premier , 
pensoit que le fluide oil s'etoit formee la pyrite avoit trois mou- 
vemens differens , fun vertical et les deux autres horizontaux , et 

G 2 
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perpendiculaires entrc eux (i) ; explication que sa seule obscurite 
rend inadmissible. 

Mairan ^ dans son Tx^aite sur la glace , ou il decrit les pja^ites 
cubiques strides (2) , considere chacune d'elles comme com- 
posee de six pyramicles quadrangulaires 5 qui ont pour bases les 
six faces du cube , et dont les sommets se confondent avcc le 
centre du meme cube. II pense que chacune de ces pj'ramides est 
formee de fibres ou d'aiguilles , dont les directions sont perpen- 
diculaires a celles des aiguilles de la pyramide voisine , d'oii il 
arrive ^ selon lui , que les bases des pyramides ont des stries 
alignees suivant les memes directions , et qui ne sont autre chose 
que les saillies des aiguilles extremes. Cette structure ne s'accorde 
pas avec Fobservation, Le tissu de la pyrite, lorsqu'on la brise, 
ne paroit point fibreuxj mais plutot compose de lames paralleles 
aux faces du cube. 

Une observation simple et nette m'a ofFert le denouement de 
la difficulte. l^lle consiste en ce que les aretes j-, /, k (j^^. 140 ) 5 
formees par les bases communes des pentcigones du dodecaedre , 
ont des directions respectivement perpendiculaires , comme les 
stries de la pyrite cubique. Cela pose 5 le cube strie paroit n etre 
autre chose que le rdsultat d'une cristallisation ebauchee , qui eut 
produit le doddcaedre a plans pentagones , si elle eut ete secondde 
par des circonstances convenables. Ce qui acheve de le prouver , 
c'est que parmi les stries de la pyrite cubique , eelles qui occu- 
pent le milieu se relevent assez souvent en forme de coin ou 
de sommet diedre , de maniere que fintention de la cristiillisa- 
tion 5 si j'ose ainsi parler , est beaucoup plus sensible en cet 
endroit. D'autres fois 5 les faces du cube subissent des arrondis- 
semens tres-marques , qui annoncent , dans la cristallisation , une 
marche precipitee, mais toujours dirigee vers le meme but. Ainsij 



(1) De solido intra solidum contento, Coll?ri, acad. , traduct. franr. , 
partie tmng, , t. IV, p. 402 et 4o3. 
(?) P. 5G et sviiv.. 
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lorsqu'au lieu de se bonier a I'observation cles extremes , on 
parcourt la serie des intermediaires , on apercoit le lien qui unit 
ces extremes cntre eux 5 et par tout on retrouve la tendance 
vers le dodecaedre , laquelle procede , comme par degres, depuis 
le cube , dont les faces out Icurs stries sensiblcment de niveau , 
jusqu'cm termc ou le dodecaedre a ses plans lisses 5 bien pro- 
nonces et situes sous leurs veritaoles inclinaisons. 

5. Fer sulfure trapezoidaL ^ {J^g- I4^)- Incidence dewsur 

u, 146^ 26' 33" ; de u sm^ i3i^ 48^ 36". 

Le signe rekitif a Toctaedre est A ^El Les cristaux que j'ai 

observes me paroissoient deriver de ce dernier solide. lis ont ete 
trouves par le Citoyen Dre , dans la steatite de Corse 5 qui con- 
tient de petits octaedres de fer. 

, M P A 

6. Fer sulfure cubo^octaedre. jyj p ^ ^fiS- ^4^)- Lisle ^ 

t. 1 11^ p. 212 ^ var. 4 ; el p. 238 , var. 27. Incidence de d sur M 
ou sur P 5 125^ 1 5^ 52" 

Le signe relatif a I'octacdre est A 'E' P. 

a. Les facettes d sont ecartees entre elles, comme sur la figure.' 
i. Les facettes d se touclient par leurs angles. De Lisle ^ t, III^ 
p. 2i3 ; var. 5. 

c. Les facettes d s'entrecoupent. De Lisle ^ /. III^p. 21/^, 

d. La sous-variete a alongee parallelement a la face P et a son 

opposee. De Lisle ^ t. Illy p. 21T)] var. 5. 

I I I 

7. Fer sulfur^ hifoime.^^^ ^ (^fg. 162 ) pL LXXVIll. 

Derive de Toctaedre regulier et du dodecaedre a plans rhombes. 
C'est I'octaedre emargine. Incidence de r ou de ^^ sur d^ 144^^ 
44' 8". 

Le signe relatif a roctaedre est P 'B' B. J ai acquis recem- 
ment des cristaux tres-prononces de cette variete , qui n avoit 
pas encore ete obseryee parmi les cristaux de fer sulfure. 
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8. Fer sulfure cubo'dodccaedre,^,,^^^^ ^^^^ ^44 )• 

De Lisle ^ t. III^ /?. 221 , var. 12 ; et 222 , var. i3. Incidence de 
Msur 153^^26^ 5" 3o"^ 

Le signe relatif a loctaedre est '^^') (^'E^B^B^^ A ^E^ 

Quelquefois les faces e sont tres - etroites , et les faces M , P , 
dominantes , en sorte que le cristal se presente sous faspect d'un 
cube emargine. Souvent aussi les faces M , M , P sont strides dans 
trois sens perpendiculaires fun a I'autre , commc dans la variety 
trigljphe. 

9. Fer sulfurd icosaedre. 145) Huit triangles 

C C C Cl 

equilateraux d^ d^ etc., et douze triangles- isoccles etc. 
De Lisle ^ t, III^ p. 233; var. 22. Incidence de d sur i/^o^ 
46^ 7''. Angles du triangle isocele e. L'angle au sommet est de 
48^* 11^ 20" ; chacun des angles sur la base est de 65^ 54^ 20". 
Le signe relatif a foctaedre est ( A B^ B^ ) ( 'E^ B^ B^ ) P. 

a. Les faces d beaucoup plus etendues que les faces e 5 sont 
des hexagones (j^^. 146), tandis que les faces e conservent la 
figure triangulaire. De Lisle ^ t. Ill ^ p. 22g ; var. 18. Les cris- 
taux de cette sous-variete que j'ai observes, paroissoient ddriver 
de I'octaedre. 

L'icosaedre, qui est fobjet de cet article, resulte d'une combi^ 
naison de la loi qui donne Foctaedre regulier avec celle d'oii 
depend le dodecaedre a plans pentagones. Pour bien concevoir 
la structure de cet icos^iedre , il faut supposer que la loi relative 
a foctaedre ait d'abord agi seule, jusqu'a un certain tcrme , au- 
dela duquel fautre loi a commence a agir concurremment avec 
clle (i). Or, on prouve , par le calcul , que I H L (.^zg. iSy ) 



(1) Le noyau de Ticosaedre ayant ses liuit angles solldes situps aux centres 
i}os triangles eqiiiiaLeraux d ^ d ^ etc. [^fig* i/jS ) , est necessairement plus petit 
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pL LXXVII ^ etant uii des triangles equilateraux de Ticosaedre, 
lapartie de ce triangle, qui a (^te formee pendant que la premiere 
loi etoit censee agir solitairement , est le tricuigle RST , dont les 
cotes aboutissent ciux tiers de ceux du triangle total IHL. Au 
reste , ce que je viens de dire n'a rapport qu'au raecanisme de 
la structure, ou a Fordre suivant lequel on doit supposer que 
les lames decroissantes se succedent en partant du noyau. Mais 
je ne pretends pas que cet ordre ait ete reellement suivi par la 
cristallisation , dcuis la formation de I'icosciedre ( voj^ez ^. / , 65 ). 

Les memes natui^alistes qui avoient regardc le dodecaedre du 
fer sulfure comme etant semblable a celui de la geometric , out 
aussi confondu I'icosaedre donne par la cristallisation avec le regu- 
lier, qui a tons ses triangles equiUiteraux (i). Mais on demontrc, 
a I'aide de la theorie , que celui-ci n'est pas plus possible en niine- 
ralogie que le dodecaedre. 

Le moyen le plus simple pour construire artificiellement Tico- 
saedre du fer sulfure, est de commencer par le dodecaedre 
(/g*. \\o,pl LXXVI, et i58,;7/. LXXVIII). On fera ensuite 
passer des plans coupans par les trois diagonales L S , S K , L K 
(j^g; 1 58) menees autour de cliaque angle solide T, lequel 
repond a Fun de ceux du noyau cubique. Les sections donne- 
ront Imit triangles equilateraux LKS, ILP, SRY^ etc., qui, 



que celui qui auroit lieu si les triangles isoceles e j en se prolongeant jus- 
qu'a masquer les triangles equilateraux, reproduisoient le dodecaedre, dou 
41 suit que la loi relative aux triangles isoceles a une epoque posterieure a 
celle de la loi d'oii naissent les triangles equilateraux. 

(i) De Lisle, t. Ill, p. 253 \ var. 22 ; Werner, caract. des mineraux , 
traduct. franc. , p. i83. II semble cependant que Ptome de Lisle , qui, dans 
ie texte de sonouvrage, avoit designe le cristal dont il s'agit , sous le noin 
^icosaedre regulier ^ en ajoutant que cette figure etoit un des cinq solides 
reguliers de la geometrie , ait concu ensuite quelque doute a cet egard , puis- 
que , dans son second tableau mineralogique , N^. 52 , t. IV ^ ii se contente 
do dire que Ficosaedre de la pyrite ne differe que tr<^s-peu de Ficosaedi<e. 
regulier. 
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joints aux triangles isoceles LvSR^ LPR., etc., residus des 
pcntagones , composeront la surface de I'icosaedre. 

lO.FcrsnlParecubo^cosaedre.^S^,^^^^^^ (fg. 147). 

De Lisle ^ /. Ill 5 p. 223 ; var. 14. 

Le signe relatif a loctaedre seroit ^ A B= ^ ^^E^ B^^ P' A 



II. Fer sulfure triacontaedre. 




(/g. 148), 



pL LXXT^Il. Six rliombes M, P, etc., paralleles aux faces du 
noyau , et 24 trapezokles j^^ , etc. , disposes trois a trois 

autour de chaque angle solide z, qui repond a Fun des angles 
du noyau. De Lisle ^ t. Ill ^ p. 2^4 ; var. 23. Incidence de f sur 
M, 143d 18^ 3" ; de/sur /, ou de/^ sur/S 141^ 47^ 12'^ ; de 

sury a fendroit de Fcirete 148^ 59' 5o''. Valeur du grand 
angle a de chaque rhombe M, 126^52' ii'', la meme que celle 
de rincidence de deux pentagones sur leur base commune, dans 
ia variete dodecaedre fig. 140. Valeurs des angles plans de fun 
quelconque des trapezoi'des , represente separdment (^Jig- i63) 
pL LXXVIIL « 1 1 5o^ 44" ; = 116^ & 10" ; r = 76^ 2' 
i3"; 7z = 57^0^50". 

Le signe relatif a loctaedre seroit ^ A B^ B' ^ B^ B^ ^ A ^E'.* 

Cette variete a cte regardee par Rome de Lisle , comme ayant 
tons scs rhombes egaux et semblablcs entre eux ; mais on pent 
demontrer, par le calcul, qu'aucune loi de decroissement ne se 
concilie avec cette symetrie ; d'ailleurs , la variete dont il s'agit ne 
differe du fer sulfure quadriepointe i5o), qui sera bientot 

decrit, que par Tabsence des facettes ^(i), et en ce que les 
facettes ont pris une plus grande etendue , et parviennent a se 
toucher de part et d'autre , auquel cas il est necessaire qu'elles 
xsoient des trapezoi'des irregulicrs , tandis que les facQS M et P sont 
des veritablcs rhombes. 



(1) Voyez la fig. i5i. 



Voici 
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Voici un moyen facile pour construire artificiellement cette 
variete. On exccutera cVcibord un cube afi^fig^ i6l{)pL LXXVIII^ 
dont on divisera les fcices en deux parties , par des lignes mn , 
ni'n^ 5 iri'ji!' , perpendiculaires entre elles suivant trois directions 
diSerentes. Sur chacune de ces lignes , telle que mn , on prendra 
de part et d'autre une portion om^ nr ^ egale au quart de la ligne 
entiere , puis on tracera un rhombe otr s ^ dont la grande dia- 
gonale sera la partie intermediaire or, et la petite diagonale t s 
sera la moitie de la grande ; ensuite on fera passer par les quatre 
cotes ot ^ rt^ so ^ rs^ des plans coupans dont les deux premiers _ 
soient tangens a Tangle aigu du rhombe oHW^s\ et les deux 
autres a Tangle analogue situe sur la face opposee. On fera la 
meme chose par riipport aux autres rhombes, et Ton aura ainsi 
24 plans coupans, qui, joints aux six rhombes traces sur les faces 
du cube, composeront la surface du triacontaedre. 

J'ai cru devoir, a cette occasion, examiner aussi le triacontciedre 
a plans rhombes e'gaux et semblables {^fig- 149)5 j'appelle 
symetrique^ et dont il ne me paroit pas que les geometres se 
soient encore occupes. II est d'abord facile de voir que Ton obtien- 
droit ce solide , en tronquant un dodecaedre regulier sur ses 
trente aretes, par des plans egalement inclines sur les pentagones 
voisins, de maniere a faire disparoitre entierement ceux-ci. On 
auroit le meme resultat, en tronquant Ticosaedre regulier sur 
toutes ses aretes , qui sont aussi au nombre de trente. 

J'ai trouve que ce triacontaedre avoit trois proprietes qui 
m'ont paru inte'ressantes. La premiere consiste en ce qu'on pour- 
roit aussi le construire, en elevant sur chaque face du dode- 
caedre r(^gulier une pyramide pentagonale qui eut cette meme 
face pour b£ise , et dont la hauteur fut la moitie de la ligne menee 
du centre de la base a Tun des angles (i). Cette simplicite est 



(i) Rome de Lisle pensoit que Ton obtiendroit le triacontaedre a plans 
rhombes , en tra-ncliant le dodecaedre regulier par ses aretes jusqu'au centre , 
de maniere a en detaclier 1 2 pyramides pentagonales qui , posees par leurs 

Tome IV. H 
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d'autant plus remarquable , que les rapports entre les autres 
lignes relatives, soit au dodecaedre, soit au triacontaedre , sont 
exprimes en nonibres irrationnels. Par la seconde propriete , le 
grand angle de chaque rliombe du triacontaedre est precisement 
egal a I'mcidence de deux pentagones voisins sur le dodecaedre 
regulier 5 c'est-a-dire , qr'il est de ii6^ 33' 32". Nous avons vu 
que le triacontaedre de la pyrite oflroit une egalit(^ du memo 
genre entre le grand angle de ses rhoinbes , et celui que font 
entre eux les pentagones voisins , sur le dodecaedre de la meme 
substance. Enfiujpar la troisieme propriete, Tincidence de deux 
rhombes voisins sur le triacontaedre est de 144^ sans aucun 
reste, c'est-a-dire , qu'elle est double de Tangle au centre dans 
le pentagone regulier , en supposant celui - ci divise en cinq 
triangles , par des lignes menees du centre aux angles du con- 
tour (i). 

U ne seroit pas inutile de placer dans une collection de cris- 
taux artificiels , le triacontaedre symetrique , ainsi que le dode- 
caedre et ricosaedre reguliers , pour servir de termes de cora- 
paraison aux solides analogues produits par la cristallisation. 

/f 

MP ( AB'Gm a 
12. Fer sulfure quadriepointe. \ f ) d iJ^S* ) , 

pL LXXVII. De Lisle ^ t. Ill ^ p, 2i5; var. 9. Incidence de 
sur d, 157^7^33". 

Le signe relatif a Foctaedre seroit A^E' ^AB^B^^ ( ^E^ B' B^ ) P. 

J'ai vu des cristaux de cette variete 011 les triangles par 
reffet d'un arrondissement accidentel que subissoient les faces 



bases sur les faces d'un second dodecaedre senjblable , donneroient le tria- 
contaedre dont ii sagit (t. Ill, p. 234, note ic5). Les geoinetres conce- 
vront aisement que dans ce cas on auroit un solide terinine par soixante 
triangles isoceles , qui feroient entre eux des angles rentrans. 

(i) Voyez, pour la demonstration de ces difterens resultats , la partie 
geometrique , t, I , p. 291 et suiv. 
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M, P5 paxioissoient naitre parallelement aux diagonales dc ces 
memes faces. Ne seroit - ce point une irregularile de ce genre , 
qui auroit donne lieu a la supposition de deux varietes dont 
parle Rome de Lisle, savoir: la 7^*5/?. ^14, et la 8^- 5/7. 215, et 
que ce savant ne cite que d'apres les figures de Dagoty , et non 
pour les avoir observees lui-meme (i) ? 

T 3 

i3. Fer sulfur^ pantogene, B C ( A CM ( /g. 1 52 ). 

e'^ e \ f ^ 
L'icosaedre, dont chaque face porte une pyramidc droite trian- 
gulaire tres - surbaissee. De Lisle y t. Ill ^ p. 232 ; var. 21. Inci- 
dence de f SUV e ^ 162^ 58^ 34". 

Le signe reUitif a loctaedre seroit (^^^^') (^^'■^') 
(^E^B^B^)(^E^B^B^). 

a, Les faces j^^y*, etc. , devenant tres-petites , en comparaison 
des faces e ^ le cristal presente I'aspect du dodecaedre de la 
fig. 1 40 5 dans lequel les angles solides z^z^ qui respondent a ceux 
du noyau cubique, seroient interceptes chacun par trois petits 
triangles isoceles. De Lisle ^ t. 111^ p. 23o ; var. ig. 

Gette variety est remarquable en ce que les triangles y qui sont 
scalenes sur la variete quadriepointee , empruntent ici de kur 
combinaison avec les triangles e , un earactere de symetrie ^ en* 
devenant isoceles. 

Les cristaux de cette variete sont de ceux qui ofFrent a la fbis 
des indices de joints naturels parallelement aux faces d'un cube 
ei a celles d'un octaedre. Ces derniers joints sont dans le sens 



(1) Dans la supposition dont il s'agit ici , les faces /"^ /*, en supposant que 
les triangles d soient nuls , comma sur la fig. i5i ^ seroient des triangles 
isoceles , ainsi qu'ils le sont sur le cristal represente fig. 162. , et Rome de 
Lisle pourroit paroitre avoir ete trompe par cet isocelisme , qui depend ici 
de la maniere dont les triangles / sont coupes par les triangles e , au lieu 
que si Ton suppose des faces primitives a la place de ces derniers triangles , les 
premiers redeviendront scalenes, Voyez Rome de Lisle , t. Ill, p. 21 5 , 
wie 77. 

H 2 
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d'un plan qui passeroit par les bases des trois triangles isocele^ 
f^f^f^ 5 reunis autour d'un meme angle solide. 

i 1 

14. For sulfure soustractif BGG"" *G( AB^ CmA (77^. i5o). La 

e"e' e \ f Jd 
variete precedente , dans laquelle le sonimet de chaque pyramide 
est remplace par un triangle equikiteral. De Lisle ^ t. III^p*2!^l ; 
var. 2.0. 

Le signe relatif a Toctaedre seroit ^AB^B*^ ^AB^B') 
('E B^B ) (^E*B^B^) P. 

Les cristaux de cette variete que j'ai observe's, paroissoient , 
ainsi que ceux de la variete precedente , deriver a la fois du cube 
et de I'octaedre. 

1 5. Fer sulfur^ surcompose. 

■^p {J^S- ^^4 )■ Incidence de X: sur d, i64<i 12' 24" ; de n sur 

i6od ZV 44" ; de n sur 144^ 44^ 8''; de / sur d, iSy^ 
4/ 32". 

Le signe relatif a Toctaedre est ^E^ P ^B' B^A B^ B\B^ B^^ 

'(^E^B^B\B^B^) ^E^ AA. 

3 

J'ai un cristal isole de cette variete , qui , en la supposant 
complete dans le nombre de ses faces , en auroit cent dix. Mais 
il y en a beaucoup qui ont en quelque sorte echappe a la ten- 
dance de la cristallisation vers la symetrie , et qu'il a fallu rdta- 
blir par la pensee. La forme primitive paroit etre Toctaedre 
regulier. 

Indeterminables. 

16. Fer sulfure rhornboidaL De Lisle ^ t. III ^ 242. Les 
cristaux de cette forme semblent n'etre autre chose que des cubes, 
dont quatre faces situees comme les pans d'un prisme quadrilatere, 
ont subi des deviations accidentelles , qui ont fait passer les bases 
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a la figure crun rliombe legerement oLtus ; aussi ces faces ont- 
elles des inegalites qui annoncent une cristallisation imparfaite. 

17. Fer sulfiire surbaisse, De Lisle ^ t. III ^ p. 257. Je 
donne ce noin a des especes d'octaedres composes de deux pyra- 
mides quadrangulaires tres-surbaissees. Dans ceux que cite Rome 
de Lisle , cbaque angle solide est excave en forme de petite tremie. 
J'en ai vu d'autres dans lesquels deux angles solides opposes , 
parmi les angles lateraux 5 etoient interceptes chacun par une 
facette plane. Ces differens octaedres paroissent etre des assem- 
blages de plusieurs portions de cristaux comme soudees ensem- 
ble. Leurs faces sont un peu bombees , ce qui ne permet pas d'y 
appliquer les mesures geometriques. lis forment des groupes 
engages dans une terre marneuse. 

18. Fer sulfure denteU, Pyrites en lames triangulaires amincies 
ou denteUes dans leurs bords j pyrites en cretes de coq ^ da 
Lisle y t. III y p* 253. Cette variete paroit avoir pour tj^pe un 
octaedre rectangulaire s s^ {J^g- 165), dans lequel les faces les 
plus larges a' ^ feroient entre elles un angle extremement 
ouvcrt , et les plus etroites c ^ c\ un angle beimcoup moins 
obtus. On observe quelquefois de ces octaedres situes separe- 
ment sur la meme gangue qui porte les groupes formes par 
les autres. Chacun de ces groupes paroit compose de plusieurs 
octaedres engages en partie les uns dans les autres, par leurs 
faces etroites , de sorte que leurs sommets presentent une den- 
tclure situee parallelement a Farete z. Dans le meme cas, les 
facettes qui repondent k c ^ c\ sur chaque groupe , se courbent en 
maniere d'accolade de part et d'autre de I'arete z , qui en devient 
plus saillante , tandis que I'arete x -> au contraire 5 est comme 
obliteree. Enfin, souvent ces octaedres composes en se serrant 
a leur tour les uns contre les autres , se presentent sous I'cispect 
d'un assemblage de cretes. 

19. Fer sulfure dendroide. La matiere pyriteuse s'insinue quel- 
quefois entre deux feuillets d'un scliiste ou d'une ardoise 5 oil elle 
forme 5 en s etendant , des ramifications composces de petits 
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octaedres . qui s'implantent en par tie les uiis dans les autres. 

20. Fer sulfure concretionne, J ai observe deux morceanx de 
cette varietd , dont Tun ^toit conipos(^ d une multitude de petites 
stalactites cylindriques , situees comme par ctages sur une masse 
pyriteuse. Le second avoit une forme mamelonee. 

2.1. Fer sulfure radie, De Lisle ^ t. Ill ^ p, 246; var. 32. En 
masses composees de cristaux , dont les parties inferieures se 
prolongent en forme d aiguilles* serrees les unes centre les autres 
et dirigees vers un centre commun. Les parties superieures ou 
saillantes a la surface , sont le plus communcment des moities 
d'octaedres. Quelquefois elles appartiennent a des cristcmx cubo- 
octaedres , et quelquefois meme a des cubes stries dans les trois 
sens. On trouve aussi un grand nombre de ces masses , dont la 
surface est simplemcnt raboteuse ou herissee de petites asperites 
informes. Elles sont tantot solitaires , et tantot reunies deux a 
deux, trois a trois , etc. 

a. Globuleux , ou ovoi'de. 

b. Cylindrique. 

c. Fusiforme , ou semblable a deux cones tres-alonges , reunis 
par leurs bases. 

22. Fer sulfure capillaire. En aiguilles tres - deliees , qui se 
croisent dans toutes sortes de directions. 

23. Fer sulfure lamelliforme. En lames a bords anguleux ou 
orbiculaires , serrees les unes contre les autres. 

24. Fer sulfure granuliforme. 

25. Fer sulfure amorphe. 

26. Fer sulfure pseudomorphique, 

Le fer sulfure se presente dans une multitude d'endroits sous 
des formes d etres organiques , tels que des cornes d'ammon , des 
belemnites 5 des ostracites , etc. , soit que la matiere pyriteuse 
se soit introduite et moul(^e dans les cavites devenues libres, 
apres la destruction des corps organiques dont il s'agit, soit que 
ses molecules ayent remplace successivernent celles de ces memes 
corps 5 pendcmt la decomposition de ceux - ci. On trouye aussi 
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des bois fossiles penetres de fer sulfure , que Ton a nonime's Lois 
pyritises. 

Substances etrangeres d cette espece ^ auxquelles on a donne 
le nom de pyrite ou de marcassite. 

Pyrite cuivreuse ; le cuivre pyriteux. 

Pynte arsenicale ; le fer arsenical ; le fer sulfure' arsenical. 

Pyrite blanche ; le fer arsenical. 

Marcassite ; le bismuth natif 

Marcassite de plomb. Id. (i). 

Marcassite blanche ; Tantimoine (2). 

Annotations, 

I. Le fer sulfur^ abonde en beaucoup d'endroits dans fargile 
schisteuse qui recouvre les houilles , ainsi que dans les houilles 
elles-memes. Les ardoises en contiennent frequemment des cris- 
taux cubiques. Le quartz est aussi une des gangues les plus com- 
munes du fer sulfure. La variete dodecaedre se trouve souvent 
dans les filons m^talliques. Differentes modifications de ce dode- 
caedre accompagnent les cristaux de fer ohgiste de file d'Elbe. 
Les masses de fer sulfure radie sont ordinairement engagees dans 
des carrieres de marne, parmi les quartz-agathes , et Ton en voit 
qui sont enchatonees dans la matiere meme du quartz. Diverses 
substances terreuses^ en particulier les cristaux de chaux carbo- 
natee , renferment du fer sulfure en grains dissemines dans leur 
interieur. Quelquefois ce mineral recouvre les cristaux dune 
autre substance metallique , sous la forme d'un enduit qui leur 
donne un aspect trompeur. Get accident a lieu en particulier a 
regard des cristaux de cuivre gris et de fer arsenical. 

Aucune substance metallique na un domaine plus etendu 



(1) Voyez Hexickel, pyrit., trad, franc. , p, 3a. 

(2) Ibid. 
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({lie celle-ci. Henckel dit qu'on trouve la pyrite ferruglneuse 
dans les plus grandes profondeurs ou riiomme ait pu penetrer, 
dans les souterrains des mines les plus anciennes et les plus 
considerables ; qua une certaine distance au-dessous du sol , elle 
devient cuivreuse 5 mais quelle ne tarde pas a redevenir une 
pyrite ferrugineuse pure, et que Ton continue de Tobserver telle, 
taut que Ton pent la suiyre , sans etx^e arrete par Tabondauce 
des eaux (i). 

2. La nieme substance est une de celles qui offrent le plus 
frequemment des crisfaux solitaires , en particulier de ceux qui 
presentent la forme du cube ou du dodecaedre. Le diametre de 
ces cristaux , dont plusieurs sont d une forme tres-reguliere , est 
quelquefois de quinze millimetres , et Ton en trouve qui ont au 
moins le double d'epaisseur, 

Dans les auti'es especes m^talliques , qui ont pour noyau le 
cube ou I'octaedre , la variation des formes cristallines est res- 
serree dans des limites assez etroites , qui ne comprennej.it guere , 
outre les deux formes qui viennent d'etre citees , que le solide 
cubo-octaedre et quelquefois le dodecaedre rhomboidal. Ici la 
cristallisation , devenue plus feconde par la diversite des cn^- 
constances oil se trouve la matiere soumise a son action, offre 
des modifications particuliercs , telles que le dodecaedre et Tico- 
saedre, qu'aucune autre substance, a I'exception du cobalt gris, 
ne partage avec le fer sulfure. 

3. La propriete qua le fer sulfure d'etinceler pai^ le cboc du 
briquet , et I'odeur sulfureuse qui s'en degage alors , ont fliit 
naitre la denomination de pierre de foudre , ou de pierre du 
tonnerre que Ton a donn^e surtout au fer sulfure radio , d apres 
le prejuge que la foudre tomboit quelquefois sous la forme d une 
masse solide. Une autre erreur, dont il y a nombre d'exemples , 
est celle qui a fait prendre des morceaux de ce meme fer sulfure 



(i) Pyritol. , trad, franc. , p. 97. 
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nouvellement casse^ pour de Tor, par des liommes que Tappat 
du gain , joint au defaut de lumieres , rendoit a la fois prompts 
a se laisser seduire et difBciles a detromper. Le mica jaune a 
souvent occasionne des meprises semblables. On pourroit dire 
de ces deux substances, que ce sont les mines d'or de riguo- 
ranee. 

4. Si nous suivons le fer sulfure dans les resultats de sa de'- 
composition , nous trouverons encore que nuUe substance me- 
tallique n est plus variee a cet egard , et ne produit de plus 
grands phenomenes. Cette decomposition , lorsqu'elle a lieu 
spontandment , donne naissance a de Tacide sulfurique , qui 
se porte sur le fer et produit du fer sulfate , sous la forme d'une 
efflorescence blanchatre. C'est d'apres cette observation que 
i'on a etabli des fabriques de fer sulfate, o^ Tart, en imitant la 
nature, favorise et accelere son operation (i). On a forme aussi 
des etablissemens en grand , pour Textraction du soufre contenu 
dans le fer sulfur 

Les cristaux de ce meme mine'ral, qui ont perdu simplement 
leur soufre , sans changer de forme , prennent alors le nom de 
jfe?^ hepathique ^ ainsi que nous le dirons dans un instant. 

Mais il arrive tres-souvent que le fer provenu de la decom- 
position du fer sulfure, est remanie' par les eauxj qui fentrament 
et le deposent en differ.ens lieux. Telle est , suivant Fopinion de 
plusieurs naturalistes celebres , I'origine d'une grande partie des 
substances nommees hematites et oaves ferrugineuses^ et de cette 
immense quantite de fer oxyde en globules ou en masses, qui 
forment ce qu'on appelle mines de fer de transport, Ainsi Ton 
pent dire que si le fer sulfure , a fetat de pyrite , n est jamais 
exploite directement pour le metal qu'il contient, parce quil 
ne produiroit qu'un fer de mauvaise qualite, c'est lui qui, pre- 
pare par la nature elle-meme , devient comme la source de ces 



(1) Voyez Farticl^'du fer sulfate. 

Tome IV. 



I 
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miiies abondantes, dont Tart tire tons les jours un parti si avan- 
tageux. 

C'est encore tine opinion communeinent re^ue parmi les pliy- 
siciens, que le fer sulfure' est un des principaux agens qui inter- 
viennent dans la production des embrasemens souterrains , et 
qu'il est la cause de la clialeur de presque toutes les eaux nom- 
mees thcrmales. 

5. Les usages du fer sulfure, dans son etat naturel, sont tres- 
bornds. On a trouve , dans les tombeaux des princes Peruviens , 
des plaques de fer sulfure poli, qui paroissoient avoir servi de 
miroirs , d'ou est venu a ces corps le nom de miroirs des 
Incas (i). 

Le fer sulfure a ete appele aussi pierre de carabine ^ parce 
qu'on en armoit les carabines avant que le silex servit a cet 
usage (2). 

La marcassite du commerce, qui n'est autre chose qu'un fer 
sulfure uni a une petite quantite de cuivre , a ete souvent em- 
ployee pour faire des chatons de bague , des boutons , et autres 
ouvrages semblables. 

Api?endice, 
I. Fer sulfure decompose. 

Pyrites fuscus, TJ^aller.^ t. II ^ p. i33. 7. Mine de fer hepa- 
thique, de Lisle ^ t, III^ p, 265. 

Cette substance n est autre <?hose que du fer sulfure , dont le 
soufre s'est degage , sans en alterer la forme cristalline. Dans ce 
cas 5 le brillant metallique a disparu , et la couleur a passe au 
brun ou au noiratre. La pesanteur specifique et la durete sont 
sensiblement diminuees. 



(1) C'^toit Tusage , chez les Peruviens , tVenfermer dans les tombeaux des 
souverains tout leur or et leur argent avec leurs nieubles. 

(2) Henckel , Pyritol. , trad, franc. , p. Sy. 



D E M I N E R A L O G I E, 67 
Une des plus belles observations de Rome de Lisle , est celle 
qui I'a conduit a reconnoitre que les corps dont il s'agit ici 
n'etoient pas , comme on Tavoit cru jusqu alors 5 des pyrites 
plus pauvres en soufre que celles qui conservoient le brillant 
nietallique; mais qu'cipres avoir ete semblables a ces dernieres, 
elles avoient passe pen a peu a I'etat de fer brun , a I'aide 
dune decomposition qui , en commencant par les couches exte- 
rieures , avoit penetre par degres jusqu au centre. On observe 
la menie alteration dans le fer sulfure globuleux radie' , qui , 
parvenu a son dernier degre de decomposition , n'offre plus 
qu'une masse terreuse, souvent comme mamelonee a Texterieur, 
et qu'il faut eViter de confondre avec les concretions nomniees 
hematites, 

Rome de Lisle a fait de tons ces cristaux al teres une espece 
particuliere 5 sous le nom de viine de fer brune ou hepathique. 
Nous croyons devoir plutot les placer ici , par forme d'appen- 
dice , en les considerant comme du fer sulfure a Fetat de decom- 
position 5 lorsqu'ils ont encore une partie saine et intacte , et 
comme du fer sulfure decompose, lorsque leur interieur n'offre 
plus aucune trace de brillant metallique. 

Cette substance a ete observee sous presque toutes les formes 
que presente le fer sulfure qui n'a subi aucune alteration. 

2. Fer sulfure arsenical. Voyez fer arsenical pyriteux , dans 
Tappendice , a farticle du fer arsenical. 

3. Fer sulftire aurifere. 

On trouve en divers endroits du fer sulfure cristallise ou 
en grains , qui contient une quantite d'or ordinairement peu 
considerable , et qu'on ne laisse pas d'exploiter comme mine de 
ce dernier metal. 

Bergmann qui a examin^ des pyrites auriferes , a trouve que 
for qu'on obtenoit par la digestion de cette substance dans 
I'acide nitrique , etoit en petits grains anguleux , dont I'aspect 
seul pouvoit faire soup^onner que ce metal existoit dans la 
pyrite plutot a l etat de simple melange , que de veritable disso- 

I 2 
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lution (i) ; ce qui a fait dire a ce celebre chimisfe ^ dans sa 
Sciagraphie, « quon pouvoit douter jusqu'a present de la mine- 
ralisation de For ». De miner alisatione auri dubium etiamnum 
moveri potest (2). 

La mine de Berezof, en Siberie , fournil abondamment un fer 
sulfure decompose aurifere, ordinairement sous la forme du cube 
strie dans les trois sens , qui est notre variete triglyphe (3). 

■iiiii c ri ■■■■ 
V^ E S P E C E. 

FER C A R B U R E. 

Carbure de fer des chimistes. 

Graphites plumbago 5 Lin, , sjst, nat\ ^ edit, i3 , cura Jo, Frid, 
&melin^ t. III ^ p. 284. i. Plombaglne , de Lisle ^ t, II y 
pag, 5oo. Plombagine , carbure de fer , de Born ^ t, II ^ p, SgS, 
Phlogistique sature de I'acide aerien , plombagine 5 Sciagr. 5 
t, II ^ p. 8. Graphit, Emmerling^ t. II ^p, 97. Fer mineralis^ 
par le carbone, Dauhenton ^ tabl. ^ p, 49. Carbone con^bined 
with one tenth or one right of its weicht of metallic iron y 
Kirwan ^ t, II ^ p, 58. Vulgairement crayon noir, 

Caract, essent, Tachant le papier en gris metallique plombe. 
N'electrisant point la cire d'Espagne par le frottement. 

Caraciere phys, Pesanteur specif , 2,089 1 • • • •^3^456. 

Dui'ete. Facile a gratter avec un couteau. 

Electricite. II en a une tres-sensible par communication. Passe 
avec frottement sur la resine ou sur la cire d'Espagne , jusqu'a 



(1) Opusc. pliysica et chimica , t. II, p. 412. 

(2) Sciagrapliia regni miner. , p. 101 , art. t4(). Cest par inadvertan.ee que 
ce passage se troave rendu dans les deux editions francaises du meme ouvrage , 
ainsi qu il suit : « On ne pent plus a present douter de la mineralisation de 
Tor" ; \^^, edit, par Mongez , p. 181 ; 2®. edit, par Lametherie ^ t- 11 , p, 49, 

(5) Yoyez les essais de mineralogie du Cit. Macquart, p. 85 et suiv. 
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y laisser son cmpreinte metallique , il ne lui communique au- 
cune electricite. 

Couleur ; le gris-sombre avec le brillant metallique. 
Tachure. II laisse sur le papier , ou sur un corps blanc 
quelconque , des traces de sa propre couleur. 

Impression sur le tact. Surface grasse et onctueuse. 

Caract. chim. Volatile au chalumeau 5 a I'aide d'un feu soutenu. 

Analyse par les Citoyens Bertholet , Monge et Vandermonde. 

Carbone 0 . 90,9. 

• 9.i» 

10O5O. 

Caracteres distinctifs. i\ Entre le fer carburd et le molybdene 
sulfure. Celui-ci, passe avec frottement sur de la j>orcelaine ou 
de la faience , y forme des traits verdatres , au lieu que ceux 
du fer carbure conservent la couleur propre a ce mineral. Le 
molybdene sulfure communique a la resine ou a la cire d'Espa- 
gne , I'electricite vitree au moyen du frottement , tandis que le 
fer carbure ne lui en communique aucune. Entre le meme 
et le schiste connu sous le nom de crayon noir, Les traits formes 
par celui-ci sont d'un noir decide ; ceux que forme fautre ont un 
reflet metallique. 

II est facile de distinguer le fer carbure des substances 
steatiteuses avec lesquelles on la confonduj en ce que celles-ci 
ne tachent point le papier. 

V A R I j^: T s. 

1. Fer carbure lamelliforme. En petites lames dun blanc 
dV'tain, qui paroissent tendre vers la figure de I'hexagone regulier. 
Fer carbure granukux. D'un gris de plonib. 
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Annotations. 



1 , Les mines de for earbnre on de plombagine sltuees en Angle- 
tcrre , dcuis le duclie do Cumberland , sont Ics plus estimees 
pour la finesse du grain et le brillaiit de la surface. On trouve 
aussi de cette substance en plusieurs endroits de rAlleniagne , et 
en Espagne , pres de Casalla et de Honda. Mais cette plom- 
bagine d'Espagne a tres-peu de valeur, parce quelle est mclangec 
dc p3-rites qui tombent en elflorescencc. On a trouve de la plom- 
bagine en quelques endroits dc la France , mais comme par e'clian- 
tillons^qui annoncent seulement que ce precicux mineral n'est 
pas etrangcr a noire sol. Assez ordinairement la plombagine est 
engagce dans dcs couches argileuses, sous la forme de noeuds 
ou dc rognons ; c'est probablement par cette mison que los 
anciens la designoient sous le nom de glebce plumbarice, 

Le fer carbure lamellifornie se trouve pres dArendal en Nor- 
Avege 5 sur un quartz amorplie. liCs morceaux de cette rare variete , 
qui sont dans ma collection m'ont ete envoyes par M. Abildgaard. 
II seroit extremenient difficile de les distinguer du molybdene sul- 
fure 5 sans le secom^s des carac teres physiques et chimiques. 

2. La substance dont il s'agit ici pent etre citee comme un 
exemple remarquable , parmi celles qui ont , pour ainsi dire , 
long-temps errc dans les divisions de la methode, avant d'etre 
fixees a leur veritable place. Sans parler de Tancienne opinion , 
qui en faisoit une mine de plomb , elle a ete associee successi- 
vement au zinc, au mica, au talc et cm fer. On la confondolt 
de plus 5 par une double meprise , avec le molybdene sulfurc. 
Scheeie qui , le premier , Ten a distinguee , la regardoit comme 
composee d'air fixe uni a une certaine quantite de phlogistiquc , 
et pensoit que le fer n'y existoit qu'accidentellement. Les Gitoyens 
Vemdermonde, Bertholet et Monge, dans leur excellent memoire 
sur le fer (i), ont fait voir, par I'analyse et par la synthese, que 



(i) Mem. de rAcad. des Sc., 1786, p. i52 et suiv. 
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la plombagine n'etoit autre chose que du charbon intimement 
combine avec une petite quantite de fer, dans le rapport d'en- 
viron 10 a i. L'oxygene , dont i'union avec le charbon avoit 
donne de Fair fixe , dans les experiences de Scheele , s'etoit 
degage des oxydes metalliques 5 de Tacide arsenique et du nitre 
qu'il avoit employes. Cette maniere d'enoncer les resuUats n'est, 
comme Ton voit , qu'une expression plus exacte de ceux de 
Scheele , dans laquelle le mot de phlogis/ique se trouve sup- 
prime. 

3. Nous avons dit^ en parlant du caractere tire de lelectricite , 
pour la distinction entre le fer carbure et le molybdene sulPure , 
que le premier ne communiquoit aucune electricite a la resine 
ou a la cire d'Espagne. Ceci suppose qu'il marque en meme 
temps I'une ou I'^mtre de son empreinte metallique ; car il est 
possible de parvenir a electriser ces deux substances , au moyen 
de la plombagine , en faisant glisser cette derniere si legerement 
sur la surface de la resine ou de la cire 5 cju'elle n'y laisse au- 
cune trace de son passage , et fasse en quelque sorte I'oflSce de 
la main ou de quelqu' autre frottoir. La resine ou la cire, dims 
ce cas, acquerra Felectricite resineuse, a Tordinaire; mais cette 
difference ne pourra occasionner aucune equivoque, parce que 
I'oeil est averti d'avance de I'effet qui va avoir lieu , suivant que 
le corps frofte conserve sa couleur naturelle , ou se couvre d'un 
enduit etranger. On reussira toujours a faire ressortir la distinc- 
tion entre les deux substances, en ne menageant pas le frottement. 
Dans les autres circonstances , ce sont les soins et les attentions 
qui dirigent I'experience vers son but. II suffit, dans le cas pre- 
sent , de n'y mcttre aucune precaution particulierer 

4. Les crayons de plombagine sont connus de tout le monde. 
Pour les fabriquer , on scie le mine'ral en tablettes tres-minces , 
que Ton fait entrer par un bord dans une entaille pi^atiquee a 
un derai-cylindre de bois , puis on coupe la tablette a rase de 
cette entaille. On a une seconde moitie de cylindre , qui s'ajusle 
tellement a la premiere , qu'elles puissent glisser Tune dans fautre^ 
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au inoyen d\ine rainiire , et que Ton ait la liberty de faire sortir 
de cette raiimre la pointe du crayon , lorsque Ton veut dessiner , 
el de Yy faire rentrer ensuite pour la garantir, Dans les crayons 
d un moindre prix 5 les deux moities de cylindre sont collees 
Tune sur I'autre. 

La poudre produite par la taille des crayons, est employee 
a faire d'autres crayons dune qualite inferieure, auxquels on 
donne de la consistance , en melant la poudre avec une pate de 
gomme , |ou avec du soufre que Ton fait fondre. On reconnoit les 
premiers a Taction de I'eau qui dissout leur gluten , et les autres 
a celle du feu qui brule leur soufre. 

Le fer carbure sert pour preserver de la rouille les poeles et 
autres ouvrages de for metallique. On s est servi aussi avec avan- 
tage de sa poussiere melee avec de la graisse , pour adoucir le 
frottement des pieces de metal qui entrent dims la construction 
des machines a rouage ou de toute autre espece. La meme pous- 
siere 5 petrie avec largile , forme d'excellens creusets , xjue Ton 
£abrique a Passaw en Allemagne. 



VP. ESPECE. 
FER O X r D A 

Caracterc essentieL Reductible en poussiere dun rouge- 
sombre ou d'une couleur jaunatre. Acqudrant ^ par le chalu- 
meau, le magnetisme polaire. 

Caract. phys. Pesant. specifique. Elle varie entre des limites 
assez ctendues, a pen pres depuis 3 jusqua 5. 

Couleur ; le rouge ordinairement sombre 5 le brun ou fe jaune , 
et quelquefois le gris tirant sur le metallique. 
' Magnetisme ; rarement sensible. 

Poussiere ; rougeatre ou jaunatre, 

Caract, chim. Expose au chalumeau , ii acquiert le magnetisme 
polaire. 

Caract, 
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Caract. dist. i\ Entre le fer oxyde rouge et le mercure 
sulfure amorphe. Ceku-ci est volatile au chalumeau ; Fautre y 
persiste et acquiert des poles. 2^ Entre le fer oxyde hematite 
dun brun noiratre , et le manganese brun concretionne. Celui-ci 
na point a Imterieur un tissu fibreux , comme I'autre ; il est 
sensiblement plus leger; il tache souvent le papier en noir^faii 
moyen du frottement, ce que ne fait pas le fer oxyde; sa pous- 
siere n a pas une tcinte de rouge comme celle du fer oxyde. 

V A R I T :^ s. 

I. Fer oxyde hematite. Ferrum ochracemn mineralisatum , etc. , 
Waller. ^ t. II ^ p, 244 et suii\ ; spec. 33o et 33 1. Hematite, de 
Born^ t. 11^ p, 287. XI. F. c.b. i. Hematite ou terre martiale en 
stalactites J de Lisle ^ t. Ill ^ p. 279. Mine de chaux de fer en 
hematite, Sciagr. , t. II ^ p. i63. Rother et brauner glas-kopt , 
Emmerling^ t. II ^ p. 3i3 323. Hematite, Daubenton^ fabl,^ 
p. 46. Brown haematites, Kirivan^ t. II ^ p. i63. Red haematites? 
ibid, y p. 168. 

Formes concretionnees. Tissu ordinairement fibreux ; surface 
d'un rouge-sombre ou d'un brun-noiratre , acquerant aux endroits 
limes , un eclat d'un gris metallique , et quelquefois tirant natu- 
rellement sur cet eclat. Poussiere d'un rouge-sombre. Quelques 
morceaux se divisent par la percussion. en fragmens semblables 
a ceux du bois qui s'eclate. 

a. Cylindrique. En cylindres ordinairement rdunis plusieurs 
ensemble sur un meme rang. 

b. Mamelond. 

ACCIDENS DE LUMIERE. 

1. Fer oxyde hematite i?'ise. Cet accident a lieu surtout par 
rapport aux morceaux d'une couleur brune. 

2. Fer oxyde rouge. Surface et poussiere rouge , n'acquerant 
point Tcclat metallique aux endroits limes. 

Tome IV. • K; 
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a, Lamelliforme. En petiles kmes translucides , d'un ronge 
vif , reunies sous la forme de petites masses globuleuses. Cette 
variete , dout je dois la conuoissance et un ecliantillon trcs- 
?aracterise au Cit. Luccis fils , se trouve en Suede , oil clle gciniit 
Ics cavitcs d'un fer ox3-de hematite. 

b, Luisant. Ferrum ochraceum mincralisaium , rubrum , mmexci 
squamosa 5 moUi, inquinante , etc., TValler,^ t, 11^ p, 248. 
Hematite friable , en paillettes , ou a petits points brillans , de 
Lisle ^ t. Ill s p. 281. Mine de fer micacee rougcatre , Sciagr. , 
t.II^p. i65. Rother-eisenram 5 £/7277ze7V/^^v5 /. II ^ p* 3og. Fer 
micace rouge , Daiibenton ^ tahl. /?. 46. Red scaly iron ore , 
Kirwan ^ t, II ^ p, i'j2.. 

En masses d'un rouge ordinairement sombre , a3-ant un aspect 
luisant , onctucuses au toucher , laissant sur le doigt un enduit 
gras de leur couleur. Cette sous-varicte paroit proycnir d'une 
cdteration du fer oligiste ecailleux, dont elle est quelquefois entre- 
melee. 

c. Grossier. Haematites ruber solidus. Waller.^ t, II ^ p. 246. 
Roth-eisenokker, Emmerling, /. II .p.Zi'j, Red ochre, Kinvan^ 
/. II p^ 171. En masses granuleuses d'un rouge terne. Cette 
sous- variete accompagne souvent le fer oligiste de Framont. 

^. Bacilkiire (fascicwie). Stanglicher thoneisen-stein , Emmer- 
ling ^ /. II , p. 340. Colomnar, or scapiform iron ore, Kinran ^ 
t. II , p. 176. En baguettes cylindriques , souvent curvilignes , 
reunies par faisceaux , et faciles a separer les unes des autres. 

3. Fer oxyde rubigineux. Brun ou j^mnatre , n'offrant point 
Fcispect metallique aux endroits limes ^ cjui prennent une teinte 
de jaune , meme sur les morceaux naturcllement bruns. 

a, Geodique. Lithotomi cavitate latente , parietibus nudis , 
donati; aetitae ( niartiales ) , Waller,, /. II, p, 614. ^tites ou 
pierres daigle , de Lisle, /. Ill ,p. 5oo. Fer iimoneux , en m-ei^%^^ 
spheroidales , etc. De Born, t, II , p, o83. Upland argillaceous 
iron ore nodular, Kirwan, t, II , p, 178. Eisenniere , Enimer- 
ling, t. II , p. 3/|4. Fer en geodes , Daubenton , tabl , p. 46. 
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En geode d'uiie figure tantot spherique ou ovoide, taiiiot cn 
partie curviligne et en partie plane , et quelquefois imitant iin 
paralleJipipede emousse a Tendroit de ses aretes. Couches coucen- 
triques jaunatres , ordinairement entremelees de couches brunes , 
et laissant vers le centre une cavite quelquefois vide , et plus 
souvent occupee par un noyau mobile ou une matiere pulve- 
rulente , que Ton entend resonner , lorsqu'on agite la geode. 

b. Globuliforme. Minera ferri subaquosa globosa , globulis 
interduni minoribus, interdum majoribus. Waller. , t, II ^ p. 267. 
Mine de fer en grains , en pois , en feves , en amandes , en oolites , 
de Lisle , t. Ill ^ p. 3oo. Fer limoneux en globules, de Born^ 
t. 11^ p. 2!5i et 232 , XI. F. 1 5 2, 3, 4. Pisiform, pr granular 
iron ore, Kirivan ^ t, II , p, 178. Bohnerz , Emmerling ^ t, II ^ 
p. 347. 

En globules , les uns solides et compactes , les autres commc 
feuilletes et composes de couches concentriques ; on en trouve 
depuis la grosseur d'un grain de navette , jusqu'a celle d'un pois 
et au-dela. 

c. Massif. Minera ferri subaquosa , amorpha , Waller, ^ t, II ^ 
p. 206 y a Q>i b. 

En masses brunes ou jaunatres. 

d. Pulverulent. 

e. Cloisonne. Fer limoneux cellulaire , en cellules polygones , dc 
Born, t. II ^ p. 282. Formant des especes de cloisons. disposees 
par compartimens , qui paroissent provenir d'un depot ferru- 
gineux dans les fissures polygones d une matiere argileuse dessechee. 

Le fer oxyde rubigineux est quelquefois irise a la surface 
comrae les hematites. 

Ann o t a t I o n s. 

r. Le fer oxyde paroit devoir son origlne a Talteration ou 
a la decomposition des autre mines de fer , et en particulicr du 
fer sulfure. L'oxyde qui en est resulte a ete ensuite cliarie par 
les eaux , qui tantot font introduit ^ au moyen de I'infiltration , 

K 2 
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dans des cavites , oil il a produit des concretions 5 et tantot Font 
depose en masses irregulieres ou sous une forme pulverulente a 
la surface de diiferens terrains. C'est de toutes les substances 
metalliques celle qui est repandue le plus abondamment dans la 
nature. 

2. II n'est pas aise de circonscrire cette espece entre des limites 
nettes et precises. Elle tient de tres-pres au fer oligiste , par les 
concretions auxquelles nous appliquons le nom de Jir oxjdc 
hematite. Ces corps renferment une certaine quantite de fer qui 
n'est que comme masquee , et qui se manifeste avec le brillant 
qui lui est propre , aux endroits oil la lime a pcisse. D'une autre 
part 5 le fer oxyde rouge , c'est-a-dire , celui qui conserve cons- 
tamment cette couleur , meme apres avoir ete lime , est souvent 
melange d'argilc et de matiere calcaire , et alors il passe aux 
substances que Ton a designees sous les noms diocres et de bols , 
et qui appartiennent a I'appendice dans lequel nous placons les 
corps que nous considerons comme des agregats d'especes. Nous 
avons pris ici pour limite le fer oxyde bacillaire , qui contient 
deja une portion d'argile, mais que sa consistance et sa forme 
rapprochent des hematites. Quant au fer oxyde rubigineux , ainsi 
nomme a cause de son analogic avec la rouille qui se forme a 
la surface des instrumens du meme metal 5 on en trouve aussi 
qui est voisin de fetat de purete , particulierement a la surface 

,ou a c6te.de certaines hdmatites. Mais il est susceptible, ainsi 
que le fer oxyde rouge , de s associer accidentellement des 
molecules argileuses et calcaires , et il en resultc des ocres 
jaunes ou brunes, qui cessent d'avoir le caractere. d'une veritable 
espece, 

3. Les geodes ferrugineuses de cette meme variete ont ete 
iiommees j^tites ou pierres d' Aigle , d'apres I'opinion ridicule 
que les aigles en portoient dans Icurs nids , pour faciliter la 
ponte. On a beaucoup vante ces geodes comme remedes ou 
comme prescrvatifs. Pline dit plus vrai qu'il ne pense, lorsquil 
assure qail ny a que celles qui ont ete retirees du nid a un 
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aigle 5 qui aient de la vertu (i ). Quelques auteurs out cm que 
ces geodes etoient origin airement des pyrites , qui n avoient fait 
qu^ changer d'organisalion , par les alterations successives qu'a- 
voient subies les differentes couches dont elles etoient forinees. 
Mais le sentiment le plus genercd est que la maticre pyriteuse 
a ete' remaniee par un liquide 5 qui a produit la ge'ode , comme 
d'un second jet, en lui fournissant des couches qui se sont 
arrangees successivement autour d'un centre commun. Suix^ant 
cette hypothese , les cavites qui existent dans Finterieur de la 
geode 5 soit au centre meme , soit entre le centre et les couches 
exterieures , lorsqu il y a un noyau , sont Teffet d'un retrait 
occasionne par le dessechement. 

4. L'oxyde de fer globuliforme se trouve en globules a peu 
pres d'un egal dianietre dans un meme terrain , mais dont la 
grosseur varie dans les difTerens lieux. lis sont ou solitaires , 
ou engages dans une terre ferrugineuse. 

Cette sous-variete forme une grande partie des mines que Ton 
exploite pour les convertir en fer forge. Le metal qui en pro- 
vient renferme quelquefois une certaine quantite d'acide phos- 
phorique , qui le rend aigre et cassant. C'est ce que Ton appclle 
fer cassant d Jroid, Bergmann attribuoit la fragilite de la fonte, 
dans ce cas , a un principe metallique , qu'il croyoit etre d'u^e 
nature particuliere , et qu'il appeloit syderiie, 11 est vraisemblable 
cjue I'acide dont nous venous de parler a ete fourni par la terre 
qui accompagnoit le fer, et qui devoit cet acide a des debris 
d'animaux. 

5. Le fer hematite d'une couleur rougeatre , nomme sanguine 
ou pierre a hrunir^ sert a polir certains corps et en particulier 
les metaux. On choisit , pour cet effet, une hematite dure, trc\s- 
chargee de molecules metalliques , etqui, par une suite du poll 
qu'on lui a fait prendre a elle-meme, pour la mettre en etat de 
servir, pre'sente a sa surface une couleur d'acier. 



(0 Hist. r;at., 1. X, c. 3. 
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6. Le magnetisme polaire qu'acquierent les fi\igmens de fer 
oxyde, lorsquon les cliauffe fortement, provient de ce qu'alors 
line partie de leiirs molecules se rediiisent , et de ce qu'en meme 
temps la clialem^ qui dilate ces fragmens , facilite Taction magne- 
tique du globe , pour deplacer le fluide dans leur interieur. 

Appendice, 

FER OXYD^: QUARTZIFERE. 

Fcrrum minemlisatum durissimum , particulis durissimis ace- 
rosis, tritura fusca aut rubente; smiris. Waller,^ t. II ^ p. 243. 
Emeril gris, de Lisle ^ t. Ill ^ p, 184. Emeril rouge, id. ^ t. II ^ 
pag. 167. Hematite, silicee compacte cendree, a cassure grenue ; 
emeril, de Born^ t, II ^ p^ 286. Mine de fer pierreuse tres-dure; 
emeril, Sciagr. , t, 11^ p. i65. Schmirgel , Emmerling^ t. II ^ 
yt?. 364. Fer mele avec le quartz; emeri, Daubenton^ tabL^ p. 49. 
Emery, Kirwan^ II ^ p, 286, 

Caractere essentieL Poussiere susceptible de rayer tons les 
corps, excepte le diamant. 

Caract, phys. Pesant. specif. , environ 4. 

Durete. Etincelant par le choc du briquet , au moins a quel- 
qcies endroits. Entamant le verre. Susceptible, lorsqu'il est pulve- 
rise , d'user la telesie et les autres substances terreuses les plus 
dures. 

Magnetisme. Certains morceaux agissent sur le barreau aimantif. 
Electricit(^. Corps conducteur. 
Cassure ; a grain fin et serre. 

Caracteres distinctjfs. L'emeril differe par sa graude dui^etd, 
du silex jaspe , du fer oxyde hematite et de quelqucs autres 
substances ^ dont il se rapproche par son aspect. 
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FORME. 

Fer oxyde quartzilere amorphe. 

Couleurs, 

1. Fer oxyde quartzifere rougedtre. 

2. Fer oxyde quartzifere noirdtre, 

3. Fer oxyde quartzilere gris. 

Annotation's. 

1. On trouve de Te'ineril dans les iles de Jersey et Guernesey; 
en Espagne , aux environs d'Almaden ; en Perse , du cote de 
Niris; en Suede, en Saxe, en Pologne, et dans Tile de Naxos, 
oil il y a un cap , que Ton a nomme le Cap EmeriL 

2. J'avois d'abord incline a regarder I'emeril comme une es- 
pece piirticuliere de mine de fer, et cela d'apres la reflexion 
faite par des savans distingues , que la maniere d'etre du quartz 
et du fer, dans cette substance, ne paroissoit pas se borner a 
un simple melange ; car alors la durete de femeril devroit au 
plus egaler celle du quartz, au lieu de lui etre treg-superieure. 
II y a done plutot ici , disoit-on , une union intime , qui approche 
de la combinaison , et en vertu de laquelle les deux substances 
contractent une adherence plus forte que celle qui naitroit de 
la simple interposition des molecules de I'une entre celles de 
I'autre. 

On a remarque, ajoutoit-on, que quand le fer avoit 6te long- 
temps en contact avec le quartz , et que lean I'avoit delay d et 
converti en rouille , le quartz etoit comme corrode par cette 
rouille, qui sembloit agir sur lui par affinite. Ge fait, qui peut 
donner une idee de la maniere dont le fer s unit au quartz pour 
produire remeril, semble appuyer I'opinion dont il s'agit. 
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Mais ea examinant la chose av'ec plas d'attention , j'ai cru 
devoir appliquei^ encore ici le principe dont j'ai deja fait usage 
dans plusieurs endroils de ce Traite , savoir : que Tunion de 
deux substances pent bien avoir lieu , en vertu d'une certaine 
affinite entre elles , sans que Ton soit en droit de regarder le 
niixte qui en resulte comme une espece proprement dite. II faut 
pour cela quelque chase de plus qu'un changement dans la du- 
re te on dans quel qu' autre propriete de ces substances ; il faut 
une nouvelle mokkaile integrante. Or, pcut-on assimiler I'union 
du fer avec des grains quartzeux a ces combinaisons que la 
crist^illisation a marquees d'un caractere vraiment specifique , 
surtout si Ton considere que cettc union marche par une suite 
de nuances variables a Fhifini, depuis certains gres ferrugineux^ 
qui peuvcnt etre consideres comme un emeril imparfait , jus-- 
qu'aux masses oil I'adherence entre Fune et fautre substance 
est a soji plus haut degre ? 

o. L'emeriln'est exploite nulle part comme mine de fer : mais 
sa arande durete le fait rechercher comme une des substances Ics 
plus precieuses pour les arts. On le broie a I'aide de moulins 
d'acier, et on le reduit en une poussiere dont les grains rudes 
ct aceres seroient capables d'attaquer , par le frottement , tons 
les corps de la nature , si le diamant n'existoit pas. 

L'emeril qui a dte simplement broj e , renferme des particules 
de toutes les grosseurs. Or, il etoit interessant de pouvoir trier, 
dans cet cissemblage , des particules de plusieurs degres de te- 
uuite 5 assorties a diflerens usages. On y parvient a Faide du 
moyen suivant. On met une certaine quantite d'emeril au fond 
d'un bocal que Fon remplit d'eau jusqu'aux deux tiers , et Fon 
agite le melange. On laisse Feau deposer pendant une demi- 
lieure , et on la transvase doucement. Dans cet intervalle , il 
s'est precipite successivement des particules toujours plus deliees, 
en sorte que cc qui reste suspendu est compose de celles que 
Feau n'a la faculte de retenir que pendant trente minutes , et de 
celles qui , plus deliees encore , sont susceptibles d'y etre tenues 

plus 



D E M I N E R A L 0 G I E. 8i 

plus long -temps en suspension. Mais parmi les particules qui 
se sont precipiiees , il doit s'cn trouver d'aussi fines que celles 
qui sont demeurees dcuis Feau 3 parce qu'une masse determinee 
de liquide a , pour ainsi dire , un point de saturation , qui ne 
lui permet de retenir , pendant un temps donne , qu'une cei'taine 
quantite de particules de tel dcgre de tenuite , en sorte que 
tout ce qui exccde le point de saturation se pi-ecipite. Pour re- 
prendre cet excedent , on verse de nouvelle eau , que Ton agite 
de meme avec Temeril, et que Ton laisse deposer encore pen- 
dant trente minutes, puis on la transvase. On reitere cette ope- 
ration 3 jusqu'a ce que I'eau reste claire au bout des trente 
mmutes , et alors on est certain qu'il ne se trouve plus dans la 
masse du fond que des particules plus grossiercs que celles qui 
sont dans les quantites d'eau trans vasees. 

On recommence 3 en ne laissant Feau deposer successivement 
que pendant i5 minutes 3 8 minutes 3 4 minutes 3 2 minutes, 
une minute et 00 secondes 3 et cliaque operation se repetc 
plusieurs fois comme la premiere 3 pour retirer tgutes les par- 
ticules qui avoient depasse le point de saturation. 

Les premieres quantites d'eau qui ont sejourne dans le bocal 
pendant trente minutes sont jetees, comme renfermant des par- 
ticules trop delides. Mais on laisse deposer separement les autres 
quantites d'eau 3 apres le transvasement 3 et Femeril qui en pro- 
vient se nomme emeril de 1 5 minutes , emeril de 8 minutes , 
emeril de 4 minutes , etc. 3 suivant le temps pendant lequel I'eau 
dont il est retire avoit sejourne d'abord dans le boccil. 

4. L'emeril est employe dans le travail des instrumens d'acier, 
dans celui des glaces coule'es3 des verres destines pour Foptique, 
dans la taille des gemmes et autres pierres 3 etc. II sert a unir 
les surfaces, a dresser celles dont tons les points doivent etre 
sur un meme plan ; il les prepare a recevoir le poli , a Faide 
de quelqu'autre poussiere plus douce 3 comme celle du tripoli, 
du rouge d' Angleterre , la potee d'etain , etc. 
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TRAIT E 



Obscn>atlon sur la chaux carbonatee ferrifere ^ dite mine de 

fer spalhique. 

Cette substance , amsi que je crois Favoir prouve ( //^ p. 128 
et suiv,^^ n'cst autre chose qu'une chaux carbonatee pkis ou 
moins mehmge'e de fer et de nicinganese , et qui , en partant 
du spath perle ( braun-spath des Allemands ) , dans Icquel la 
quantite de metal est tres-petite , arrive graduellement a Fetat 
de mine de fer exploitable. C'est dans ce dernier ctat que nous 
la considerons ici, comme pouvant fournir une notice relative 
a rhistoire du metal dont il s'agit. 

Les matieres heterogencs dont cette mine est mdlangee, sont 
plutot favorables que nuisibles a son traitement. La chaux qui 
entre naturellcment dans sa composition sert a faciUter la fusion 
du metal. On sait que ce principe est ajoute, comme fondant, 
a d'autres mines de fer. A Tegard du manganese , le Cit. La- 
peyrouse en regarde I'existence 5 dans une certciine proportion 5 
comme une circonstance avantageuse (i). 

La bonte de cette mine la rend propre a etre traitee , comme 
celle de file d'Elbe, par la methode a la catalane, oil Ton ob- 
tient le metal dans fetat malleable , a I'aide d'une seule fusion 
pateuse. Elle fournit , en general, un fer d'excellente qualite, 
et qui a une si grande disposition a se convertir en acier, que 
souvent , en employant la methode dont nous venons de parler, 
on trouve qu'une partie de la fonte a passe spontanement a cet 
etat. C'est ce qui Fa fait appeler aussi mine d acier. 



(i) Traite sur les mines de fer et les forges du comte de Foix , p, 218. 
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Y I r. E S P E C E. 
F E R AZURE, 
Prussiate de fer natif des chimistes. 

FeiTum solutum, alkali praecipitatum , et phloglslo injunctum, 
Cceruleum; caeruleum Berolinense naturale , Waller.^ /. //^ 
p. 260. Ocre martiale bleue ; bleu de Prusse natif, de Lisle ^ 
t. Ill ^ p. 295. Bleu de Prusse natif; prussiate de fer natif, de 
Born 5 II ^ p, ^.q'h, Fer en chaux , phlogistique d'une maniere 
particuliere ; bleu de Prusse natif, Sciagr. , t, II ^ p, 181. Blau- 
eisenerde , Emmerling ^ t, II ^ p. 35g. Blue martial earth , Kirwan , 
t. II ^ p, 1 85. Fer en oxyde bleu, Daubenton tabL ^ p. 47. 

Caractere essentieL Poussiere bleue 5 devenant noire dans 
Fhuile. 

Caract, phys. Couleur; le bleu pur^ plus ou moins intense; 
Taction de fhuile le fait passer au noir. 

Caract. chim. Expose au chalumeau , il donne une scorie 
d\m brun-noiratre , et deviejit attirable a faimant. 

Avec le verre de borax, il prend une couleur brune^ qui, 
par un feu prolonge, devient semblable a celle du verre de 
bouteille. 

Caracteres distinctifs , entre le fer azure et le cuivre carbo- 
nate bleu pulverulent. Celui-ci conserve sa couleur dans I'huile ; 
fautre y noircit. Le cuivre carbonate communique au verre de 
borax une belle couleur verte , et dans le meme instant la cou- 
leur mctallique cuivreuse , tandis cj;ue le fer azure ne produit , 
dans le meme Ccis , qu'une couleur d'un brun-noiratre , qui passe 
au vert -sombre. 

V A R I E T E S. 
Fer azuxe pulverulent. 

L 2 



8, 
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Annotations. 

1. Le fer azure se trouve sous la forme dune poudre plus 
ou moins fine , melee a Targile , ou repcuidue a la surface do 
la terrc , ou disseminee dans la tourbe des niarais. II est ordi- 
nairement d\in bleu-pale , lorsqu on le degage des matieres qui 
Tenveloppent. Mais le contact de Fair avive cette couleur , et la 
change en un bleu plus ou moins intense. 

2. On connoit , sous le nom de bleu de Prusse et de bleu de 
Berlin^ une composition artificielle, dont la decouverte est due 
a Diesbach. Cette composition , et le bleu d'outremer qui se retire 
*du lazulite (i) , sont les deux matieres des couleurs bleues em- 
ployees le plus ordinairement par les peintres. Les opinions des 
cliimistes sur la nature du bleu de Prusse', out ete long - temps 
partagees. Aujourd'liui, on s'accorde gencralement a regarder 
cette substance comme le resultat de la combinaison du fer avec 
un acide animal , que Ton a appele acide prussique ^ et parce 
cjue la substcuice naturelle qui est fobjet de cet article, a quel- 
ques caracteres communs avec le prussiate de fer artificiel, on 
lui a donne le nom de prussiate de fer natif, Mais cette deno- 
mination ne pai-oit elre fondee sur aucune experience decisive. 
On seroit plutot tente de regarder le mineral dont il s'agit 
comme un fer phosphate , d'apres fanalyse qu'cn a faite le celebre 
Klaproth , qui en a retire de facide phosphorique. Mais cet acide 
n'y existoit qu en tres-petite quantile , et pouvoit n'etre qu'un 
principe accidentel , fourni par des matiei-es animales melees a la 
terre dans laquelle le mineral avoit ete produit. En cittendant 
que Ton ait determine fetat particulier dans lequel le fer se trouve 
ici 5 et les principes qui le mineralisent , j'ai cru devoir substi- 
luer au nom de prussiate do fer., qui dit beaucoup Irop , eu 
egard a nos connoissances actuelles ^ un nom qui , moins signifi- 



(i) Voyez i article relalif a ce iiiintTal, t. Ill , p. io3. 
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catif , fut par-la raeme plus propre a designer le sujet dime 
question encore indecise. 

3. Un des terrains les plus anciennement connus, d'oii Ton 
retire dufer azure, est celui qui avoisinc la ville de Schneebcrg(i). 
Spingsfeld a decrit dans les Memoires des curieux de la nature (2) , 
une terre qui se trouve en Tlmringe , dcuis un sol pyriteux , sous 
la forme de boules solitaires, et qui renferme du fer azure, dont 
ce naturaliste attribue Forigine a la decomposition des pyrites 
globuleuses. Cette opinion semble etre confirmee par une obser- 
vation du Cit. Chaptal , an sujet d'un fer sulfare en decomposi- 
tion, qui presente la menie substance adherente a Tune de ses 
faces (3). 

■ iiiji i i/'imnuu w III 

VHP. E S P E C E. 
FER SULFATE. 
Sulflite de fer des chimistes. 

Vitriolum ferri viride, nativum ; vitriolum fcrri. Waller. ^ t, 11^ 
p, 2.2., Vitriol martial, de Lisle ^ t, /,;;. 33i. Vitriol de fer; fer 
vitriole ; sulfate de fer , de Born , ^. //, p. 39. Fer vitriole ; vitriol 
de fer : vitriol vert , Sciagr. .^t, I ^p, i5o. Vitriol vert , Daubenton ^ 
tabl. , p. 28. Vitriol of iron, Kirwan^ t. 11^ p. 20. Vulgairement , 
couperose verte. 

Car act ere essentieL Une goutte de sa dissolution dans feau , 
mise sur fecorce de chene , y produit , en un instant 5 une taclie 
noire. 

Caract. phys, Couleur ; le vert clair. La variete fibreuse est 
ordinairement blemche. 
Refraction , double. 
Saveur , tres-astringente. 



(1) Henckel, de I'Appropnation ^ appendice ^ N^, 469, 
(.2) All 1704. 

Ek^iiiens de clumie , t. II , p. 3o8- 
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Caracteres gcom. Forme primitive. Rliomboi'de aigu {Jig- iC8) 
pL LXXIX^ dont les angles plans sont de 79^ 5o^ et 100^^ Io^ 
Les joints naturcls sont assez sensibles. 

Molecule integrante. Id. (i). 

Caract. chim. Soluble dans une quantite d'eau froide double 
de son poids. L'eau chaude en dissout dcivantage a proportion. 

Les astringens vegetaux , et en particulier la noix de galle , meles 
a sa dissolution 5 en precipitent le fer sous une couleur noire. 

Analyse par Bergmann. 

Fer 23. 

Acide sulfurique og. 

Eau. 38. 

ICQ. 

Car ac teres distinctifs , entre le fer sulfate et les autres sub- 
stcuices solubles. II en diffcre par sa couleur verte , lorsqu il est 
cristallise ou en masse, et dans tons .les cas par la propricte 
quont les astringens vegetaux meles a sa dissolution , d'en pre- 
cipiter le fer en noir. On pent faire aisement cette epreuve , en 
mettant une goutte de sa dissolution sur un morceau de chene , 
surtout a I'endroit de Tecorce , apres avoir enleve repiderrac. 
On verra paroitre une taclie noire au bout d'un instant. 

vari^:t]^s. 



FORMES. 

Determinables. 

I. Fer sulfate primilif, P ( j?^. 168 ). De Lisle , I , p,ZZi ; 
ibid,^ p. 1)1>2.\ var. i. Incidence de P sur P , 81^ 23^ ; de P 
sur PS 98^ 37^ Angles plans. Angle du sommet , 79^ 5o^ ; angle 
lateral, 100^ I0^ 



Cl) La diagonale horizontale est a Toblique , coiume V^y a /lO. 



D E M I N E R A L O G I E. 87 
PA 



PA 

2., Fer sulfcite base. ^ ( Jig. 169 ) (i). Incidence de n sur 



P, ri8d 54^ 

^. Octaedre (7^^'- 170). Les faces P se trouvent reduites a 
de simples triangles , par une suite de I'accroissenient qu'ont pris 
les faces terminales. 

P E^ ^E 

3. Fer sulfcite unit air e. ^ ^ (^fig- ^7^)- La forme primi- 
tive epointee aux angles lateraux. De Lisle ^ t. 1 3 p. 333 ; var. 4. 
Incidence de o sur P, 123^ 24^ ; de 0^ sur 0' , 66^ 49^ ; de o 
sur P^ 5 135^ 4o^ 

PE^^EA 

4. Fer sulfate epointe. ^ ( ftp;. 171 \ Lisle ^ t. /, 

P o 7Z ^ ^ ^ ^ 

p. 332 5 var. 2 ; p. 333 , var. 5 ; et yt?. 335 5 var. 6. 
K r. . PDE^^EA 

5. Fer sulfate triujiitaire. ^ ^ (fifr, 173.) La variete 

Jr ^ o 71 ^ ^ ' ^ 

precedente emarginee lateralement. J)e Lisle , t. I ^p. 335 ; var. 7 
et 8. Incidence de sur P ou sur P^ 139^ I8^ 

c ^ PDE^^EBA 

6. Fer sulfate' pantogene. ^ ^ o r ji )• Lavarie'td 

precedente emarginee vers les sommets. De Lisle ^ t. I ^p, 332; 
var. 3. Incidence de r sur P , i3o^ 41 ^ ' ^ 

,p . . . , P D E^ ^E E^ ^EA 

7. ter sulfate equivalent. ^ ^ (fig:, in A \ La 

P*y o z Ti^"^^ ^^-^ 

variete triunitaire emarginee aux bords superieurs des facettes o. 
Incidence de z sur P , i53^ 10'. 



(i) Les figures relatives a cette espece etant en projection droit e , les 
f<ices verticales se trouvent representees par des lignes. On y a supplee y 
en ajoatant les projections liorizontaies des memes faces. 
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Indeterminahles. 

8. Fer sulfate Jihreux. En filamens adhex^ens ou libi^es. 

9. For sulfate amorphe, 

10. Fer sulfcite farinace. 

ACCIDENS DE LUMIERE. 

Couleurs, 

1. Fer sulfate vert-clair. Les cristaux ou les masses uifornies. 

2. Fer sulfate blanc, Les Vcirietes fibreuse et farinacee. 

Transparence, 

1. Fer sulfate transparent. 

2. Fer sulfate translucide, 

Annotations, 

1. Le fer sulfate doit Gommunement son origlne a la decom- 
position spontanee du fer sulfur^. II se depose en forme de fila- 
jnens 5 ou de poussiere , et quelquefois en masse , dans les filons 
qui renferment de ce dernier minex^al. On en trouve aussi dans 
les tourhes , dans les schistcs argileux et meme dans la liouille , 
oil il s'e.st forme par une semblable operation. Cette formation 
du fer sulfate, que Ton a nommee vitriolisation ^ a lieu jusque 
dans les collections d'histoire naturelle 5 particulierement a Tegard 
du fer sulfure radie, ou de la pyrite globuleuse. Mais il faut pour 
cela que I'interieur de cette substance soit a decouvert. An bout 
d'un certain temps , feudroit de la fracture se couvre d'une 
efflorescence blanchatre , produite par la reunion du fer qui s'est 
oxyde et de Tacide sulfurique dii au degagement du soufre et 
a sa combinaison avec foxygene. 

2. On profite de la facilite avec laquelle ccs corps pyriteux se 
decomposent spontane'ment , pour les preparer a fournir le fer 

sulfate 
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sulfate du commerce , en les laissant d'abord exposes a Tair. 
L'eau dont on a soin de les arroser entraine avec elle le sel, 
que Ton fait ensuite cristalliser par I'evaporation. 

3. Le fer sulfate est d un grand usage dans la teinture , pour 
la coloration en noir des etoffes et autres tissus , a Faide de 1^ 
propriete qu'ont les astringens vegetaux de precipiter le fer des 
dissolutions de ce sel. Le principal astringent dont on se sert 
pour determiner cette precipitation , est la noix de galle , espece 
d'excroissance , produite sur un chene du Levant , par la piqure 
d'un insecte , qui donne lieu au sue de transuder et de s'accu- 
muler en dehors, sous une forme plus ou moins arrondie (i). 
On emploie aussi, soit conjointement avec elle, soit separement, 
la rapure de Tecorce de chene , celle du bois de campeche , de 
sumcic 5 etc. 

4. La composition de Fencre s'opere par un moyen semblable. 
Les substances qui concourent a cette operation , sont le fer 
sulfate 5 la noix de galle et la gomme arabiqu<3. Gelle-ci facilite 
Fapplication de Fencre sur le papier, et Fempeche de couler. 
On ajoute quelquefois du sucre en poudre tres-fine, pour rendro 
Fencre luisante. 

II faut concevoir , d'apres la theorie de Newton , que les mole- 
cules ferrugineuses sont ici reduites a une extreme tenuite, comme 
le sont en general celles des corps noirs (2). G'est la consequence 
que tire ce grand physicien, de ce que dans Fexperience des an- 
neaux colores (3), on voit une tache dun noir fonce, iFendroit 



(1) Les insectes sont tres-avides des feuilles et des cliatons du cliene. 
Dela cette multitude de dlfferentes especes de galles que Ton trouve sur 
cet arbre , et dont plusieurs resseinblent a des fruits. Mais la meilleure 
encre est celle que Ton fait avec les galles apportees du Levant. En ou- 
vrant une de ces excroissances , on y trouve ordinairement Finsecte qui la 
produite. 

(2) Optice lucis, lib. II, pars 3, prop. 7, versus finem. 
(5) Voyez larticle du quartz-agatlie opalin. 

Tome IV. M 
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du contact des deux verres oil la lame d'air intermediaire est 
plus mince que par tout ailleurs. Newton remarque de plus, 
que les corps noirs ont souvent une nuance de bleu (i); et la 
raison en est que, dans la meme experience, le noir est voisin 
de la couleur bleuatre , qui forme le premier anneau de la serie , 
d'oii il arrive qu'il doit reflecliir un plus grand nombre de rayons 
bleuatres accessoires , que de toute autre couleur. Ce melange de 
bleuatre s'observe par rapport a I'encre elle - meme , sur tout 
lorsqu'on y mele de Teau , ou qu'on Fetend sur le papier de raa- 
niere a en affoiblir la teinte. 

5. On a donne le nom de pierre atrameniaire a une espece 
de pierre d'une couleur variable, rougeatre, jaune, grise ou noire, 
qui s'est impregnee de fer sulfate. Suivant Wcillerius (2) , celle 
qui est noire contient en meme temps des matieres vegetales 
astringentes, en sorte qu'elle communique sa couleur a I'eau, et 
pent etre regardee comme la matiere d'une encre naturelle. 

IX^ ESPECE. 
FER C H R O M A T E. 
Chromate de fer des cbimistes. 

Chromate defer, Bulletin des sciences ^ par la societe pliilom. ^ 
vendemiaircy a/i 8, N''. 3i , 55 ; ibid,, bnimaire, 32, p. 57. 

Caract, essentieL Infusible sans addition; fusible avec le borax, 
qu'il colore en beau vert. 

Caract, phys. Pesant. specif , 45O326. 

Durete. Raj^ant le verre ; fragile sous le marteau. 

Magnetisme. Aucune action sensible sur le barreau aimant^. 

Cassure , tres-raboteuse. 

Couleur; le brun-noiratre , avec un Icger brilUmt metallique. 



(l) Optice lucis , ibid, 

(a) Syst. miner., edit. 1778, p. 28. 
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Poussiere ; d'un gris-cendre. 

Structure. Des indices de lames sous un certain aspect, lors- 
qu'on fait mouvoir le corps a une vive lumiere. 

Car act. chim. Infusible ScUis addition; fusible avec le borax, 
auquel il communique une belie couleur verte. 

Analyse p£ir Vauquelin. 



Acide chromique * 455O. 

Oxyde de fer. 34,7. 

Alumine 20,3. 

Silice 2l^o, 



10O5O. 

Car act, distinct, i\ Entre le fer chromate et le zinc sulfure 
noiratre. Celui-ci ne rciye pas le verre comme I'autre ; il a un 
tissu beaucoup plus sensiblement lamelleux ; il donne une odeur 
hepatique par I'acide sulfurique, et ne colore pas le borax en vert. 
2^ Entre le meme et le fer oxyde noiratre. La poussiere de 
celui-ci est jaunatre; celle du fer chromate est dun gris-cendre; 
le fer oxyde se reduit, au moins en partie, et devient magne- 
tique , par faction du clialumeau , ce qui n'a pas lieu pour le fer 
chromate. II ne communique pas 5 comme ce dernier, une cou- 
leur verte au borax. 3^ Entre le meme et furane oxydule , dit 
pech - blende. La pesanteur de celui - ci est plus forte , dans le 
rapport au moins de 3 a 2 ; il ne colore pas en vert le borax , 
comme le fer chromate. 

VARIl^T^S. 

Fer chromate amorphe. 

Annotations, 

Le fer chromate a ete trouve par le Cit. Pontier, dans le d6- 
partement du Var , a la Bastide de la Carrade , pres Gassiu. 
Ce Scivant n etant pas a portee de I'examiner chimiquement , fa- 
voit pris pour une variete de zinc sulfure. La determination des 

M 2 
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veritables principes composans de ce nouveau mineral , sembloil 
appartenir de droit au cliimiste , qui a devoile Texistence de 
Tacide chromiqne. Suivant son opinion , le fer chromatc? seroit nne 
combinaison triple de cet acide , d'oxyde de fer ct d'alumine ; 
ainsi il faudroit I'appellery^r chromate aliimine, Mais cette de- 
nomination seroit peut-etre prematuree , parce que nous n'avons 
encore la substance dont il s'agit qu'en masses informes , dont 
I'aspect seul paroit annoncer quelle n'est point homogene , et ne 
peut par consequent fournir le type d'une analyse. 

V^ G E N R E. 
E T A I N. 

Stannum ) Jupiter, Waller.^ t. 11^ p. 3i6. Etain, de Lisle ^ 
t. Illy p. 407. Id. ^ de Borriy /. II ^ p, 233. Zinn des minera- 
logistes Allemands. Etain, Sciagr. , t. II ^ p. i83. Id, ^ Dau- 
benton^ tabL^ p, 42. Tin, Kirwan^ /. //, p. ig5. 

Caracteres de Tetain pur. 

Caract, phys, Pesant. specif. , 7,2963. Moindre que celle des 
autres metaux ductiles. 

Durete. Superieure seulement a celle du plomb. 
Ductilite. Id, 
Tenacite. Id, 
Eclat. Id, 

Fusibilite. Le plus fusible des metaux ductiles. 

Couleur ; tirant sur celle de I'argent, mais plus sombre. 

Son. Plie eh differens sens , il fait entendre un petit craque- 
ment, que Ton a nomme le cri de V etain, 

L'existence de I'etain natif , long-temps revoquee en doute par 
les naturalistes , avoit ete admise comme certaine par Rome de 
Lisle (i) , d'apres un echantillon de ce metal trouve dans Ics 



(1) T. Ill, p. 407. 
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mines de Cornouaille en Angleterre. Suivant la description qu'il 
en donne 5 letain 5 loin de presenter aucunes traces de fusion ^ 
avoit I'apparence exterieure du molybdene ; il se brisoit si faci- 
lement , qu'au premier coup d'ceil on I'auroit cru prive de la 
metalleite ; mais les molecules qu'on en detachoit , battues sur 
le tas d'acier, se mpprocboient et s'unissoient en pelites lames 
blanches , brillantcs et flexibles 5 qui ne diffe'roient alors en rien 
de I'etain le plus pur. 

On crut aussi, il y a quelques annees, avoir decouvert de I'etain 
natif en France, pres de la commune des Pieux, dans le depar- 
tement de la Manche ; mais le Cit. Schreiber , inspecteur des 
mines , ayant examine attentivement les morceaux et leur localite , 
a pense qu'ils ne se trouvoient la qu'accidentellement ; ce qui a 
donne lieu a diverses conjectures sur la cause qui pouvoit les y 
avoir transportes (i). Ces morceaux etoient gerces et oxydes a la 
surface; mais ils contenoient de I'etain pourvu du brillant me- 
tal! ique , dont une partie etoit tres - malleable ; ils adheroient a 
une substance blanche , lamelleuse et meme cristallisee , que Ton 
a reconnue pour etre du muriate d'etain ; ils avoient d'ailleurs 
beaucoup de ressemblance avec les echantillons qui se trouvoient 
ici dans differentes collections , sous le nom d'etain natif et ce 
pourroit etre un sujet de douter que ces derniers fussent eux- 
memes un produit immediat de la nature. 

Mongez avoit essaye inutilement de faire cristalliser la fonte 
de I'etain; mais Lachenaye y a reussi, en faisant fondre le metal 
a plusieurs reprises. II a obtenu 5 par ce moyen , selon le Citoyen 
Fourcroy , des cristaux saillans , charges de petites asperites 5 qui 
sont disposees par files longitudinales (2), 

L'etain , avec des qualites fort inferieures a celles de I'argent , 
auquel il ressemble jusqu'a un certain point par sa couleur, 
dans I'etat de purete 5 est un metal vraiment precieux par la 



(1) Journ. cles mines ^ i , p. Sy. 

Eiem. d'hist, nat. et de cliiinie ^ t. Ill, p. iSy. 
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diversitc des usages auxquels il se prcte. Sa surface n*est pomt 
coiTodec par Faction do Fair et de riiumidite 5 comme celle du 
cuivre et du fer ; seulemeiit elle perd son eckit , et se couvre 
d'une legere pellicule d'oxyde. Celte resistance que I'etain 
oppose a des agens dcstructeurs 5 Ic rend propre a fournir la 
nicitiere d'une multitude de vases pour Tusage dorneslique dont 
rinconvenient reel est d'avoir une mollesse qui les rend sujets 
a se defbrmer. On a cm long -temps ces vases dangereux , a 
cause de I'arsenic dont Fetain est rarement exempt. Mais les 
experiences faites avec beaucoup de soin par Bayen et Charlard, 
ont demontre que la quantite d'arsenic unie a Fetain du com- 
merce etoit si petite, que Fusage journalier des vases faits avec 
ce dernier metal ne pouvoit causer aucune alteration sensible 
dans Teconomie animale (i), 

L'etain allie par la fusion avec les autres metaux, les rend 
presque tons plus durs et plus sonores ; et ce cju il y a en cela 
de remarquable , c'est que plus les metaux auxquels on Funit sont 
ductiles par leur nature , et plus Icur ductilite , toutes choses 
egales d ailleurs 5 est alteree par un melange d'etain. 

Le bronze ou Fairain des modernes est un ciUiage de cuivre 
et d'etain, dans lequel il entre environ 20 ou 22 parties d'etain 
sur 100. 

On emploie Fe'tain, conjointement avec le plomb, pour la 
soudure et pour Fetamage ordinaire. Les matieres resineuses ou 
grasses dont on a soin , dans ce cas , de saupoudrer ou d'enduire 
la surface des vases que Fon veut etamer , sont destinees a operer 
la reduction des particules metalliques oxj-dees par FefTet de la 
chaleur, c'est-a-dire, a les nanener de Fetat pulverulent oil elles 
refuseroient de s'unir avec la surface du vase , a Fetat de liquidite 
necessaire pour mettre en jeu Fafflnite qui produit la cohesion. 

Le fer blanc n'est autre chose qu'un fer que Fon a ^tame sur 
ses deux faces , en le plongeant dans de Fetain fondu , avec la 



(1) Rcclierciies sur Fetain. 
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meme precaution , pour operer la reduction des molecules 
oxj^dees. 

. L'etain est susceptible d'etre reduit en feuilles d'mi assez 
grand degre de tenuite 5 et c'est dans cet etat qu'on Teniploie 
pour I'etamage des glaces. Cette operation consiste , en general , 
a /aire glisser la glace sur une couche de mercure qui recouvre 
exactement une feuille d'etain de meme grandeur que cette 
glace 5 puis a charger celle-ci egalement avec des poids , dont la 
compression sert en meme temps a faciliter Tadherence de I'amal- 
game , et a exprimer le mercure excedent. La glace se trouve 
ainsi convertie en un veritable miroir metallique 5 inaccessible 
aux injures de I'air. 

Les dissolutions d'etain par les acides sont d'un grand usage, 
dans I'art du teintiirier , pour faire varier les nuances des cou- 
leurs dont Tapplication est I'objet de cet art (i).. La dissolution 
qui a lieu par Facide nitromuricitique , melee a la teinture de 
cochenille et autres semblables , les fait passer au rouge de feu , 
d'ou resulte ce qu'on nomme ecarlate, 

L'oxyde d'etain, dont la calcination a ete prolongee, forme 
une poudre blanche , dure et refractaire , connue sous Ic nom de 
potee d'etain, Cette poudre, melee avec des matieres vitrifiables , 
forme un email , dont on se sert pour les couvertes de la faience. 
On I'emploie aussi pour polir les pierres dures et les metaux. 

PREMIERE ESPECE. 

E T A I N O X r D E. 

Stannum arsenico mineralisatum , etc. , Waller, ^ t, II ^ p. Sig 
et suiv. ; spec. 379 , 38o , 38i et 383. Cristaux d'etain en modi- 



(j) Elemens de Tart de la teinture, par Bertliolet , t. II, p. 128, 129 > 
178 , , etc. 
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ficatioiis d'octaedre a plans triangulaires isoceles, de Lisle ^ t. III ^ 
■p. 416. Etaiii vitreux ; mine d'etain vitreuse , de Born^ t, II ^ 
/?. 238. Zinnstein 5 Ernmerling ^ t, II ^ p, 421. Mine d'elain 
commune 5 Sciagr. , t. H^p- 188. E tain mineralise par Fair pur 
et la nicitiere de la clialeur; cristaux d'etain , ibid, ^ p. 189. 
Etaiii brun ou noir , JDaubenion ^ iabL ^ p. 40. Gonuuon tin 
stone, Kirivan ^ t, II ^ p, 197. 

Caractere essentieL Eiincelant par le choc du briquet. Aspect 
non metallique. Formes deriyees du cube. 

Car act, phjs, Pesant. specif. , 6^9009 659348. 

Durete. Etincelant pcU^ le choc du briquet. 

Poussiere ; d'un gris sombre ou cendre. 

Electricite. Les morceaux colores mis en communication avec 
un conducteur electrise , donnent de vives etincelles a I'approche 
du doigt ou d'un excitateur, 

Cassure , raboteuse. 

Caract^geom, Forme primitive. Le cube 176) pi, LXXIX^ 
dont deux faces opposees font la fonction de bases. Les joints 
naturels que j'ai cru apercevoir parallelement aux faces de ce 
solide , n'etoient pas assez nets , pour qu'il ne restat aucune equi- 
voque a cet egard. II m'a paru qu'il y en avoit d'autres situes 
parallelement a deux plans qui passeroient par les diagonales des 
bases. 

Molecule integrante. Prisme triangulaire rectangle isocele. 

Caractere chim. Traite par le chalumeau , il se reduit en 
globule metallique , mais difficilement. 

Caracteres distinctifs, V, Entre fetain oxyde noiratre et le 
scheelin ferrugine , vulgairement wolfram, Celui - ci n'etincelle 
pas comme I'autre , par le choc du briqnet. L'etain resiste beau- 
coup plus a la lime, etsa poussiere, qui est d'un blanc-grisatre , 
passee avec frottement sur le pap'ier , n'y laisse point de traces 
bien sensibles , lieu que celle du wolfram , laquelle est brune , 
y forme des taches de cette meme couleur. 2^ Entre fctaiu 
loxj cle rougeatre ou jaunatre et le zinc sulfure. Celui-ci n'elin- 

cclie 
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celle pas coiiime Tetain sous le briquet ; il se divise facilement 
cn lames 5 a Taide du couteau, au lieu que Fetain n'est divi- 
sible que par une percussion assez forte. Le zinc sulfure n'est 
point conducteur de relcctricite , comme I'etain. 3°. Entre Tetain 
oxyde blanchatre et le sclicelin calcaire. Celui - ci , outre les 
divisions paralleles ciux faces d'un cube , en admet d'autres dans 
le sens des faces d'un octaedre regulier , ce qui n'a pas lieu 
pour retain oxyde. La poussicre du scheelin jaunit dans les 
acides ; celle de I'etain y conserve sa couleur. Dcins les pyra- 
mides du scheelin , I'incidence de deux faces , prise siir un meme 
sommet et des deux cotes opposes, est de 70^ comme 
dans Foctaedre regulier ; elle est de 90^ dans les pyramides de 
retain , et c'est Tangle plan au sommet qui a pour mesure 

V A R I 12 T ^ S, 

FORMES. 

Dcterminables. 

Plusieurs des varietes qui vont etre decrites , n'ont ete obser- 
v^es jusqu'ici que sur des groupes provenant de la reunion en 
sens contraire des deux moities d'un meme cristal , cjue nous 
avons supposees remises a leur place- Et comme faccident dont • 
il s'agit est tres-commun dans les mines d'etain , nous en avons 
fait une variete a part sous le nom detain oxyde hemitrope. Nous 
indiquerons les formes derivees de cette hemitropie , et celles 
qui existent sans aucun renversement. 

I 

I. Etain oxyde pyramide, ^ (j^^. 177 ). De Lisle ^ t. Ill ^ 

/?. 416 ; var. 5. Incidence de M sur M, 90^; de s sur ^ , 120*1 • 
de ^ sur M , i35^. Angles plans du triangle ^ ; angle du som- 
met, 70^ 44" ; angles sur la base , 54^ 44^ 8". 

Cette variete se trouve quelquefois en ciistaux simples 3 mais 
le plus souvent en cristaux hcmitropes. 

Tome IV. N 
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I 

3. Etam oxyde dioctaedre. ^fs^ ^78)- La variete 

precedente dmargin^e longitudinalement. De Lisle^ t. J/J 5/;. 419; 
var. 4. Incidence de / sur M 5 i35^. 
Derive des cristaux liemitropes. 

I a 

3. Etain oxyde equivalent. ]y[ / ^ ^ ( 180)/?/. LXXX. La 

variete precedente emarginee obliquement. De Lisle , t. III , 
p. 420; var. 5. Incidence de 0 sur 5 , i5o^; de 0 sur / , 
I25d 52". 
Derive des cristaux hemitropes. 

a 

4. Etain oxyde dodecaedre. ( ^g"- 179 )• Incidence de 
o sur o , i3id 48^ 36". 

Observe en cristaux simples. 

I 2 

]VI ^G^ B A 

5. Etain oxyde soustractif. ^ i r s 9 (s>%-^^0-La 

variete ecpiivalente a facettes longitudinales ternees. Incidence 
de r sur /, i53^ 26^ &' ; de r sur M, 161^ 33^ 54''. 

Derive des cristaux hdmitropes. 

^ I 

6. Etain oxyde annulaire. ^ ^"^ p 182). Incidence de i 

sur /, 90^. 

Derivd des cristaux hemitropes. 

r.x • J ' V M / A B^ B' \ B , ^ ^ 

7. Etam oxyde opposite, ^ ( ^ ) ^ (^^- i83 ). 

La variete pyramidee augmentee de part et d'autre de huit 
facettes obliques infdrieures. Incidence de z sur 116^ 21' 36" ; 
de z sur z\ i58^ 3o^ 46" ; de z sur M, i58^ 45^ 27" (i). 
Observe en cristaux simples. 



(l ) Les cristaux de cette variete et des deux suivantes que j ai eus entre 
les mains , n etoient pas assez prononces pour permettre de mesurer les inci- 
dences des faces z , z ^ avec une entiere precision. 
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T 

8. Etain oxyde rdcurrent. ^ ( ^ ''^ j ^ (Z^' 184). La 

varietd dodecaedre augmentee de part et d' autre de huit fcicettes 
obliques inferieures. De Lisle ^ t. Ill ^ p. 424 ; var. 9. 
En cristaux simples. 

9. Etain oxyde disHque. ) ^ o -""^ 
variete opposite emargin^e superieurement. De Lisle , t. Ill ^ 
p, 422 el suip. ; var. 7 et 8. 

En cristaux simples. 

10. Etain oxyde hemitrope^ vu de cote {Jig- 188). 

Parmi les varietes composees de deux nioities de cristaux 
reunies en sens contraire , il n'en est pent - etre aucune , oii il 
fut plus difficile de ddterminer le sens dans lequel il falloit sup- 
poser, par la pensee , que le cristal generateur eut ete coupe, 
pour qu'une de ses moities fut censee avoir ainsi tourne sur 
I'autre , a cause de la position singuliere de cette coupe. Nous 
devons au Cit. Lhermina la solution de ce probleme interessant , 
inutilement tentee par Rome de Lisle (i). 

Pour bien concevoir le jeu de cristallisation d'oii de'pend cette 
hemitropie, soit HA {Jig' 186) un cristal semblable a celui de 
la variete pyramidee ( fig. 1 77 ). Supposons un plan G D E / E^ D', 
qui, en partant du point coupe le cristal parallelement ou a 
peu pres aux aretes hk , HK , et qui soit en meme temps perpen- 
diculaire au plan de I'hexagone HKL/^A/ (2). Imaginons de plus 
que Tune des moities detachees par le plan coupant dont il s'agit , 
la moitie superieure , par exemple , etant immobile, I'autre moitie 



(1) Voyez la Crlstallograplile de ce savant, t. Ill, p. 59a, table des au- 
teurs , au mot Lhermina, 

(2) Get hexagone est represente separeinent \fig* 187) , avec la section 
cl du plan dont nous venons de parler. 

N 2 
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ait fcut une demi-revolution sur elle - meme , en restant appli- 
quee a la premiere. L'assemblage des deux moities s'ofFrira alors 
sous I'aspect represente fig. i88, oil Ton voit que les rcsidus s'^ 
etc. 5 des faces pLh ^ p^Lh^ P/H, P7H (Jig. 186), formeiil 
une espece de pyramide creuse quadrangulaire. Plus la hau- 
teur KL (y?^*. 186) du pi-isme compris entre les deux pyra- 
mides du cristal generateur approchera de I'egalite avec le cote 
PK de la base, moins la cavite V .s" 188)5 sera sensible, 

ou reciproquement ; et si Ton suppose KL (Jig- 186) egale a PK^ 
le prisme etant alors un cube qui represente la yraie forme 
primitive , la section fiiite dans le crislal passera par les extre-, 
mites L , / des aretes longitudinales KL , kl^ et dans ce cas la 
cavite s^' ^ s^^ (fig, 188) deviendra nulle, comme cela a lieu dans 
plusieurs cristaux de cette variete. 

Nous avons ramene le cristal generateur a la plus grande sim- 
plicite possible, en le supposant semblable a celui de la fig. 177. 
Mais le plus souvent sa forme est modifiee par des facettes addi- 
tionnelles, qui interceptent les aretes 72, (Jig- 188), ce qui 
nous a fourni les varietes indiquees par les figures 178, 180 
et 181. 

Dans le cas oil la cavite s^' ^" est nuUe, et oil il y a des facettes 
a la place des aretes zz, on con^oit qu'il doit se trouver un 
angle saillant a la jonction des memes facettes. Le Cit. Gillet a 
dcins sa collection des groupes oil ces facettes prennent une telle 
etendue aux depens des faces M qu'elles deviennent domi- 
iiantes ; et comme elles sont aussi perpendiculaires entre elles , le 
groupe presente alors I'aspect de deux moities de cube , dont la 
jonction se feroit sur un plan qui passeroit par farete B (Jig, 1 76 ), 
et par celle qui lui correspond diagonalemcnt. 

Assez souvent rheinitropie se repete a plusieurs endroits du 
meme groupe. Dans le cas le plus ordiiiciire , les insertions des 
difFerentes moities de cristaux se font a I'entour du plan H K L A A: /, 
(J^S- 186) 5 en sorte qu'en faisant faire une revolution an groupe , 
sur im axe qui passeroit par le centre de ce plan , on voit repa- 
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roilre , a plusieurs reprises , la pyramide crcuse quadrangalaire. 
Mais dans le cas de la modification dont nous avons parle en 
dernier lieu, oil les faces qui interceptent les aretes n ^ sont 
dominantes , les nouvelles insertions se font lateralement , et quel- 
quefois les parties opposees a ces insertions etant a decouvert, 
presentent un des sommets de la variete annulaire {^^fig\ 182). 

Nous avons dit que le plan coupant CDE/E^D' {J^g- 186), 
etoit parallele ou d pen pres aux aretes hk ^ HK. Si le paralle- 
lisme etoit rigoureux 5 Tangle forme par les aretes qui inter- 
ceptent les aretes (s^fig* 188), ou par les facettes qui les 
remplacent, seroit exactement de 109^28^ 16" 5 et fincidence de 
M sur seroit de i3i^ 48^ 36". Et parce que, dans tons les 
groupemens de ce genre, la face de jonction est toujours situee, 
par rapport a cliaque moitie de cristal, comme une facette qui 

resulteroit d'une loi de decroissement , on auroit ici A pour la 
loi dont il s'agit; cc que Ton concevra facilement, en conside- 
rant que le plan C D E / E' qui reunit les deux moities de crista! 
seroit situe parallelement a la facette o (j^. 180) , laquelle est 
produite par un semblable decroissement. Or , j'ai bien rencontre 
quelqucs groupes sur lesquels Tangle forme par les aretes n , 
'{Jig- 188)5 etoit a peu pres de 109^^^; mais , dans beaucoup 
d'autres, cet angle 5 qui d'ailleurs etoit tres-net, avoit pour mesure 
environ iiS^, et I'incidence de M sur approchoit de i34<i. 
La quantite, dont le premier angle differe de 109^ \^ n'etant que 
de 3^ ^ 3 et devant etre divise'e par 2 , pour donner la difference., 

entre la loi A et celle qui a lieu pour fcmgle de 1 13^, il est visible 
que celle derniere loi doit-etre trcs-composee. J'ai trouvd qu'en 

^ o 

la supposant representee par A, on avoit 112^ 55^ 4" pour I'in- 
cidence de I'arete n sur Tarete n\ t34^ 14" pour celle de M 
sur M% conformement a fobservation ; sur quoi Ton pent re- 

juarquer que la loi A ne differe de la loi A , qui dquivaut a A 
que d'une unite dans le denominateur de rcxposant. 



Ainsi la loi A est comme la liiiiite qui donne la coupe la 
plus simple du cristal gencrateur; et le resultat qui conduit aux 
angles de ii3^ et de 104^5 doit etre regarde comme I'efFet dune 
legere deviation , laquelle est cependant elle - meme soumise a 
une loi. Au reste, si ces sortes de decroissemens iutermediaires 
tres-composes sont rares dans les hemifropies proprement dites , 
j'ai observe qu'ils avoient souvent lieu relativement aux faces de 
jonction , dans les groupes de cristcmx qui paroissent se pene- 
trer mutuellement , et qui par la ont un certain rapport avec les 
hemitropies. 

Observ, Je n ai point parle de la sixieme variete de Rome de 
Lisle, t. IIUp* 65 que ce savant compare a celle que nous avons 
representee fig. 180, en supprimant les facettes I ^ /, et en suppo- 
sant que cliacune des facettes s ^ soit remplacee par deux 
autres ; en sorte que le sommet a sa surface composee de huit 
triangles scalenes et de quatre hexagones alonges. II ajoute que 
quelquefois le sommet a une troncature perpendiculaire a I'axe. 
On voit effectivemcnt dans la collection de ce savant , acquise 
par le Cit. Gillet , des cristaux de I'une et I'cmtre forme , mais 
sur lesquels les triangles scalenes des sommets sont trop peu 
prononces pour qu'il soit possible d'en mesurer les incidences 
respectives. 

Indelerminables. 

1 1 . Etain oxydc concretionne, Minera stanni sti^iata , TVallei\ ^ 
t. II ^ 322. Etain limoneux, de Boru:, t, 11^ p, 248. Kornisches 
zinnerz , Emmerling^ t. II ^ p. 427. Mine d'etain mamelonee ou 
en stalactites, de Lisle ^ t. Ill ^ p. 428. Mine detain ceillec, 
Daubenton^ tahl.^ p, 43. Fibrous tin stone, wood tin ore (etain 
de bois) Kinvan^ t. 11^ p. 198. En petites masses arrondies , 
dans lesquelles on apercoit quelquefois des couches concentriques 
et des stries qui s'etendent du centre a la circonference. Certains 
morceaux ressemblent a la mine de fer nommec hematite ; d'au- 
tres, qui sont veine's de gris et de brun, ont I'aspect du caillou 
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oeille : mais leur pesanteur seule les distingue sufEsamment de 
ces deux substances. 

12. Etain oxyde amorphe. En masses informes plus on moins 
considerables. 

1 3. Etain oxyde granuliforme. En grains adherens a difFerentes 
pierres , ou libres et sous la forme d'un sable noiratre. 

ACCIDENS DE LUMIERE. 

Couleurs. 

1. Etain oxyde blanchdtre. C'est , a ce qu'il paroit, la veritable 
couleur de I'etain oxyde , en le supposant pur. EUe est rare dans 
les cristaux de cette mine. 

2. Etain oxyde rouge. 

3. Etain oxyde jaundtre, 

4. Etain oxyde brun. 

5. Etain oxyde noiratre. 

Transparence. 

1. Etain oxyde translucide. Les cristaux d' etain jouissent rare- 
ment de cette quality dans toute leur masse. Elle n'est , le plus 
souvent, sensible que dans certaines parties et jusqua une cer- 
taine epaisseur. 

2. Etain oxyde opaque. 

Annotations, 

I. On trouve de I'etain oxyde en Angleterre, an pays de 
Cornouaille; a Altenberg, en Saxe ; a Schlackenwald 5 en Bo- 
h^me 5 etc. Sa gangue est tantot le quartz , tantot un granite , 
tantot une lithomarge blanchatre ou jaunatre. II est souvent 
accompagne de fer arsenical ou mispickel , et quelquefois de 
scheelin, soit ferrugine ou a I'^tat de wolfram 5 soit calcairc. 
Celui de Saxe est entremele de topazes opaques dun blanc mat. 
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Les plus gros cristaoix de cette espcce que j'aie vus, avoient en- 
viron quatre centimetres , ou dix-huit lignes d'epaisseur. 

2. L'etain oxyde est une des substances niinerales , dont la 
cristallisation soit le plus sujette a cet accident, que nous nom- 
nnons hemitropie. L'espece de cavite qui a souvent lieu a la 
jonction des deux moities de cristaux , ofFre a un oeil tant soit 
pen exerce un bon indice pour reconnoitre cette mine , et 
eviter de la confondre avec d'autres substances dont elle se 
rapproche par son aspect. 

3. II est assez remarquable que Tetain , qui , a Tetat metallique , 
est un des metaux les plus legers 5 surpasse en pesanteur speci- 
lique , lorsqu'il est a I'etat d'oxyde , la plupart des autres . 
substances de la meme classe ^ soit simplement oxydees , soit 
composees d'oxyde avec un mineralxsateur. Cette pesanteur de 
I'etain oxyde est telle , que sa difference avec celJe de I'etain 
metallique n'est que d'environ en moins , tandis que d'autres 
metaux ofFrent , dans les cas analogues , des diffe'rences qui 
yont jusqu'a une moitie ou un tiers. 

4. On connoit des cristaux detain bkmcliatre , entierement 
semblables ^ par leurs formes , a ceux qui presentent les autres 
couleurs , ct il n'existe point d' autre etain blanc 5 du moins a 
en juger d'apres fetat actuel de nos connoissances 5 que celui 
qui produit ces memes cristaux grisatres , et qui se trouve aussi 
en masses irregulieres. Mais il ne sera pas inutile d'entrer, a ce 
sujet, dans quelques detciils. 

On a pris pour de I'etain blanc , tantot des morceaux de baryta 
sulfatee 5 tantot des cristaux de topaze d'un blanc mat (i) , et 
tantot des cristaux de la substance metallique , nommee vulgai- . 
rement tungstene ( scheelin calcaire de notre metliode ) , qui 
affectent , comme Ton sait , la forme de I'octaedre regulier. Mais 
on a pretendu de plus , qu'il existoit de veritable etain blanc sous 
cette derniere foripe ; Rome de Lisle le dit d'une maniere posi- 



(i) Voyez Tarticle Topaze , t. 11, p. 062. 



tive 
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tive dans son article sur Tetain (i) , et il y revient dans sa tcible 
des matieres (2) , a roccasion d'une note ajoutee a la traduction 
du memoire de Scheele , sur la tungstene (3) , dans laquelle 
le traducteur , apres avoir remarque que les cristaux d'etain 
blanc 5 ou le zinn-spath des AUcmands , n'etoient autre chose que 
la tungstene elle-meme , pretend que c'etoit cette substance que 
Ton avoit annoncee comme rendant a Fanalyse 64 livres d'etain 
par quintal. Rome de Lisle repond que les cristaux soumis a 
I'analyse etoient de vrais octaedres d'etain blanc (4) , et garantit 
le fait 5 comme en ayant ete lui-meme temoin. 

D'apres cette assertion, on seroit bien tent^ de croire qu'il 
existe en effet de I'etain blanc en octaedres reguliers; car c'est 
cette forme qui fait toute la difEculte. Ce n'est peis qu'elle ne 
soit absolument possible en vertu des lois de la cristallisation ; 
mais jusqu'ici elle n'a point ete observee dans I'espece de I'etain , 
et les faces triangnlaires qui , sur certains cristaux , tendent a 
produire un octaedre , abstraction fciite du prisme intermediaire ^ 
ont leur angle superieur de 70^ 44"? tandis que cet angle 
n est que de 60^ dans I'octaedre regulier. 

Pour concilier ici Rome de Lisle avec lui-meme , ilfaut observer 
d'abord que ce celebre naturaliste, a I'endroit oil il parle de la 
tungstene (5) , sous le nom de wolfram de couleur blanche ^ 
jaundtre ou rougedtre , n'en cite aucune forme cristalline , et dit 
que cette substance se trouve en masses solides , lamelleuses ou 
grenues : il remarque , au meme endroit , qu on a long-temps 
confondu la tungstene avec la vraie mine d'etain blanche; et 
il pourroit avoir raison , s'il n'entendoit par mine d'etain blanche , 



(1) Crlstal. , t. Ill, p. 414. 

(2) Ibid, , t. Ill , p. 559. 

(3) Journ. de pliys. , 1783 , p. 124, note 2. 

(4) II ne (lit pas ici que ces octaedres fiissent reguliers , mais il le suppose 
taciteinent. 

(5) CristaL , t. Ill , p. 264. 

Tome IV. O 
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que retain oxyde , d'une couleur grisatre , dont nous avons 
parle'. Mais il regardoit les cristaux octaedres de tungstene comme 
de vrais cristaux d'etain , et tomboit lui-meme dans une inad- 
vertance semblable a celle qu'il relevoit, en rapprochant ces 
cristaux de I'etain oxyde gris (i) , tandis que, dune autre part, 
il les separoit sans fondement de la tungstene en masses lam el- 
lenses. C'etoient sans doute des morceaux de cet etain grisatre , 
d'une forme inddtermin^e , qui avoient ete soumis a I'analy se ; 
et si Rome de Lisle parle ici de cristaux octaedres c'est par ce 
qu'il pensoit que la substance analysee etoit susceptible de cris- 
talliser en octaedres reguliers ; il ne youloit qu'appuyer davan- 
tage sur son assertion , et caractmser la substance d'une maniere 
plus precise , en la desigiiant par son etat le plus parfait. 

5. J'ai suppose que les cristaux d'etain oxyde avoient pour 
forme primitive un cube dont deux faces faisoient la fonction de 
bases. Cette hypotlicse ne paroit pas se concilier avec la theorie 
des autres substances qui ont un noyau cubique , et dont tons 
les cristaux resultent de decroissemens qui ont lieu de la meme 
maniere sur toutes les faces de ce noj^au. Mais ayant mesure 
avec soin les incidences des faces sur les cristaux d'etain , j'ai 
trouve qu'elles s'accordoient sensiblement avec celles qui resul- 
tent des ddcroissemens rapportes au cube. Peut-etre y a-t-il, 
entre les veritables incidences et celles - ci , une dillerence trop 
petite pour etre appreciee a I'aide du gonyometre , en sorte que 
la forme primitive ne seroit pas rigoureusement un cube. Peut- 
etre aussi la hauteur du prisme est-elle plus petite que le cote 
de la base , dans un rapport commensurable , auquel cas les nom- 



(i) II cite, a Fartirle de Fetain e/i modijicatioiis de V octaedre a plims 
triangulaires isoccles , des cristaux de cette couleur, qui apparemment 
etoieni: d'une forme peu prononcee , puisqu'il ajoute ^xxils different trcs- 
peii des cristaux d'etain hlanc ^ comme si leur couleur , jointe a une 
configuration equivoque , I'eut fait balancer sur la place qu'il devoit leui 
a.^signer. Yoye^ le tome III de sa crislallog. , p. 426 , note 5o. 
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bres de rangees soustraites differeroient dans la meme propor- 
tion de ceux que j'ai assignes. Mais alors les lois de decroisse- 
niens seroient , en general , plus composees 5 et cette conside- 
ration m'a determine a preferer la forme cubique , en attendant 
des observations plus decisives. Les cristaux d'etain que j'ai tente 
jusqu'ici de diviser mecaniquenient , se pretoient d'ailleurs si peu 
a cette operation , que j'ai plutot soupconne quapercu distincte- 
nient les positions des joints naturels indiques ci-dessus. Ainsi 
on pourra, si Ton veut, ne regarder , pour le moment, Fadop- 
tion de la forme cubique , que comme une supposition , qui , au 
deTaut de preuves concluantes , a du moins le merite de la sim- 
plicite. 

IP. E S P E C E. 
E T A I N S U L F U R E, 

Etain sulfure ; or mussif natif ; sulfure d'etain allie au cuivre , 
de Born^ t. 11^ p. 25o. Etain avec une tres-petite portion de 
cuivre, mineralise par le soufre ; or mussif natif, Sciagr. , /. //, 
191. Zinnkiess 5 Emmerling ^ t, 11^ p, 418. Tin pyrites, 
Kirivan^ t, II ^ p, 200. 

Cette substance metallique nous est encore trop peu connue ^ 
pour que nous puissions la decrire methodiquement. Nous nous 
bornerons a citer quelques-uns des caracteres que Klaproth lui 
attribue (i). Suivant ce celebre chimiste, la pesanteur speci- 
fique de retain sulfure est 4,35. Sa couleur est nuanc^e de gris- 
pale et de gris>fonc^ , et elle imite celle de I'argent aux endroits 
qui paroissent les plus purs ; la cassure est grenue , et presente 
le brillant me'tallique. Le meme savant a retire de cette mine 
par I'analj^se : 



(0 De la connoissance des mineraux , t. II, 

O z 
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Soufrc 

Etain 54- 

Cuivre 36. 

Fer 2. 

Perte , • 3. 

100. 



Quoique le cuivre forme ici le principc le plus abondant , les 
naturalistes ont continue de ranger le minercd dont il s'agit parmi 
les mines d'etain. M. Kirwan le dcfinit, etain mineralise par le 
soufre et associe au cuivre. On pourroit prouver par d'aulres 
exemples ^ que ce celebre cliimistc est dans Fopinion , qui me 
paroit tres-fondee , qu'un principe qui domine par sa quantite , 
pent n etre qu'iiccessoire. La mineralogie aura fait de grands pas 
vers sa perfection , lorsrque ' cette distinction entre les principes 
essentiels et ceux qui ne sont qu'accidentels sera appliquee avec 
justesse a tons les mineraux pour lesquels elle pent avoir lieu. 

Bergmann , en essayant un morceau qu on lui avoit envoj'e 
de Siberie , sous le nom etain sulfure , y avoit trouve beau- 
coup moins de cuivre que dans le resultat precedent (i). Mais 
on a reconnu depuis que ce morceau etoit un produit de fcu^t (2). 

La combinaison artificielle de fetain avec le soufre , produit 
ce que Ton appelle or mussif. On s'en sert pour donner une belle 
coulcur au bronze, et aussi pour enduire les coussins des ma- 
chines electriques, dont elle rend les effets beaucoup plus puis- 
sans 5 ce que le Git. Chaptal attribue au mercure qui , dans le 
procede ordinaire , est employe pour faciliter Funion de Fetain 
cwec le soufre (0). 



(1) Opuscula pliysica et cliimica ^ t. Ill , p. i58. 

(2) Kirwan , t. II , p. 200. 

(3) .Elemens de clxiinie , t. II , p. 292. 



/ 
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VP. GENRE. 
ZINC. 

Zincum , Waller,, t, II ^ /?. 212, Zmc , de Lisle ^ t, III^ 
p. 62. Id, 5 de Born ^ t. 11^ p, 1 55. Zink djes mineralogistes Alle- 
iiicinds. Zinc, Sciagr. , /. II ^ p, 2.2,^, Id. , Dauhenton ^ tahL ^ 
p. 40. Zinc J Kirwan ^ /. II ^ p. 232. 

Caracteres du zinc pui\ 

Caract. pJiys, Pesant. specif. , 7,1908. 

Gonsistance. Malleable jusqu a mi certain point , et ne sc brisant 
pas, ou que tres-difRcilenient , par la percussion. 

Tissu ; tres-sensiblement kimelleux. 

Couleur ; le blanc avec une nuance de bleuatre. 

Caract, chim. Soluble avec effervescence dans Tacide nitrique. 

Combustible en repandant une flamme brillante, qui entraine 
avec elle des flocons blancs et legers. 

Quoique le zinc soit une des substances metalliques les plus 
communes , la nature nc nous I'a point encore offert avec le 
brillant metallique. On le trouve toujours , soit combine avec 
I'oxygene seul, soit en oxyde mineralise par le soufre, ou par 
I'acide sulfu'rique. 

Ce metal forme comme la nuance entrc les metaux ductiles et 
ceux qui sont fragiles , par la propriete qu'il a de se laisser 
£iplatir sous le marteau, au point meme de pouvoir etre lamine, 
pourvu qu'il n'ait pas ete auparavant trop ecroui. Le Cit. Sage 
est parvenu ainsi a reduire le zinc en lames minces. Mais ce 
metal a cela de particulier, que quand on le fciit chauffer le plus 
qu'il est possible , sans le fondre , ii devient tres-cassant , et pent 
alors etre pulverise dans un mortier, au lieu que I'ciction de la 
cbaleur augmente la ductilite des autres metaux (i). 
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(j) F'jurcroy, eitiu. diiist. nat. et de ciiiiine , ediL. 1789, t. Ili^ p. .jo. 
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Quoique le zinc ait un tissu sensibleiiaent lamelleux , je n'ai 
pu parvenir jusqu ici a determiner sa forme primitive , a cause 
de la r(^sistance qu'il oppose a la separation de ses lames com- 
posantes. Le Cit, Brongniard, professeur au Museum d'Histoire 
naturelle, a fait cristalliser la fonte du zinc en petits octaedres 
groupes 5 de maniere a former des ^toiles hexagonales a rayons 
branchus, a peu pres semblables a celles de la neige (i). Mongez 
le jeune , a obtenu une cristallisation artificielle du meme metal 
en aiguilles , ou en prismes delies qui paroissent quadrangu- 
laires , dont les uns sont paralleles entre eux , et les autres se 
croisent suivant differentes directions. 

Le zinc du commerce est ordinairement allie a un peu de 
plomb. Ce m(^lange est du probablement au plomb sulfure qui 
accompagnoit la blende ou le zinc sulfure , dont on a retire le 
zinc a Fetat metallique. Celui qu on nous apporte de flnde sous 
le nom de toutenague (2), est plus pur. 

Le zinc chauffe fortement et presqu'a blanc , avec le contact 
de fair, « brule, dit Macquer, avec une flamme d'une blan- 
cbeur eblouissante , que rien n'egale , et dont la vue ne pent 
soutenir I'eclat (3) ». Ce caractere fait ressortir le zinc non-seu- 
lement parmi les substances metalliques , mais meme parmi tons 
les mineraux combustibles. 

Le grand usage du zinc est de former le laiton par son alliage 
avec le cuivre , ainsi que nous I'avons dit 5 en traitant de ce der- 
nier metal. Le zinc entre aussi , avec I'etain et le cuivre , dans la 
composition du bronze, On a propose de femployer au lieu 
d'etain pour fetamage. Guyton a substitue , avec avantage , 
Toxyde de zinc obtenu par la combustion au blanc de plomb 



(1) De Lisle , t. Ill , p. 64. 

(2) La veritable toutenague de la Chine est une substance metallique 
blanche , dont on fait des vases de diverses formes et surtout des cliandellei's. 
On presume qu'elle est im alliage artificiel de differens metaux. 

(5) Dictionnuire de chimie , au mot zinc. 
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employe dans la peinture. La couleur qui en resulte, sans avoir 
aucun inconvenient pour la sante de Tartiste , remplit parfaite- 
ment son but(i). Les feux d' artifice doivent leurs etoiles brxl- 
lantes et leurs plus beaux efFets, a la flanime du zinc porlee au 
dernier degre d'activite par le concours du nitre. 

• — «K^sga»*— 

PREMIERE ESPECE. 

ZINC O X r D 

Calamine; chaux de zinc; oxyde de zinc 5 de Born^ t, II ^ 
p, 168. Calamine ou pierre calaminaire, de Lisle ^ t. III^ p, 79. 
Zinc en chaux, prive de son phlogistique 5 Sciagr. , t, II ^ p,2^i, 
Galmei , Emmerling^ t. II ^ p. 454, Calamine ou pierre calami- 
naire; zinc en oxyde 5 Daubenton ^ tabL^p, 40. Zinc minera- 
lised by oxygen, Kirwan ^ t, 11^ p, 233. 

Caract, essent. Electrique par la chaleur. Combustible en r^- 
pandant des flocons blanchatres. 

Caract, phys. Pesant. specif. , 3,5236 (2). 

Durete ; facile a pulveriser. 

Couleur ; blanchatre ou jaunatre. Dans fetat de purete , il est 
limpide. 

Electricite. Les cristaux s'electrisent par la chaleur (3). 

Caractere geomet. Forme primitive. Octaedre rectangulaire 
( 7^^. 189) pL LXXXI y dont on suppose ici les sommets en E 
et en E'. L'incidence de P sur la face adjacente a C est a peu 
pres de I20<^ ; et celle de M sur a peu pres de 80^. Les 
joints naturels sont nets, et la difEculte de les saisir, ainsi que 



(1) Chaptal , elem. de chimie ^ 3^. edit., t, 11^ p. 25r. 

(2) Ce caractere et les suivans s'appliquent a la substance cristallisee on 
dans un etat qui approclie de celui de purete. 

(3) Mem. de TAc. des Sc., 1785 , p. 2.0G et suiv. 
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cVen mesurer les incidences imituelles provient de la petllcsse 
des cristaux. 

Molecule integrante. Tetraedre irregulier. 
Caract. chim. Soluble en gelec dans I'acide nitrique. 
Au chalumeau , il donne des flocons qui brulent avec une 
flamme d'un vert-bleuatre. 

Analyse du zinc oxj'de de Fribourg, par Pelletier (i). 

Silice , . . 5o a 52. 

Oxyde de zinc 36. 

Phlegine 12. 

1 00. 

Car act. distinctifs, 1°. Entre le zinc oxyde en petits cristaux 
lamelliformes et la mesotj'pe. Celle-ci se fond au chalumeau, 
avec bouillonnement , en une masse spongieuse , ce que ne fait 
pas le zinc oxyde. 2^ Entire le meme et differentes substcuices 
terreuses ou acidiferes en tres-petits cristaux 5 telles que la stil- 
bite, la chaux carbonatee, labaryte sulfatee, la chaux sulfatee, etc. 
Aucune de ces substances n'est clectrique par la chaleur, comme 
le zinc oxyde. De plus, la stilbite, la baryte sulfcitee et la chaux 
sulfatee ne forment point de gelee dans les acides , et la chaux 
carbonatee s'y dissout de plus avec effervescence. 



(1) Memoir^s et observations de diimie , t. I, p. 49 et suiv. La silice fait 
ici plus de la moitie du poids de la masse. Mais on voit , par le inemoire 
jneme du Cit, Pelletier , que la gangue est entree pour cjuelcpie chose dans 
}e resultal de Tanalyse. 
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VARI^T^IS. 

FORMES. 

Determin ables , 

1. Zinc oxyde iinitaire, ^ p ( J^'- ^9^ En prisme 

hexaedre, a sommets diedres. De Lisle ^ Ill ^ p. 82, pL VII ^ 
Jig. 18. Incidence de r sur M, loo^i a pen pres; de Taretc z sur 
90^; de P sur P^ 120^ a pen pres. 

2. Zinc oxyde trapezien {fig, 191 ). Pelletier, 772^772. et ohserv, 
de chimie ^ p, 49. Ge savant dit que les cristaux dont il s'agit 
ici, ont souvent leurs angles solides tronques et de nouveaux 
biseaux sur leur longueur. Quoique plusieurs soient d'une forme 
nettement prononcee , leur extreme petitesse n a pas permis d'en 
eValuer les angles , meme par apercu. 

J'ai des cristaux de zinc oxyde , dont la parlie saillante Iiors 
de la gangue , ressemble a une pyramide quadrangulaire alongee 
ou a une pointe d'octaedre. 

Indetermin ables . 

0. Zinc oxyde lamelU forme, 

4. Zinc oxyde concretionne. En masses mnmelonees ayant 
un aspect vitreux. 

Le zinc oxyde , uni accidentellement a I'oxyde de fer et a 
d'autres principes ctrangers , forme aussi des masses ondulees , 
composees de couches successivcs , et assez souvent cellulaires, 
spongieuscs et comme vermoulues , qui presentent difl'erentes 
tcintes de jaune , de verdatre 5 de rougeatre et de brun. La 
meme substance , encore plus cloignee de I'etat de puretc 5 se 
trouve en masses tout a fait terreuses. Ces deux varietes de me- 
lange sont proprement ce qu'on appelle pierre calaminaire. 

On rencontre quelquefois le zinc oxyde en dodecaedres creux , 
Tome IV. P 
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semblables par leur exterieur a la chaux carbonatee metastatique , 
et d'un blanc verdatre ou d'un rouge-bran ; mais ce nest ici 
qu'une forme d'emprunt , que le zinc doit a des cristaux cal- 
caires. Suivant Topinion de Rome de Lisle , I'oxyde de zinc 
<5tant d'abord a I'etcit de sulfate , auroit fait un echange d'acide 
avec la chaux carbonatee, et se seroit converti en zinc carbo- 
nate 5 a mesure que ses molecules se deposoient autour du crista! 
qui a servi comme de moule. Si cette explication etoit adraise , 
les dodecacdres dont il s'agit n'appartiendroient point an zinc 
oxyde , mais a une autre substance dont nous ferons bientot 
Tobjet d'une discussion particuliere. 

I. Le zinc oxydd cristallise se trouve a Fribourg, en Brisgaw; 
a Bleyberg, en Carintliie ; dans les comtes de Sommerset et 
de Nottingham , en Angleterre , etc. Les cristaux en pointes 
d'octciedre que j'ai cites, provenoient des mines ^ibondcuites de 
Henri-la-Chapelle , a cinq lieues d'Aix-la-Chapelle. Le zinc oxyde 
concretionne ou informe se rencontre dans les memes lieux. II y 
en a aussi pres de Strasbourg , dans la ci-devant Alsace ; a Saint- 
Sauveur, dans la ci-devant Normandie ; aPassy, pres de Paris, etc. 
Les especes d'incrustations formees sur la chaux carbonatee me- 
tastatique , out ete decouvertes dans les mines du comte de 
Sommerset. 

ja. Les cristaux de zinc oxyde sont en general tres - petits. 
Je suis parvenu a en diviser un mecaniquement , d'un volume 
un peu au-dessus de Fordinaire , qui presentoit la forme de la 
variete unitaire, fig. igo. Mais quoiqu'il m'ait scmble qu6 j'avois 
bien saisi les Joints naturels, je ne puis repondre que je n'aie pas 
fait une erreur de quelques degrcs, en mcsurant les incidences 
respectives de ces plans , dont quelques-uns n avoient pas un 
millimetre de largeur. 

3. La propriete de s'electriser par la chaleur est si sensible 
dans les cristaux de zinc oxyde , qu'il suffit souvent , pour 
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Fexciter, de les presenter au feu, ou pres de la flanime dune 
l^ougie 5 Fespace de deux ou trois secondes. EUe persiste encore 
quelquefois plusieurs lieures apres qu'ils se sont refroidis. G'est un 
mo3^en simple et facile pour cviter de les confondre avec divers 
mineraux, lorsque les uns et les autres sont a ce dcgre de peti- 
tesse 5 oil ils paroissent se ressembler, parce qu'ils ne rcssemblcnt 
a ricn. Mais cette propriete exige un soin particulier pour dis- 
tinguer le zinc oxyde de la mesotype , qui la partage avec lui , 
et qui, comme lui, se resout en gelee dans les acides. C'etoit ce 
dernier caractere qui avoit fait prendre pour une zeolithe le zinc 
oxyde du Brisgaw , en petites lames de la variete trapezicnne , 
avant que Pelletier eut mesure par I'analyse la distance qui les- 
separe. 

4. Plusieurs naturalistes modernes ont soudivise en deux es- 
peces les substances connues sous le nom (ie calamines ^ savoir: 
I'oxyde pur de zinc et la combinaison de cet oxyde avec I'acide 
carbonique, c'est- a-dire , le zinc carbonate. D'autres, comme 
Rome de Lisle et Demeste (i), rangent toutes les calamines dans 
cette seconde espece ; quelques-uns , au contrairc , comme Mon- 
net (2) et Chaptal (3) , les rapportent toutes au zinc oxyde. 

A I'egard des premiers , ils ont quelquefois attribue a une 
espece , des corps qu'ils auroicnt du placer dcms fautre , d'apres 
les caracteres ou la composition qu'ils leur assignoient. Ainsi , 
Mongez dit de la mine de zinc en chaux , qui est sa premiere 
espece , que I'acide nitreux la dissout avec effervescence (4) , ce 
qui convient plutot a la seconde. De Born decrit parmi les variete's 
du carbonate de zinc, la calamine de Fribourg (5), quoiqu'au 
meme endroit il cite I'analyse de Pelletier, d'apres laquelle cette 



(1) Lettre au docteur Bernard, t. II , p. 181 et suiv, 

(2) Nouveau systeme de mineral. , p. 402. 

(3) Elein. de cliimie , t. II , p. 246. 

(4) Sciagrapliie , edit, de Lametlierie , t. 11 , p, 232. 

(5) Catal. , t. II, p. 168 et suiv. 

P 3 
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mine lie contieiit point d'acide car])onique. Selon le Cit. Lame- 
therie(r)5 le zinc mineralise par Tacide aerien differe de celui 
qui est mineralise piir Tair pur , en ce qu il a une apparence 
spathique ; et cependant c'est en partie par cette meme apparence 
que la calamine de Fril)ourg5 qui nest que du zinc mineralise 
par Fair pur, en a impose aux premiers observateurs. 

J'ai essaye, avec le Cit. Gillet, des cakmiines de diHerens pays ; 
les cristaux n'excitoient aucune effervescence dans I'acide nitrique; 
il en etoit de meme des fragmens informes qui avoient une appa- 
rence vitreuse : mais les portions terreuses se dissolvoient avec 
une vive effervescence ; et ce qu'il y avoit de remarquabfe , c'est 
que le meme morceau presentoit Tun ou I'autre resultat , suivant 
Tendroit d'oii Ton avoit detache le fragment soumis a I'expe- 
i^ience. Le Cit. Lelievre a essaye depuis deux ecliantillons pro- 
venant, I'un de Siberie, et I'autre d'Angleterre , dont le premier, 
surtout 5 qui etoit transparent et pur , cut ete propre a donner 
un resultat concluant , s'il cut renferme de I'acide carbonique. 
Mais ni Tun ni I'cmtrc ne produisii-ent d'effcrvescence dans Tacide 
nitrique. 

D'cipres ces observations, on seroit tente de croire que ce qu'on 
a appele cabonate de zinc ^ n'etoit autre cliose que de I'oxyde 
de zinc melange accidentellement de matiere calcaire. Au reste, 
qucuid meme il existeroit un veritable CcU^])onate de zinc, ciinsi 
que Tout pense d'habiles cbimistes , ce que j'ai trouve jusqu'ici 
dcuis les auteurs qui ont traite de cette substance est si pcu satis- 
fciiscmt , qu'il me paroitroit sage d attendre , pour la decrire , que 
les circonstances m'eussent mis a portee de Fobserver par moi- 
meme , et d'en etudier les CcU^acteres. 

5. On emploie les calamines pour faire le cuivre jaune ou le 
lailon 3 en les stratilicmt dans des creusets avec du cuivre rouge 
et de la poudre de charbon. Le cuivre , dans cette operation , 
s'empcU'e du zinc, et forme avec lui un metal mixte, qui a beau- 



(i) Sciagr. , t. II , p. 235, 
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coupde consistancc, se prete facilement au travail cle Tart, et est 
nioins susceptible que le cuivre pur d'etre altere par les impres- 
sions de I'air et de Thumidite. 

6. Sage a trouve une substance naturelle qui, etant fondue 
sans addition, produit du laiton dune tres-bonne qualite. C'etoit 
une calamine des environs de Pise , en petits cristaux lamelli- 
formes , dun aspect tirant sur celui de la nacre , et recouverte de 
cuivre carbonate bleuatre pulverulent. Cette mine , melee avec 
de la poudre de charbon , a produit , par la fonte , un culot de 
laiton ductile de la plus belle couleur (i), 

I — ii in 1^1 mi l 

IP. E S P E G E. 

ZINC S U L F U R E. 
Sulfure de zinc des chimistes. 

Zincum sulfure et ferro miner alisatum , etc. ^ pseudo -galena , 
Waller. ^ t. II 218 et suiv. ; species 3 16..., 3 19. Blende 
ou mine de zinc sulfureuse , de Lisle ^ t. Ill ^ p, 64. Blende; 
zinc combine civec le soufre et un pen de fer, de Born^ t. 11^ 
p, 1 57. Zinc et fer mineralises par le soufre; pseudo - galene , 
Sciagr. , t, 11^ p. 236. Blende, Emmerling^ t, II:, p. 443. Blende, 
sulfure de zinc, Daubentoii tabl, , /7. 41. Zinc mineralyzed by 
sulphur with iron , Kinvan ^ t, II ^ p. 237. 

Caractere essentiel. Divisible seulement en dodecaedre rhom- 
boidal ; tendre et tres-lamelleux. 

Caract, phys, Pesant. specif , 4,1 665. 

Durete. Facile a rayer avec une pointe d'acier ; rayant la baryte 
sulfatee. 

Refraction , simple. 

Eclat. Surface des lames tres-eclatante. Les fragmens jaunes ou 



(1) Journ. de pliys. , fevrier , 1791. 
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brims ont dans leur couleur et leur luisant une ccrlaine ressem- 
blance avec les substances resineuses. 

Couleur de la masse , dans Tetat de purete ; le jaune de citron. 

Couleur de la poussiere ; ordinairement grise ; elle est d'un 
brun-grisatre, lorsque le morceau est noiratre. 

Tissu 5 tres-lamelleux. 

Phosphorescence ; quelquefois sensible par le frottement , dans 
Tobscurite. 

Caract, geom. Forme primitive. Le dodecaedre rhomboi'dal 
(^Jig. 19^) LXXXI. Les joints naturels sont tres-faciles a 
saisir. 

Molecule iiitegrante. Le tetraedre a faces triangulaires isoceles. 
Voyez 5 pour la maniere dont le dodecaedre divise ruecanique- 
ment se resout en 24 de ces tetraedres, V article dugrenat ^ t. II ^ 
p. 392. 

Molecule soustractive. Le rhomboide obtus de 109^ 28^ 16" 
et 70^ 44". 

Car act. cliim, Odeur he'patique , par I'injection de la pous- 
siere dans I'acide sulfurique. 

Analyse par Bergmann , d'un zinc sulfur e phosphorescent. 

Zinc , . . . . 64. 

Soufre 20. 

Fer 5. 

Eau • 6. 

Acide fluorique 4. 

Silice I . 

100. 

Caracteres distinctifs. I^ Entre le zinc sulfure d'un brillant 
qui tire sur le metallique et le plomb sulfure. La trace d'une pointc 
d'acier est terne sur le premier , et conserve I'aspect metallique 
sm' le second. Le zinc sulfure , terni par la vapeur de I'ha- 
leine , ne recouvre que peu a peu son eclat par le desseche- 
ment ; celui du plomb sulfure reparoit a I'instant. 2\ Entre le 
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' meme d'une coulciir brune ou rougeatre et le grenat. Celui-ci a 
le tissu beaucoup moins sensiblemeiit lamelleux ; il raye le verre 
et etincelle par le choc du bricpiet. Le zinc sulfure beaucoup plus 
tendre, est fortement raye par une pointe d'acier, et se brise 
facilement par la percussion. 3°. Entre le meme et fetain oxyde. 
Id. 5 pour la durete et le tissu. L'etain a d'ailleurs une pesanteur 
specifique plus forte , dans le rapport d'environ 5 a 3. II Etincelle 
a I'approche du doigt , lorsqu'etant isole il communique avec un 
conducteur electrise : le zinc sulfure ne produit, dans le meme 
cas, qu'un leger bruissement. 4°. Entre le zinc sulfure noiratre 
et le fer chromate. Le premier ne raye pas le verre comme 
I'autre ; il donne une odeur h^patique par facide sulfurique , et 
n'a point , comme le fer chromate , la propriete de colorer le 
borax en vert. 5". Entre le meme et I'urane oxydule , dit pech- 
blende. Celui-ci est beaucoup plus pesant, dans le rapport 
d'environ 3 a 2. Sa poussiere est noii^atre ; celle du zinc sulfure 
est grise. L'urane oxydule est feuillete seulement dans un sens. 
Le zinc sulfur^ presente des lames situees en differens sens. 

V A R I ^ T ^ S. 
FORMES. 



Determinables. 

1. Zinc sxi\^m6 primitif. P {fg, pi LXXXL Incidence 
de chaque rhombe sur CQUX qui lui sont adjacens, 120^. Ano-Ic 
plan obtus, logd 28^ 16"; angle aigu , 70^ 3i^ 44". H est r^re 
de trouver ce dodecaedre , sans aucunes facettes additionnelles. 

'E^ E 

2. Zmc sulfure octaedre. i (j^g. 193). En octaedre r^sri- 

lier. Incidence de chaque face sur les adjacentes^ loyd 28^ I6^^ 

xgx E ^^E^'*^ E' 

3. Zinc sulfure tetraedre. i 1.0 {^Jig, 194 

En tetrsLedre rcg^iilier. De Lisle ^ t. Ill, p. 65; var. i. Incidence 
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de chaque face sur les adjacentes, 70^ 44". Les cristaux de 
cette variete sont ordiiiairement d'une forme peu prononcee. 

EP 

4. Zinc sulfure biforme. i ( J%*- )• En octaedre 

S 

emargine , ou combine avec des facettes qui appartiennent au 
dodecaedre primitif De Lisle ^ t. Ill^p^ G8 ; var. 4. Incidence 
de g sur P , 144^ 44' 8". 

^E^EPAA^ 

5. Zinc sulfure /7'i/b7772e. ^ ^ (Jig. iqG). Derive du 

g V s vc^^^ 

dodecaedre primitif par les faces P , de I'octaedrc regulier par les 
faces g^ et du cube par les feces Incidence de ^ sur I25^ 
i5^ 52'';de^surP5 i35^. 

6. Zinc sulfure transpose. ^ Mb^C^ A'B^^C^A ^^3) 

^ y f ^ 
Lisle ^ /. Ill 5/?. 6g ; var. 8. Solide a 24 faces , savoir : 12 tmpe- 
zoides P5 P'5 el 12 triangles isoceles j" , y , j/*' J'^ Incidence de 
y surj*, ou dey^ sur , 129^ I8^^ Angles de Fun quelconque 
P des douze trapezoides. }) = 109^^ 28^ 16" ; c ou n = 90^; 

Si les cristaux de cette variete avoicnt toutcs leurs faces dis- 
posees symetriquement 5 sa forme seroit semblable a celle du 
polj^edre represente fig. 197? qui n'est autre chose que Ic dode- 
caedre primitif dans lequel douze aretes sont interceptces par 



(1) Cliaque arete, telle que ^^/z , qui fait un angle droit avec le residu p7i 
d'une des aretes primitives , est le sinus de Tangle aigu du rhoiribe corres- 
pondant. Le decroissement intermediaire , par des raii^ees de nioler.ules 
triples , depend de ce que le cosinus du meme angle est le tiers du rayon. 
Si Ton isole , par la pensee , le rliomboide dont le soinmet correspond a 
on pourra considej'or les trois triangles cqcl , Ujs ^ comnie le resuitat 

d'un decroissement par trois rangees en hauteur sur les angles inlcrieurs des 
trois rliombes reunis autour du sommet oppose a q , lequel coincide avec 
le centre du dodecaedre, C'est ce que concevront aisement ceux qui pos- 
gedent la tlieorie, 

des 
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des triangles isoceles , reunis deux a deux sur une base com- 
mune 5 c in ^ etc. 

Considerons le dodecaedre comme un assemblage de quatre 
rliomboides 5 qui auroient leurs sommets aux points p ^ b ^ k 
(^Jig- 197); il sera facile de concevoir que les triangles addi- 
tionnels rdpondent aux six aretes laterales de ces rhomboides , 
c'est-a-dire 5 a celles qui ne sont pas contigues aux sommets; et 
si au lieu des angles b ^ k y on prend les angles q ^m^ g^f^ 
on voit que chacun de ces angles est le sommet commun de trois 
triangles. 

Meiis cet assortiment n'est pas celui de la nature , au moins dans 
l€<; cristaux observes jusqu'ici, et il faut y substituer celui qu'in- 
dique la fig. 198. Pour nous faire une id^e nette de ce dernier, 
supposons que les clioses etant d'abord dans I'etat que represente 
la fig. 1973 le rhomboi'de qui a son sommet en restant fixe 
par ce meme sommet , ainsi que par le sommet oppose , ait 
tournd autour de son axe , d'une quantite dgale a la sixieme 
partie d'une circonferencc de cercle , en emportant avec lui les 
six triangles 772 A ^ ^fh^ uj'^s ugx y ogr^ omry qui inter- 
ceptent ses aretes laterales. Dans ce cas , le point m ^ par 
Gxemple, sera venu se placer en (^fig- 198)3 et tous les autres 
points ayant tournd a proportion , I'assortiment des six triangles 
se trouvera dispose comme sur la meme figure , dont il est aise 
de saisir les difTerences avec la precedente, d'apres la correspon- 
dance des lettres. 

Dans le polyedre de la fig. 197, a chaque trapezoi'de superieur, 
tel que qnpc ^ repond 5 dans la partie inferieure 5 un autre tra- 
pezoi'de aefu^ qui lui est parallele. Mais dans le polyedre de 
la fig. 1985 c'est, au contraire, une arete a qui repond au tra- 
pezoi'de q np de maniere qu'elle est parallele a la diagonale 
qui seroit menee de p en q. 

J'ai retrouve jusque dans des masses informes de zinc sulfur^ , 
rindice du deplacement d'uu des quatre rhomboides qui com- 
posent le dodecaedre, J'avois remarque que les lames dont ces 
Tome IV. Q 
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masses etoient I'assemblage , s entrecroisoient a plusieurs endroits 
oil la structure etoit comme interroinpue. A force de tatonne- 
niens 5 je suis parvenu a extraire uu dodecaedre semblable a 
celui de la fig. 1985 cibstrciction faite des triangles isoceles ; en 
sorte que les lames qui appartenoient a I'un des rhomboides com- 
posans 5 etoient situees comme a contre-sens 5 par rapport a la 
position qu ellcs ont dans le dodecaedre ordinaire. 

Le deplcicement dont il s'agit n'avoit pas echappe a Rome de 
Lisle. Ce celebre naturaliste consideroit le tetraedre regulier 
comme etant la forme primitive de la blende. Or, dans les notes 
qu'il a ajoutees a scs planches de figures, il donne le poljedre 
de notrc fig. 197, comme purement hypotli(^tique (i), ct admet 
comme existant celui de la fig. 198, en remarquant que dans le 
tetraedre dout il derive,' le triangle de la base alterne ai^ec ceux 
des cotes (2). 

7. Zmc suliure partieL I ^ ^ \ ^ 7;^ 

{jfiS- ^99)* variete precedente augmentee de quatre triangles 
equilateraux ^ la place des angles solides composes de 

trois plans , qui etoient restes intacts sur la meme variete. II eu 
resulte, que les deux decroissemens d'oii depend cette variete', 
n'agissent que partiellement , fun sur douze des aretes du solide 
primitif , I'autre sur quatre de ses angles solides triedres. De Lisle ^ 
t. Ill , p' 70 ; var. 9 et 10. 

II est possible que les triangles equilat&aux prennent assez 
d'etendue pour se trouver en contact avec les triangles iqn^ih^ n 
Lfig' ig8) ; et dans ce cas, qui est celui de la variete 10 de Rome 
de Lisle , la surface du solide est composee de 28 triangles , 
4 dquilateraux , 12 isoceles tres - cilonges , et 12 autres isoceles 
plus courts. 



(1) I", tableau crismllogr. , 28 {e]. 
(2.) lln'd , N^. 2ij. 
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Le meme savant dit ( i ) qu il avoit d abord regarde cettc 
variete et la precedente, comme une modification du dodecaedre 
a plans rhombes, mais que la position renversee des quatre petits 
triangles equilateraux ^ P avoit fait revenir de cette erreur. J'ai 
cru devoir rapporter cet aveu , parce qu'il est d'autant plus fait 
pour entrainer Topinion du lecteur, qu'un savant profond ne 
paroit jamais plus croyable que sur les choses oil il dit : je 
m'etois trompe. 

Indeterminables, 

8. Zinc sulfure lamellaire. 

9. Zinc sulfure concretionnc. 
a, Mamelone. 

Globuliforme. 

L'interiem^ des mamelons ou des globules est ordinairement 
strie du centre a la circonference. Quelquefois il est seulement 
compose d'enveloppes concentriques , sans aucunes stries appa- 
rentes. 

ACCIDENS DE LUMIERE. 

Couleurs, 

r. Zinc sulfure y^zw72e-c//r//2. 

2. Zinc sulfure rouge. 

3. Zinc sulfure verddtre. 

4. Zinc sulfure brun. 

5. Zinc sulfure noirdtre. 

6. Zinc sulfure metalloide. Dun gris tirant sur Teclat metal- 
lique. 

Transparence. 

1. Zinc sulfure transparent. Les morceaux d*uii jaune-citrin. 

2. Zinc sulfure trarislucide. 

3. Zinc sulfure opaque. 



(j.) T. Ill, p. 71 , note 16. 

Q 2 
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Alliages ou melanges accidentels^. 

1. Zinc sulfur(? ferrifere, Cronstedt, Bergmann et divers autres 
mineralogistes ont regarde le fer comme un des principes com- 
posans de la blende 5 qui effectivement en renferrae , pour Tor- 
dinaire , une certaine quantlte'. Cette opinion venoit du refus que 
faisoit le zinc , a I'etat metallique , de s'unir avec le soufre. On 
pensoit que , dans la blende 5 le fer servoit d'intermede pour 
favoriser cette union (i). Mais le zinc est ici a I'etat d'oxyde, 
et dans cet etat il s'unit facilement au soufre , ainsi que le prou- 
vent les belles experiences qui ont conduit Guyton a la synthese 
de la blende (2). 

2. Zinc sulfure aurifere. Waller.^ tome II ^ -p. SSy. 4. 

3. Zinc sulfure argentifere. Ibid, 

Bergnicinn parle aussi de di verses mines de zinc sulfure 5 mele 
accidentellenient de cobalt , de plomb ou de cuivre (3). 

Annotations. 

I. Le zinc sulfure abonde dans les mines de Saxe, de Bolieme 
et de Hongrie. On en trouve aussi en Suede , en Norwege , en 
Angleterre 5 en France, etc., et c'est, en general, une des sub- 
stances mc^taliiques les plus communes. II a pour gangues difle- 
rentes substances terreuses ou acidiferes , surtout le quartz , la 
chaux fluatee et la chaux carbonatee. Les metaux qu'il accom- 
pagne le plus ordinairement sont le cuivre gris , le fer sulfure , 
et specialement le plomb sulfm^e , avec lequel on Fa quelquefois 
confondu. C'est probablement ce qui fa fait appeler blende ou 



(1) Zi/icum 71071 nisi me di ante ferro cmri sulphure conjiuigi potest. 
Berg. , Opusc. , t. II , p. 536. 

(2) Fourcroy, elem. crhist. nat, et Je chlmie, edit. 1789, t. Ill, p. 64. 
{J)) Opusc. , ibid^ 



JU E M I N K R A L O G I E. ii>5 
^mhslance irompeiise (^i). On I'a nomme aussi, pour ki meme 
raison , pseudo-galena ou fausse galene. La varicte en cristaux 
clodecaedres 5 sans aucunes facettes, et celle en masses raame- 
lonees ou globuleuses, qui Tune et I'autre sont rares , se trouvent 
dans les mines de plomb de la ci-devant Bretagne. 

2. Cette substance metallique n'est guerc un objet direct d'ex- 
ploitation. On I'extrait accessoirement par la fonte des mines 
auxquelles elle est associee , et en particulier du plomb sul- 
fur e (2). 

o. La division mecanique du zinc sulfure s'opere si facilement, 
qu'avec un pen d'habitude on reussit a en retirer sucessivement 
le noyau dodecaedre , le rliomboide qui soudivise ce noyau , 
et le tetraedre, qui est le tcrme de Toperation. On pent oJ^tenir 
un autre solide, qui est un octciedre a triangles isoceles, dans 
Icquel cliaque face d'une des pyramides fait un angle droit avec 
celle qui lui est adjacente dans I'autre pyramide. Ce resultat, 
qui 5 an premier abord , a quelque chose de surprenant , pro- 
vient de ce que , dans la division mecanique , on a supprime 
les coupes paralleles aux quatre rhombes lateraux , dont deux , 
sur la fig. 192 5 sont adjaccns aux aretes E , E^ L'octacdre 
auquel on parvient, dans ce cas, n'offre la Ibrme primitive que 
d'une maniere incomplete. 

Nous avons vu que la molecule integrante du zinc sulfure 
etoit le tetraedre a triangles isoceles egaux et semblables. D'une 
autre part, cette substance presente , parmi ses formes secon- 
daires, le tetraedre^ dont toutes les faces sont des triangles 
equilateraux ; et c'est peut-etre un des phenomenes les plus remar- 
quables de la cristallisation , que cette production du tetraedre 
regulier, par un assortiment d'autres tetx^aedres d'une figure 



(1) Bergm. , Opusc. ^ t. II, p. 5i5. 

(2) Fourcroy, elemens , etc. , t. Ill, p. 48. Biicquet^ introduct, d Tctuiie 
(III rcgne mineral , t. II ^ p. i58. 
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synictiique'j reunis sans aucun ^ide iiitermediaire , d'apres la 
plus simple de toutes Ics lois de decroissement. 

4. J'ai suppose que la couleur naturelle du due sulfure dtoit 
le jaune-citrin , parce que plus la substance paroit pure , et plus 
elle se rapproche de cette couleur 5 qui est aussi celle des 
blendes artificielles. II se joint quelquefois a cette couleur une 
transparence tres-nette , comme dans les cristcUix que Ton trouve 
a Baigorry 5 et qui ont Tapparence des plus belles topazes. 

5. Les morceaux phospliorescens de zinc sulfur^ different sen- 
siblement entre eux, par le plus ou moins de facilite avec 
laquelle ils developpent cette propriet(^. Quelques - uns exigent 
qu on le3 frotte avec un corps dur , ou qu on les gratte avec une 
pointe d'acier. D'autres n'ont besoin que d'etre legerement solli- 
cites par la pointe d un cure-dent. On n'a point encore explique 
ce phenomene d'une maniere satisfaisante ; niais il ne paroit pas 
dependre de lelectricite , puisqu'il a lieu sous I'eau , ainsi que 
Bergmann I'avoit annonce (i), et que je Tai moi-ineme verifi^ 
plusieurs fois, 

nr. E S P E C E. 
ZINC SULFATE. 

Sulfate de zinc des chimistes. 

Vitriolum zinci album, nativum; vitrioluni zinci. Waller,^ 
t, II :) P' 24. Vitriol de zinc, de Lisle ^ t. I ^ p. 340. Vitriol de 
zinc ; zinc vitriole ; sulfate de zinc 5 de Born ^ t. II ^ p. 41. Zinc 
vitriole, Sciagr. 5 t. I ^ p. 134. Vitriol blanc , Daubenton ^ tabL , 
p, 28. Vitriol of zinc , Kinvan^ t. II , p. 23. 

Couperose blanche , vitriol de Goslar de quelques auteurs. 

Caract, essent. Soluble dans I'eau ; expose au feu 5 il repand 
des flocons blancs. 



(1) Opusc. , t. II, p. 346, 
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Caract. phjs. Saveur ; stiptique , assez forte. 
Couleur; limpide dans Tetat de piirete. 

Caract. chim. Un pen plus soluble dans I'eau cliaude que 
dans Teau froide. 

II se boursoufle an feu , et lorsque le zinc qu'il contient se 
degage , on voit une flamme brillante accompagnee de flocons 
blancs. 

Caract. distinct. I^ Entre le zinc sulfate et la niagnesie sul- 
fatee. Celle-ci a une saveur amere et non stiptique ; exposee au 
feu , elle ne donne point de flocons blancs , comme le zinc sul- 
fate. 2^ Entre le meme en filets capillaires et le fer sulfate 
fibreux. La dissolution de celui-ci par feau simple , colore en 
noir I'ecorce de chene , ce que ne fait pas celle du zinc sulfate. 
Meme difference par faction du feu. 

VARIl^Tl^S. 

FORMES. 

Determinables. 

1. Zinc sulfate quadrioctonal (^Jig. 200) pL LXXXIL Prisme 
droit rectangulaire , termine par des pyraraides a quatre faces. 
Incidence de r sur r, 90^; de r sur ^5 io5^ a peu pres. 

Indeterminable^. 

2. Zinc sulfate concretionne. 

3. Zinc sulfate capillaire. 

Annotations. 

I . Le zinc sulfate est tres-rarement un produit immediat de la 
nature , parce que les mines de zinc sulfure qui pourroient en 
fournir les principes , quoiqu'abondantes , se decomposent tres- 
uifficilement d'elles-memes. Mais on trouve ce sel attaclie aux 
parois des galeries , dans les licux ou fart f extrait du zinc sul- 
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fiire , comme a Ramelsberg, pres de Goslar, en Suisse ; aldria^ 
en Carinthie ; a Scliemnitz , en Hongrie , etc. La plus grande 
partie de celui qui est repandu dans le commerce vient de 
Goslar. 

2. Rome de Lisle avoit d'abord attribue au zinc sulfate , d'apres 
Linnoeus , une forme analogue a celle de notre variete quadrioc- 
tonale (i). Mais des cristaux qui lui furent donnes par Bucquet, 
comme appartenant a ce sel , le firent renoncer dans la suite a 
son idee ; et dans la nouvelle edition de sa Gristallographie (2) , 
il indique 5 pour la forme ordinaire du zinc sulfate , celle d'un 
prisme a bases I'hombes , dont les pans sont inclines entre eux de 
100^ d'une part 5 et 80^ de I'autre , termine par des pyramides 
dont il ne donne pas Tinclinaison ; et il decrit plusicurs formes 
sccondaires , qui ne sont que des modifications des precedentes.- 

J'hesitois sur le parti que je devois prendre , relativement a 
ce point de cristallograpliie , lorsque le Git. Lliermina cut la 
complaisance de niapporter des cristaux 5 que le Git. Vauquelin 
X'econnut pour appartenir a cette espece. Ayant essaye de les 
diviser mecaniquement , je n'y ai apercu aucun joint naturel. Les 
incidences de leurs faces terminales sur les pans correspondans 
in'ont paru un peu plus petites que 135^. Au reste, je nai pu 
m'assurer entierement de cette difference, qui ne seroit pas a 
negliger 5 dans le cas present, parce qu'elle excluroit I'hypo- 
tliese dune structure, qui offriroit un cube, dont deux faces 
opposees subiroient seules des decroissemens , ce qui seroit 
une sorte de distinction dont on ne voit pas le pourquoi. Mais 
si Ton supposoit que la forme primitive fut un octciedre rectan- 
gulaire , qui eut ses faces paralleles a celles des pyramides , la 
difliculte seroit lev(^e, puisqualors le prisme resulteroit d'un de- 
croissement qui auroit lieu sur les quatre aretes a la jonction des 
deux pyramides dojit I'octaedre seroit compose. 



(r) Essai de cristallograplue , p. 66, 
' la) T. I, p. 341. 

NO N 
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N O K D U C T I L E S. 

V I r. GENRE. 

BISMUTH. 

Wismiifum, Waller,^ t, II ^p, 2o3. Bismuth, de Lisle ^ t. III^ 
p. 109. Id, ^ de Bvrn y t. II ^ p* 2.12, Id,^ Scicigr. , ^. //, 192. 
Wismuth, Emmerling^ t. II, p, 434. Bismuth, Daiibenton , 
tabl, J p, 34. Id, , Kirwan^ t. II ^ p. 263. 

P P. E M I E R E E S P E C E. 
BISMUTH N A TI F. , 

Wismuthum nativum , TValler,, t, 11^ p. 2o5. Regule de 
bisnuith mitif, de Lisle ^ t. III ^ p, 109. Bismuth natif, de Born,, 
t, II , p, 214. Id.^ Sciagr., t, II ^ p. ig5. Gediegen wismuth, 
Eimnerling^ t, II ^ p. 434, Bismuth natif, Daubenton , tabl. ^ 
p. 34. Native bismuth, Kirwan t. II ^ p. 2G4. 

Car act. essentieL Blanc - jaunatre ; divisible en octaedre re- 
gLilier. 

Caract. phys, Pesant. spe'eif. , 9,0202. Gelle du bismuth fondu 
est 9,8227. 

Durete'. Fragile et reductible en grenaille sous le marteau, 
Couleur ; blanc- jaunatre. 
Tissu , tres-lcimelleux. 

Caract. geom. Forme primitive. L'octaedre regidier. J ai ob- 
tenu de ces octaedres , qui etoient tres-prononces, en divisant 
mecaniquement une masse de bismuth fondu. 

Molecule integrante. Le tetraedre reguher. 

Caract. chim. Fusible a la simple fkunme d'une bougie. 

Soluble avec effervescence dans I'acide nitrique , en y repan-. 
dant un nuage d'un vert- jaunatre. 

Tome IV. R * 
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L'acldilion d'uiie certaine quantity dVau pure ]e piecipite de 
ses dissolutions par les acides. 

Caracteres distinctifs, Entre le bismuth natif et le bismuth 
sulfure. La coulcur de cebii-ci tire sur le gris de plomb ; cellc 
du bismuth natif est d'un blanc-jaunatre. Le bismuth sulfure oris- 
tallise souvent en aiguilles , ce qui est jusqu'ici une forme etran- 
gere au bismuth natif, et de plus il ne fait point effervescence 
avec I'acide nitrique , au lieu que le bismuth, natif en produit 
une sensible. Enfm, le bismuth sulfure ne donne point d'odeur 
d'ail 5 par faction du feu , comme cela pent arriver au bismuth 
natif, en vertu d'un melange accidentel d' arsenic. 2°. Entre le 
meme en dendrites ct fargent natif sous la meme forme. Celui-ci 
est tout a fait blanc , en supposant que sa surface soit nette ; le 
bismuth a une teinte de jcmnatre. II est fragile , et fargent natif 
est ductile. La combustion du bismuth est quelquefois accom- 
pagnde d'une odeur d'ail que ne repand pas, dans le meme cas, 
1 'argent natif 

V A R I E T E S. 

FORMES. 

I. Bismuth natif laineUaire. En petites lames tantot eparses 
dans la gangue , tantot disposees en recouvrement , ayemt une 
forme rectangulaire et quelquefois triangulaire. 
. 2. Bismuth natif ramuleux. En dendrites ordinairement tres- 
prononcees. 

ACCIDENS DE LUMIERE. 

Bismulh natif irise. La 2". variete surtout, presente souvent 
cet accident. 

Annotations. 



I. On trouve du bismuth natif a Joachimsthal , en Boheme ; 
a Schneebergj en Saxe; a Saint-Sauveur, en France 3 et dans les 
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mines de la ci-devant Bretagne. Ses gangues sont le quartz, 
Targile, le jaspe, la chaux carbonatee et quelquefois la baryte 
sulfatee. Le bismuth ramuleux de Schneeberg est engage dans un 
jaspe rouge. On taille ce jaspe en forme de plaques, auxquelles 
on donne un poli, qui fait ressortir agreablement les dendrites 
metalliques sur la couleur rouge , qui sert de fond au tableau. 

2,, On a rem^u'que que le bismuth se rencontroit beaucoup 
plus communement a I'etat de metal natif , qua celui de mineral 
proprement dit , en quoi il differe de la plupart des metaux 
susceptibles de s'oxyder feicilement. 

3. La fonte du bismuth prend , par le refroidissement , des 
formes cristallines tres - prononcees, ainsi que I'a observe , le pre- 
mier, le Cit. Brongniart, professeur de chimie au Museum d'his- 
loire naturelle. J'ai vu de ces cristallisations qui etoient les unes 
en partillelipipedes rectangles solitciires , et d'autres en octae- 
dres cunei'formes. Mais la plupart de celles qu'on rencontre dans 
les collections presentent des assemblages de lames rectangulaires , 
un peu excavees en tremie , qui s'elcvent comme par escalier , 
de maniere a imiter ces especes d'ornemens d' architecture , que 
Ton appelle dessins d la grecque ou en batons rompus^ et qui 
sont , a regard des figures rectilignes , ce que seroit un com- 
mencement de volute par rapport aux figures curvilignes. Le 
Cit. Dupouget a reconnu que , dans ces cristallisations , le bismuth 
^toit ordinairement allie de plomb , et que le bismuth epure 
produisoit de veritables tremics semblables a celles de la sonde 
muriatee , excepte qu'ellcs formoient aussi a certains cndroits ^ 
surtout vers Icurs bords , des inflexions en dessins a la 
grecque. 

4. Le principcJ usage du bismuth consiste dans les alliages 
qu'on en fait avcc diverses substances metalliques. Les potiers 
d'etain I'emploient pour donner plus de durete , et en meme 
temps plus d'cclat a ce dernier metal. On a presume, a la verite> 
que le bismuth, pris a I'interieur, pourroit etre aussi nuisible que 
le plomb ; mais comme il est beaucoup moins alterable, il 

R z 



jZ2 t r a I t e 

paroit qu'il n'y a point d'inconvenient a Fallier avec retain , 
dont on fait des vases pour I'usage ordinaire (i). 

On a propose de substituer le bismuth an plomb pour coupeler 
Tor et I'argent, parce qu'ila, comme le plomb, la propriete de 
se fondre en un verre , que les coupelles absorbent , et qui , en 
disparoissant , met a nu le metal que Ton veut obtenir dans I'etat 
de purete. 

La propriete qua le bismuth de s'anialgaraer parfciitement 
avec le mercure, pourroit le faire employer , avec avantage, dans 
I'etamage des glaces , en I'ajoutant a Tetciin et au mercure. Le 
Cito}'en Chaptal presume que cette propriete a suggere le nom 
d'elain de glace , que Ton a donne au bismuth (2). 

Wallerius dit qu'en alliant le bismuth avec I'etain et I'anti- 
moine , on en compose un metal mixte qui est tres-mou , et que 
Ton pent employer pour prendre des empreintes 5 comme cellc 
d'une medaille ou d'une piece de monnoie (3). 

On savoit que le bismuth allie avec d'autres metaux" les rendoit 
plus fusibles. Mais.rien n'egale en ce genre un alliage inventc ptir 
le celebre Darcet , et dans lequel il entre huit parties de bismuth , 
cinq de plomb et trois d'etain. Get alliage fond dans feau 
echauffee seulement jusquau 67-- degre de Reaumur, quirepond 
a 83^ 75 du thermometrc centigrade , c'est-a-dire , sensiblement 
en de 9a du terme de lebullition. Le Git. Meusnier, de I'aca- 
demie des Sciences , qui , a Fcpoque de cette decouverte , s'occu- 
poit d'objets relatifs a Timprimerie, a fait fondre des caracteres 
composes de cet alliage , et avec lesqucls on a tire de fort 
belles epreuves. 

Le bismuth qui a ete dissous par facidc uitriquc, et ensuite 
precipite de cette dissolution , au moyen d'une certaine qucuitile 



(1) Encycl. metliocl , arls et mef. , ariicle etain , p. 482. 

(2) Elem. de cliiinie , t. IT ^ p. 225. 

(3) Systema mineral. , edit. 1778 , t. II , p. 210. 
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d'eau ajoutee a Tacidc, est d'un tres-beau blanc, et forme le 
blanc de fard^ appele aussi magistere de bismuth. 

La dissolution de bismuth , par le meme acidp , fournit une 
cncre sympathiqu.e , avec laquelle on trace des caracteres sur le 
premier feuillet d'un livre. On imbibe ensuite le dernier feuillet 
d'un peu de sulfure alkalin liquide et , un instant apres , on 
trouve 5 en ouvrant le livre a la premiere feuille , que les carac- 
teres orit pris une teinte d'un noir fonce. On avoit cru que , 
dans cette experience , le gaz bepatique penelroit a travers les 
feuillets , pour aller se meler avec la dissolution de bismuth. Mais 
le Cit. Monge , en employ ant un livTC dont tons les feuillets 
etoient colles par les bords , a rendu le phenomene mil , ce 
qui prouve que 5 dans le cas ordinaire , ce sont les lamelles 
d'air enfermees entre les feuillets du livre qui , etablisscmt 
une sorte de circulation du gaz hepatique, lui servent de vehi- 
cule. Ainsi , cette expe'rience ne doit point etre mise au nombre 
de celles qui prouvent la porosite des corps. 

5. Plusieurs mineralogistes , et entre autres Rome de Lisle, ont 
parte dune mine de bismuth arsenicale (i). II paroit que ce qui 
a donne lieu d'etciblir ici une nouvelle cspece , c'est surtout 
Fobservation faite sur la mine de bismuth en dendrites engage'es 
dans un jaspe rouge , lequel, fmppe avec le briquet, etincelle en 
repandant une forte odeur d'ail. Mais de Born est si eloigne 
d en conclure I'existence d'une mine particuliere de bismuth , 
qu'il attribue cet effet a des grains de fer arsenical simplement 
interposes dans le jaspe (2).. 



(li De Lisle , r. III, p. ii5 j espece II. 
(2) CaUil. , t. II 5 p. 21 5. 
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I r. E S P E C E. 

BISMUTH S U L F U R E. 

Wismuthum sulfure mineralisatum ; minera alba caei^ulescente , 
Jaminosa ; galena wismuthi , TValler,^ /. 11^ p, 206. Mine de 
bismuth sulfurcuse, de Lisle ^ t. III ^ p, 116. Bismuth sulfure, 
de Boniy t, 11^ p, 21 j. Wismuth glanz, Emmerling^ t, II ^ p. 458. 
Bismuth mineralise par le saufre , Sciagr. , /. p. 197. Mine 
de bismuth sulfureuse , Daubenton ^ tabl. ^ p, 34. Sulphurated 
Insmuth, Kirwan^ t. II ^ p, 266. 

Caractere essentieL Divisible en prisme quadrangulaire , qui 
se soudivise par deux coupes tres-nettes, dans le sens d'une des 
diagonales de ses bases. Non volatile par le chalumeau. 

Caract, phys, Duret(^. Tres-facile a racier avec un couteaur 
• Cassure, legerement conchoide. 

Couleur ; le gris de plomb , quelquefois avpc une teinte de 
jciunatre. 

Caract, giom. Divisible par des coupes paralleles aux pans 
d'un prisme quadrangulaire , qui se soudivise dans le s<3ns dune 
des diagonales de ses bases. Ces dernieres coupes sont tres-nettes 
a la vue simple ; les autres le deviennent par le chatoyemcnt 
a une vive lumiere. On en apercoit encore d'autres dans le meme 
cas 5 qui sont obliques a I'axe. 

Caract, chim. Ne faisant point efFervcscence dans I'acide ni- 
Iriquc a froid. Sa dissolution en oxyde blauchatrc , s y opere 
lentenient. 

Fusible a la simple flamme d'un bougie. Ses fragmens traites 
au chalumeau 5 repandent une vapeur adherente au charbon , 
sous la forme d'un enduit jaune-roussatre , qui passe au blanc 
par Ic refroidissement, ct reprend sa premiere teinte ^ lorsquoa 
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dirige de nouveau la flamme sur le charbon. Elle est persistante 
a quelques endroits (i). 

Sa i-eduction est longue et difficile. Bergmann indique 5 pour 
la faciliter, Faddition d'une petite quantite de cobalt (2). 

Le Cit. Sage a retire de cette mine 60 peirties de bismuth 
sur 100 5 et 40 de soufre; et il est parvenu a Fimiter artificiel- 
lement (3). 

Caracteres distinctifs, i''. Entre le bismuth sulfure et le bis- 
muth natif. Le premier ne se dissout pas, comme Tautre, rapi- 
dement et avec effervescence dans Tacide nitrique a froid ; sa 
division ne conduit pas a I'octaedre reguher, comme celle du 
bismuth natif ; sa couleur est grise , et non d'un jaune-rougeatre. 
^\ Entre le meme et le plomb sulfure. Celui-ci ne se fond pas, 
comme le bismuth , a la flamme d'une bougie ; il se divise en 
cube, par des coupes egalement lii^iit^ dans tons les sens; parmi 
les joints naturels de Fautre, un seul, qui est paraliele a Faxe, 
est d'une grande nettete. 3^ Entre le meme et Fantimoine sulfure. 
Celui -ci, expose au chalumeau sur un charbon, finit par s'y va- 
poriser en entier ; Fautre donne un residu reductible en bismuth 
pur. La vapeur de Fantimoine , dans le meme cas , est beaucoup 
plus abondante, et communique au charbon une couleur blanche 
persistaiite , au lieu que celle qui provient du bismuth est rousse, 
au moins dans le premier instant. 

V A R I t T E^S. 

FORMES. 

1. Bismuth sulfure aciculaire. On a compare ses aiguilles a 
celles de Fantimoine. 



(1) Ce caractere est du au Cit. Gillet , ainsi que le caractere distinctif 
entre ]e bismuth sulfure et rantiiiioine sulfure, dont il sera parle plus bas. 

(2) Sciagr. , t. II, p, 198. 

(3) Mem, de FAcad. des Sc., 1782, p. So/. 
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2. Bismuth sulfure lamelldire. On I'a compare au plomb 
sulftire. 

ACCIDENS DE LUMIERE. 

I. Bismuth sulfure irise, 

Annotations. 

I. On trouve le bismuth sulfure a Schneeberg et a Johann- 
Georgcustad , en Saxe ; et a Bastnaes , en Suede. Sa gangue 
ordinaire est le quartz. 

2., Les fragmens sur lesquels j'ai essaye la division mccaniqucj 
out ete detaches d'un morceau venant de Bastnaes, qui se trou- 
voit dcuis la collection de Rome de Lisle, acquise par le Git. Gillet. 
La petitesse de ces fragmens et le pen de nettete de certaines 
coupes 5 ne m'ont permis que de tater la structure de celte espcce 
de mineral 

5. On a donne quelquefois le nom de hismuth sulfureux a 
du bismulh natif , qui eontient accidentellement une petite quan- 
tite de soufre , mais dont les caracteres ne sont pas sensiblement 
alteres par ce melange. 



I I r. E S P E C E. 
BISMUTH O X r D E, 

Wismuthum terrestre pulverulentum , flavescens ; ochra wis- 
muthi. Waller.^ t, II , p. 2og. Mine de bismuth calciforme, 
de Lisle, l\ III, p. 1 18. Ocre de bismuth , de Born^ t, II , p. 218. 
Bismuth en chaux , Sciagr. , II. pag. 196. Wismuth okkcr, 
Emmerling^ t, II ^ p, 440. Bismuth en ox^de, Dauhenlon^ tahl,^ 
/?. 34. Bismuth ochre, Kirwan ^ t. II, p, 265. 

Caracterc essontUL Reductible, par le chalameau, en bismuth 
metallique. 

Caract, 
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Caract, phys, Couleur ; jaune-verdatre. 

Caract, chini. Facile a redaire par le chalumeau. 

Caracteres distinctifs. i\ Entre le bismuth oxyde et le nickel 
oxyde. Celui-ci est vert, sans melange de jaune. 2^ Eutre le 
meme et le cuivre carbonate d'un vert pale. Id. 

V A R I E T E S. 

1 . Bismuth oxyde amorphe. En masses solides , de Lisle ^ 
t. Ill, p. 119. 

2. Bismuth oxydd pulverulent, Fleurs de bismuth ^ de Lisle ^ 
t.IIl, p. 118. 

Annotations, 

1. Le bismuth oxyde' se rencontre quelquefois a la surface 
des mines de bismuth natif, sous la forme d'une poussiere d'un 
jaune-verdatre. De Born cite une variete cristallisee en feuillets 
quadrangulaires, luisans, sur un schiste argileux martial, et une 
seconde en cubes parfaits (i). II dit qu'elles se trouvent toutes 
les deux a Johann-Georgenstadt , en Saxe. Mais ce naturaliste a 
pris tres-probiiblement pour du bismuth oxyde, des varietes de 
Turane oxyde , dont nous parlerons a I'article de cette derniere 
substance. 

2. On pent se faire une idee de la veritable couleur du bis- 
muth oxyde , d'apres celle du nuage qui se r^pand daas I'acide 
nitrique , lorsqu'on y fait dissoudre du bismuth natif , ou du 
bismuth fondu. La teinte grise que le bismuth oxyde Uc^turel 
presente quelquefois , est due a un melange de terre argi- 
leuse (2). 



(i) Catal. , t. II , p. 219. 

(a) De Born , catal. , p. 218. 



Tome IV. 
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V I I r. GENRE. 

COBALT ou C O B O L Tj tire dun mot alleniand , qui 
signifie un etre malfaisant. 

Cobaltum, TValler,^ t, 11^ p, lyS. Cobalt, de Lisle;, t. Illy 
p. I20. Cobcilt, de Boriiy t. 11^ p. 174. Id. ^ Sciagr. , t, II y 
p. 2.1"], Kobalt des Allemands. Cobalt, Daubenton^ labl, ^ p, 53. 
Cobalt, KirwaUy t, II ^ p, 268. 

Caracteres du cobalt pur. 

Caract. phys, Pesant. specif. , 8,5384. 

Consistance. Cassant et facile a pulveriser. 

Tissu , a grain fin et serre. 

Couleur; le blanc d'etciin. 

Magnetisme. Agissant par attraction sur les deux poles de Fai- 
guille aimantee. Susceptible d'acquerir lui-meme des poles. 

Caract chim, Tres - difficile a fondre. Soluble avec efferves- 
cence dans I'acide nitrique. Son oxyde , fondu avec le borax , 
le colore en bleu. 

Le nom de cobalt, qui signifie un etre malfaisant ^ a ete 
donnd a la substance metallique dont il s'agit ici , par les mi- 
neurs Allernands , a cause des incommodites ciuxqucllcs les 
exposoit la vapeur de I'arsenic qui faccompagne. Us s'imagi- 
noient qu'il existoit dans les mines, dont on la retiroit, un genie 
ennemi , qui se plaisoit a les tournienter. 

Bergniann avoit presque doute si le cobalt n'etcit pas une 
mine de fer dans un etat particulier. Cette opinion, abandonnec 
depuis 5 a feit place a une autre , suivant laquelle le cobalt , 
quoique distingue du fer par sa nature , partageoit avec lui la 
propriete magnetique. On a meme cite des aiguilles aimantees 
faites, par Wcnzel , avec le cobalt le plus pur (i). 



(i) Gr«n, inunuel syslenjutifjue de cliimie, 2^. edit, , t. Ill, p. 5l6 et suiv^. 
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Lc Cit. Tassaert ayant analyse un fragment d'un gros crislal 
de cobalt gris dc Tunaberg, a employe tons les moyens que la 
chimie lui offroit, pour epurer le cobalt provenu de cette ana- 
lyse ( I ) 5 et il a observe que ce metal agissoit fortement par 
attraction sur cliaque pole d'une aiguille magnetique. Il eut ete 
a desirer que le culot qu il avoit obtenu (2) fut mis sous une 
forme convenable , pour qu'on put essayer de lui communiquer 
le magnetisme polaire 3 et comparer ensuite avec son poids celui 
de la quantite de fer qu'il auroit ete capable de porter, ainsi 
que je fai fait par rapport au nickel (3). Quoi qu'il en soil, 
I'attraction exercee piir le culot dont il s'agit , sur I'aiguille 
ainiantee, fournit seule une forte presomption en faveur de 
I'opinion que le cobalt doit etre range aussi parmi les corps 
susceptibles de magnetisme, et cela d'autant plus, que le Cit. 
Vauquelin*, temoin des experiences du Git. Tassaert, est per- 
suade de leur exactitude. 

Si Ton vouloit en entreprendre de nouvelles , il faudrolt eviter, 
a Fexemple du Cit. Tassaert, de choisir quelqu'une des mines 
dans lesquelles le nickel est allie au cobalt , et qui en meme 
temps contiennent plus ou moins de fer, parce qu'on auroit alors 
deux causes d'incertitude pour une , dont il faudroit debarrasser 
le resultat. 

La cristallisation artificielle du cobalt fondu est tres-difficile a 
obtenir; elle n'offre, le plus souvent, que des stries superficielles , 
qui se croisent, et representent une espece de reseau. Rome de 
Lisle a observe dans les cavites d'une masse de cobalt qui re- 
sultoit de la fonte en grand de ce metal , des groupes dc petits 
€ristaux cubiques (4), 



(1) Annales de cliiinie , N^. 82, p. 100 et suiv. 

(2) C'est ce mqine culot qui m'a servi a determiner la pesanteur speri- 
ficjue indiquee plus haut, 

(3) Voyez t. Ill, p. 363. 

(4) Crista!., t. III^ 122. 

S a 
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Le cobalt est susceptible de se coiivertir en un oxyde d'uu 
gris obscur, que Ton appellc scifre. Get oxyde, fondu avec de 
la poudre de cailloux ou de sable , forme un beau verre bleu 3 
connu sous le nom de smalt ^ et que Ton pulverise pour en faire 
la matiere du bleu qu'on appelle bleu d'azur ou bleu de Saxe y 
de Boheme ^ de TVirtemberg ^ etc. 5 parce qu'on en prepare dans 
ces differens endroits (i). 

On emploie ce bleu, avec beaucoup d'avantage, pour donner 
differ entes teintes de la couleur bleue , aux matieres vitreuses , a 
I'aide desquelles on imite diverses sortes de pierres , tcUes que la 
telesie bleue, dite saphir^ le lazulite, etc. On fait usage du meme 
bleu pour peindre les faiences et les porcelaines , ainsi que pour 
la peinture a fresque. On le mele a Tamidon , pour former ce 
qu'on appelle empois bleu. En AUemagne , le smalt le plus gros- 
sier sert de poudre a ecriture. 

Une des encres synipathiques les plus curieuses , est celle que 
donne la dissolution du safre , dans I'acide nitrorauriatique , a 
I'aide de la digestion. Les caracteres traces avec cette encre 
restent invisibles lorsque le papier est sec ; mais si Ton expose 
ce papier au feu , ils paroissent sous une belle couleur verdatre. 
Le refroidissement sufRt pour les faire disparoitre , et Ton pent 
repeter cette experience un grand nombre de fois, en evitant 
de trop chauffer le peipier ; car alors la couleur des caracteres 
reste fixe (2). 



(1) Encyclop. method., arts et met. , t. I , au mot bleu. 

(2) J ai vu des ecrans sur lesquels on avoit dessine , avec de Tencre ordi- 
naire , des arbres dont les branches etoient nues ; puis on s etoit servi de 
Vencre de cobalt pour ajouter le feuillage , qui avoit disparu par le desse- 
^hement. Ces sortes d'ecrans , places entre les mains des personnes assises 
deyant le feu , leur donnoient une agreable surprise en leur offrant I'imag^ 
du printemps qui succedoit a Thiver. 
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PREMIERE E S P E C E. 

COBALT ARSENICAL. 

Cobaltum ferro et arsenico mineralisatum , etc. ; minera cobalti 
cinerea , Waller. ^ t. II ^ p. 1 77. Mine de cobalt arsenicale , de 
Lisle ^ t. Ill, p. 125. Cobcilt arsenical, de Born^ t. II ^ p, 116. 
Cobalt uni a Tarsenic , Sciagr. , /. II ^ p, 220. Grauer speiss 
kobolt, Emmerlingy f. II., p. 493. Cobalt gris et cobalt blanc, 
Daubentoriy tahl. ^ p. 55. Dull grey cobalt ore , Kirwan^ t. II ^ 
p. 270. 

Caractere essent. Blanc d'cirgent ; cassure a grain fin et serrif. 
Communiquant au borax une couleur bleue. 
Caraci. phys. Pesant. specif. , 7,7207. 
Consistance. Cassant. 

Couleur. Les cristaux ont leur surface d'un blanc d'argenf. 
Celle des morceaux informes a sauvent une teinte plus ou moins 
apparente de rougeatre. 

Cassure ; raboteuse , a grain fin et serre. 

Caract. chim. L'acide nitrique dans lequel on Ta mis fait effer- 
vescence au meme instant. Ses fragmens , presentes a la flamme 
d'une bougie , rdpandent une vapeur accompagnee d'une odeur 
d'ail tres-sensible. L'action du chalumeau rend cette vapeur plus 
abondante, et le fragment devicnt attirable a Taimant. Fondu 
avec le verre de borax , le fragment lui communique une belle 
couleur bleue. U contient ordinairement une certaine quantity 
de fer. 

Caracteres distinctifs. \\ Entre le cobalt arsenical et le cobalt 
gris. Le tissu de celui-ci est tres-lamellenx ; I'autre presente dans 
tous les sens une Ccissure granuleuse. Le cobalt gris , expose a 
la simple flamme d'une bougie, sans le secours du chalumeau 5 
ne donne point d'odeur dail sensible comme le cobalt arse- 
nical. Sa pesanteur specifique est moindre que celle du cobalt 
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arsenical , dciiis le rapport de 4 a 5. 2°. Entre le meme et le fer 
arsenical. Celui-ci fondu avec le borax, lui communique mie 
couleur noiratre 5 au lieu d'une couleur d'un beau bleu. Le 
cobalt arsenical mis dans I'acide nitrique , y produit aussitot de 
FefFervescence , et le fer arsenical seulenient au bout de quelques 
instans. 3^ Entre le meme et I'argent antimonial. Celui-ci a une 
structure lamelleuse ; I'autre n'a qu'une cassure granuleuse. L'ar- 
gent antimonial expose a la clialeur, ne donne point d'odeur 
d'ail, comme le cobalt arsenical. 

VARI^IT^S. 

FORMES. 

Determinables. 

1. Cobalt arsenical octaedre {Jig\ i ) pL LXIII. Incidence 
de n sur n, 109^28^ 16''. 

2. Cobalt arsenical cubique (^Jig. 3). De Lisle ^t. III ^ 1^4; 
yar. i. 

3. Cobalt arsenical cuho-octaedre (^Jig. 4 ). De Lisle ^ t. III^ 
p. 125; var. 3 et 4. Incidence de t sur r, I25^ 52*'. 

4. Cobalt arsenical triforme ( fig. 7 ), Forme derivee du 
cube 5 de Foptaedre regulier et du dodecaedre rhomboidal. De 
Lisle ^ t. III^ p, I HI var. 2. Incidence de u surf, i354. 

Indeierminables, 

5. Cobalt arsenical co72C7-e7/onAie. En masses mamelonees. 

6. Cobalt arsenical amorphe. 

Ce que Ton a appele cobalt tricote ^ paroit n'etre autre chose 
que de I'argent natif reticule , uni au cobalt arsenical , et a I'^tat 
de decomposition. Foyez I'appendice a I'argent natif. 
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Annotation s. 

1 . On trouve le cobalt arsenical a Annaberg et a Schneeberg , 
en Saxe ; a Wittichen , dans le Wirtemberg ; a Joachimsthal , 
en Boheme ; a Sainte-Marie-aux-Mincs et a Allernont , en France. 
Ses gangues sont le quartz, la chaux carbonatee et quelquefois 
la bar} tc sulfatee. Ses cristaux sont ordinairement assez petits , 
et n'ont guere que 4 ou 5 millimetres 5 ou environ deux lignes 
d'epaisseur. 

2. Je ne sache pas que Ton ait encore analyse cette mine 
dans I'etat de cristallisation , ce qui seroit le moyen le plus stir 
pour determiner le rapport et les fonctions des principes qui 
entrent dans sa composition , surtout si Ton comparoit le rdsultat 
a celui qu'auroient donnd des masses informes. On sauroit 5 par 
exemple , si le fer n'y existe qu'accidentellement 5 comme on pent 
deja le presumer. On verra encore mieux , par les details dans 
lesquels j'entrerai, en parlant de I'espece suivante , combien il 
seroit interessant que la chimie nous procurat des connoissances 
precises sur cet objet. Nous avons , en attendant , des caracteres 
mineralogiques qui distinguent assez nettemcnt les deux substances 
Tune de I'autre , particulierement celui que presente le tissu , qui , 
dans le cobalt arsenical , est granuleux , sans indice de Icimes , 
au lieu que le cobcilt gris est un des mineraux dont la struc-- 
tnre soit le plus decidement lamelleuse. 

■IMi.'.^IHli 

IP. ESP E C E. 

COBALT GUIS. 

Cobaltum ferro arsenicato cum sulfurc mineralisatum 5 etc.; 
ininera cobalti tessularis 5 TValler,^ t. 11^ p. I'jG et I'yj ^ a et c\ 
Mine de cobalt arsenico-sulfureuse , de Lis/e ^ t. III p, 129. 
Cobalt blanc , de Born ^ t, II ^ p, 180. Cobalt avec fer ct arsenic , 
mmeralise par le soulre ^ Sciagr.5 t, II ^ p. 225. Glanz kobolt; 
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Etnmerling^ t, 11^ p, 488. Weisser-speiss kobolt, ibid. ^ p. 49G. 
Cobalt arsenical, Daubenton ^ tabL ^ p, 33. Bright white cobalt 
ore 5 Kinvan^ t. 11^ p, 273. 

Caractere essentieL Blanc metallique nuance de gris. Divisions 
nettes paralleles aux faces d un cube. 

Caractere physique, Pesant. specif., 6,3391 6,4609. 

Durete. Souvent etincelant par le choc du briquet, 

Odeur par Tetincelle ; odeur d ail. 

Couleur ; le bkmc metalhque , tirant un peu sur le gris. 
Tissu, tres-lamelleux. 

Car ac teres geom. Forme primitive. Le cube ( fig, i38 ) 
pi, LXXVI, Les joints naturels sont tres-nets et repandent un 
vif eclat. Peu de substances ont le tissu plus sensiblement 
lamelleux. 

Molecule integrante. Id, 

Caract, chim. Soluble dans I'acide nitrique. Donnant une 
odeur d'ail par Faction dii chalumeau. 

Fondu avec le verre de borax , il lui communique une belle 
couleur bleue. 

l^^'^' Analj^se du cobalt gris de Tunaberg, par Klaproth (i). 



Cobalt , , , 44^0. 

Arsenic 55^5, 

Soufre 0,5. 

100,0. 

2^ Analyse de la meme substance , par le Cit. Tassaert (2). 

Arsenic ^g^oo^ 

Cobalt 36^65^ 

Fe^* • 5,66. 

Soufre 6^5o. 

Perte 2,18. 

100,00. 



(1) Journ. de pliys. , avril ^ 1798 , p. 019. 

(2) Annales de chimie , N^. 82, So vendemialre , an 7. 

Caracieres 
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Caracteres distinctifs. W Entre le cobalt gris ct le cobalt 
arsenical. Celai-ci presente dans tons les sens une cassure gra- 
nuleuse ; Tautre a le tissu tres-sensiblement lamelleux. Le cobalt 
gris, expose a la simple flamme d'une bougie 5 ne donne point 
d'odeur d'ail sensible comme le cobalt arsenical. Sa pesanteur 
specifique est moindre , dans le rapport de 4 a 5. 2°. Entre le 
meme et le fer sulfur^. La couleur du fer sulfure est le jaune 
de bronze , et celle du cobalt gris le blauc legerement grisatre. 
Le premier a le tissu beaucoup moins lamelleux. II ne donne 
point d'odeur d'ail par le choc du briquet, ni par Taction du 
chalumeau. 3°. Entre le meme et le fer arsenical. Celui-ci a la 
cassure raboteuse a grain serre ; I'autre a une structure tres- 
lamelleuse. Les formes du fer arsenical derivent d'un prisme a 
bases rhombes ; celles du cobalt gris se rapportent a un noyau 
cubique que Ton pent facilement extraire par la division meca- 
nique. 4°. Entre le meme et I'antimoine natif Gelui-ci n'etin- 
celle point par le choc du briquet, comme cela a sou vent lieu 
pour I'autre. Ses fractures pr^sentent des lames diversement 
inclinees entre elles ; dans le cobalt elles sont toujours perpen- 
diculaires I'une'sur I'autre. Au chalumeau^ I'antimoine se vola- 
tilise , et le cobalt reste fixe 5 a la reserve du soufre et de Tar- 
senic j qui s'echappent. 

VARli:T]&S, 
FORMES. 

J)6terminahles. 
1 

A 

1. Cobalt gris octaedre. ^ {Jig. i3g ). En octaMre re'gulier. 
Incidence de ^sur^, 109^ 28^ 16". 

2. Cobalt gris dodecaedre. ^i^P^ ^ {.fig* 140). De Lisle ^ 

t* III i p, i5i ; var. 3. Incidence de e sur ^ , 126^ 5^^ 11". 
ToijiE IV. T 
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V^oyez pour les details , Farticle du fer sulfiire dodecaedre ^ p. 4g.' 

3. Cobalt gris cubo-dodecaedre. ^^^r^^^ M P 

Lisle ^ t. III^ p, i3o5 var. i : et i3i , v^ir. 2. Les faces P , M, M 
sont souvent sillonnees par des stries paralleles a leurs grands 
cotes 5 comme dans le fer sulfure cubo-dodecaedre. Incidence de 
Msure, i53J 26' 5"3o^'^ 

22 1 

4. Cobalt gris icoWrfr^. d^^^' ^4^)- Incidence de 

sur 140^ 46^ I7^\ Voyez pour les details, Farticle du fer 
.sulfure icosaedre , p. 54. 

5. Cobalt gris cubo-icosaedre. ^/^' ^ ^ p C^^* ^47)- 
Lisle ^ t. Ill ^ p. 102] var. 4. II est souvent strie suivant les 
memes directions que la S*^- variete. 

6. Cobalt gris partiel{i). M ^g^^ pl. LXXVIIl. 

e v ivx 

Octaedre cuneiforme , dont les aretes extremes sont interceptees 
cliacunc par une facette rectangulaire e\ Incidence de r sur 
96^ 22^ 44" ; de r sur e^ , i38^ 1 1 ^ 22^'. 

Cctte variete est tres-singuliere par le deTaut de symetrie dans 
les actions des lois qui la determinent. C'est un de ces cas tres- 
rares 5 qui doivcnt dependre de quclque circonstance parti- 
culiere , dont la cause nous (^cliappe dans Fetat actuel de nos 
connoissances. Je n'ai vu que deux cristaux qui presentassent 
cette modification , et tons leurs caracteres s accordoient a indi- 
quer leur place dans Fespece du cobalt gris 

Indeterminables. 

7. Cobalt gris amoiphe. 



(i) Le signe se rapporte a« noyau represente fig. 166, 
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Annotations, 

I. Les plus belles crislallisations de cobalt gris sont celles de 
la mine de Tunaberg , en Suede ; elles y sont souvent accom- 
pagnees de fer sulfure. De Born cite la meme substance comme 
se trouvant aussi en Norwege ; a Schladming , en Stirie ; a 
Schneeberg , en Saxe , ou elle est , dit-il , cristallisee en cubes 
ironques aux huit angles solides (i). Mais il parle a Tarticle du 
cobalt arsenical , de cristaux semblables de cette derniere mine , 
provenant du meme endroit (2) , ce qui pourroit faire soupconner 
qu'il y a ici un double emploi. 

Les cristaux de cobalt gris ont quelquefois jusqu'a 3o milli- 
metres, ou au-dela dun pouce d'epaisseur. Les reflets eclatans 
que lance leur surface , la nettete de leurs formes , qui sont 
quelquefois d'une grande perfection, et qui, par elles-m^mes, 
ont un air de symetrie dont I'ceil est flatte , conspirent a en faire 
une des "portions les plus inte'ressantes - de la serie des corp3 
reguliers qu'offre la nature. 

2.. On a pu remarquer que la cristallisation du cobalt arse- 
nical, qui est Fob jet de I'article precedent, se trouvoit limitee 
a un petit nombre de formes tres-simples originaires du cube 
ou de I'octaedre , et qui sont communes a beaucoup de substances 
metalliques. Le cobalt gris franchit ces limites , en passant aux 
formes du dodecaedre , de I'icosaedre , du solide cubo-dode- 
caedre, etc. , qui ne se retrouvent que dans le fer sulfure; )et 
ce qu'il y a encore ici de remarquable , c'est que les faces paral- 
leled a celles du noyau soient, dans Tune et I'autre espece , char- 
gees de stries longitudinales suivant trois directions perpendicu- 
laires entre elles ; en sorte que le cobalt gris a copie la cristalli- 
sation du fer sulfure , non-seulement dans les varietes qui parois- 
sent appartenir a celui-ci d'une maiiiere plus speciale, mais jus- 



(1) Catal. , t. II, p. i8r, 

(2) Ibid, , p. 179. 
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que dans certains accidens qui ont 5 par eux-memes , quelque 
chose de singulier 5 en ce qu'ils presentent des stries sur des faces 
paralleles aux faces primitives (i). 

A en juger d'apres Tobservation que presentent certains oris- 
taux de cobalt gris , qui sont accompagnes de fer sulfur^ adhe- 
rent a leur surface , et quelquefois incruste dans leur intdrieur , 
on pourroit etre tente de croire que I'identite de formes dont 
je viens de parler , seroit due a une certaine proportion de fer 
sulfure que le cobalt auroit admis dans sa composition , et qui 
lui auroit imprime le caractere de sa propre cristallisation. Effec- 
tivement , le Cit. Tassaert a trouve dans le cobalt gris du fer 
et du soufre ; mais outre que I'ensemble de ces deux principes ne 
formoit qu'environ de la masse , leur rapport etoit ditferent 
de celui qui a lieu dans le fer sulfure (2). Apres tout, la theorie 
relative a la structure des cristaux n'est point interessee dans cette 
discussion , puisque le cube etant une des formes primitives qui 
donnent des limites, est susceptible de se rencontrer, avec des 
modifications semblables , dans des substances differentes par leur 
nature. Mais les accidens qui , dans le cas present , etendent la 
ressemblance jusqu aux nuances les plus legeres , s'ils ne font pas 
une difficulte reelle , ne peuvent du moins etre remarques sans 
exciter quelque surprise. 

Une autre reflexion qui sort de tout ce que j'ai dit par rap- 
port a cette espece et a la precedente , c est qu'on ne voit pas 
encore bien clairement en quoi elles different chimiquement Tune 
de Tautre 5 et j'ai cru5.en consequence, devoir e'viter , au moins; 



(0 Voyez ce que nous avons dit sur ce sujet , a Tardcle du fer sulfure 
triglyphe , ci-dessus ^ p. 5i. 

(2) J avois remis inoi-meme au Cit. Tassaert le morceau qu'^il a soumis a 
Tanalyse, et ii auroit ete difFicile d en trouver un qui fut mieux caracterise, 
Cette analyse a ete feiite sous les yeux du Cit. Vauquelin^ qui en a reconnu 
ks produits. Cependant le resultat de Klaprotli n'indique que 0,5 de soufre , 
c'est-a-dirC; ~- de la masse , et le fer entre pour rien. 
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a. Tegard de la seconde, une denomination plus precise que ne 
le comporte I'c^tat present de la science. 

3. Le cobalt gris est une des mines de ce metal les plus 
rechercliees pour la preparation du bleu d'azur employe dans la 
coloration de la porcelaine. On en fait usage depuis long-temps 
a la manufacture de Sevres 5 pres Paris. 

Observ. Les mineralogistes ont parle d'une mine de cobalt 
sulfureuse ; mais ils ne sont d'accord entre eux ni sur la com- 
position, ni sur les caracteres de cette substance, dont nous 
n avons ete a portee de voir aucun morceau. 

C'est a Bastnaes , pres de Riddarhyttan , en Suede , qu die 
a ete decouverte par Brandt (i). La plupart des auteurs y 
admettent le fer , outre le cobalt et le soufre. Selon Cronstedt , 
qui a ete suivi par Wallerius 5 le cobalt y est mineralise par le 
fer sulfure (2) ; et suivant Rom^ de Lisle , ce seroit du cobalt 
mele d'un peu de fer , et mineralise par le soufre (3). 

Bergmann regarde le cobalt et le fer comme etant ici simple- 
ment souilles d'acide vitriolique (4) ; et il remarque que le fer y 
abonde , mais que facide y est en trop petite quantite pour 
former du cobalt vitriole , puisque la mine presente faspect 
metallique (5) ; il admet d'une autre part un cobalt sulfure , mais 
qui ne differe du cobalt natif que par une tres-petite quantite de 
soufre (6). 

A regard du baron de Born , ce qu'il appelle mine de cobalt 
sulfureuse , n'est point , de son propre aveu , la meme substance 
dans laquelle Bergmann a trouve de facide vitriolique ; c'est un 
oxyde de cobalt combine avec le ^soufre ; et les diffdrcns mor-^ 



(1) Mem. de TAcad. d'Upsal , 1742 , et de Stockolm , 1 746. 

(2) Syst. mineral, , edit. 1778^ t. II, p, 178- 
(5) Cristal. , t. Ill , p. 1^4, 

(4) Sciagr. , edit, de Lametlierie , t. II, p. 224, 

(5) Opnsc. physica et cliimica , t. II , p. 4 'j5. 

(6) Ih. , p. 444. 
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ceaux qn il en cite , provenoient des mines de la Hongrie , de 
I'Autriche et de la Boheme (i). 

II y a aussi de la diversite dans les caracteres ext^rieurs 
attribues a la mine de cobalt sullui-euse. Suivant Wallerius , elle 
est pen brillante ; et le Cit. Mongez le jeune la depeint comma 
la plus belle et la plus brillante des mines de cobalt (2) ; il la 
nomme, en consequence , mine de cobalt speculaire. De Born , 
qui se separe ici des autres naturalistes et se .plaint de Uambi- 
guite de leurs descriptions , en donne ime qui elle-meme seroit 
susceptible d'eclaircissement : il suppose par tout que le cobalt 
sulfureux , qui n'est , selon lui , qu un oxyde sullureux de cobalt , 
jouit de I'eclat nietallique. II en cite une variete en cubes, dont 
les bords et les angles sont tronques , ce qui paroit indiquer la 
forme du solide cubo-icosaedre , que presente commimement 
I'espece precedente. 

Tout ceci est une nouvelle preuve de I'embarras dans lequel 
on est souvent jete par Fetat d'imperfection oil se trouve encore 
a certains egards la mineralogie 5 lorsqu'on se propose de faire 
un Traite , et non pas simplement un livre. Ce qui paroit resulter 
de plus clair de cette discussion , c'est I'existence d'une mine de 
cobalt exempte d'arsenic ; et si Ton s'en tient au sentiment de 
Bergmann, qui a fait sur fobjet dont il s'agit 5 des experiences 
particulieres (3) , on pourra presumer que les substances qu'on 
a appelees le plus generalement mine de cobalt sulfureuse ^ se 
rapprochent beaucoup du cobalt natif , ou d'un simple alliage de 
cobalt et de fer. 



(1) Catal. , t. II / p. i85. 

(2) Sciagr. , edit, de Lametherie , ibid, 
(5) Opusc. , t, II , p. 445. 
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nr. E S P E C E. 
COBALT O X Y D E N O I R. 

Schwarzer-erdkobolt , Emmerling^ f, II , p, 498. Black cobalt 
ore 5 Kirwan , t, II ^ p. 275. 

Caractere essentiel, Noir ou d'un bleu-noiratre. Colorant en 
bleu le verre de borax. 

Caract, phys. Couleur ; le noir ou le bleu-noiratre. 

Surface interieure. La plupart des morceaux deviennent ecla- 
tans aux endroits oil Ton a fait passer avec frottement un corps 
dur et uni. 

Caract, chim. Expose au chalumeau avec le borax , il colore 
celui-ci en bleu. 

Caract. distinct, Le cobalt oxyde noir est distingue des autres 
substances de la meme couleur, tcUes que I'argent noir, le 
manganese oxyde terreux , etc. , peir la propriete qu'il a de 
communiquer au verre de borax une belle couleur bleue. 
Le manganese le colore en violet. 

V A R I ^; T ^ S. 

1 . Cobalt oxyde noir mamelone, 

2. Cobalt oxyde noir terreux, Oxyde de cobalt d'un bleu 
fonce 5 tirant sur le noir , en masse friable , de Born y t, II ^ 
p, 190. V. D. rf. I. Compacte ou sous forme pulverulente. 

3. Cobalt oxyde noir vitreux. Cobaltum mincralisatura , mi- 
ncra colore nigrescente vel glauco, scoriis simili, Waller,,^ t, II ^ 
pag, 180. Cobalt en efflorescence de couleur noire, de Lisle ^ 
/. Ills p. 22/^. Cobalt en chaux , Sciagr. , /. //, p, 221. Scm- 
blable a une scorie vitreuse , ou en masse compacte , a cassure 
luisante. 
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Ann otations. 

1. On trouve le cobalt oxyde noir a Kitzbichel, dans le TjttoI; 
a Saalfeld , en Thuringe ; a Freydenstadt , dans le duche de Wii^ 
temberg; a Schneeberg, en Saxe, etc. En le brisant, on observe 
quelquefois a rinterieur des taches rougeatres de cobalt arseniate, 

2. Un des meilleurs caracteres pour reconnoitre cette mine , 
lorsqu'il existe , est le brillant qui paroit a la surface , lorsqu'on 
Fa frottec avec un corps dur et lisse , tel qu'une.lanie de couteau. 
J'ai vu cet effet d'une maniere tres-sensible sur des morceaux dq 
cobalt oxyde , les uns inamelon^s , les autres terreux , qui m'pnt 
^te donnes par Codon , pensionnaire de la cour d'Espagixe , 
et que ce savant avoit rapportes de Saalfeld en Thuringe. 

5. Le cobalt oxyde noir, dans Tetat de purete , est fort recher-r 
che 3 en ce qu il se trouve comme tout prepare par la nature , 
pour fournir un beau bleu de smalt , au moyen de sa, fusion 
ayec une matiere siliceuse. 

IY^ E S P E G E. 

COBALT ARSENIATE. 

Cobaltum arsenico mixtum, colore rubiro vel flavo efflorescens, 
Flos cobalti. Waller.^ t. II y i8i. Mine de cobalt en efflores- 
cpnce, QU fleurs de cobalt, de Lisle ^ Ill ^ 145. Oxyde de 
cobalt rouge ; fleurs de cobalt ; mine de cobalt en efflorescence , 
de Born^ t, II ^ p. i85. Cobalt mineralise par I'acide arsenical, 
Sciagr., 11^ p. 222. Rother- erdkobolt , Emmerling^ t. II ^ 
p. 5o6. Cobalt jnijieralized by the arsenical acid , Kirwan , /. 11^ 
/?. 278. 

Caractere essentiel. Rouge mele de violet. Colorant en bleu 
le verre de borax. 

Caract.phjs. Couleur; rouge-violet, tirant sur la couleur de 

lie 
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He de vin, lorsqu'il est vif, et sur celle des fleurs de pechcr, 
lorsqu'il a peu d'intensite. 

Poussiere obtenue par la trituration. Sa couleur est semblable 
a celle de la masse. 

Car act, chim. Expose au chalumeau avec le verre de borax, 
il colore celui-ci en bleu. 

Caract. distinct, i^. Entre le cobalt arseniate aciculaire et 
I'antimoine hydrosulfure. Gelui - ci est d'un rouge sombre , et 
sous la forme de filamens plus longs et plus delies ; il ne colore 
point en bleu le verre de borax. 2^. Entre le meme et le cuivre 
oxyde rouge soyeux. Gelui-ci est d'un rouge plus vif, et a un 
luisant qui manque a I'autre ; il forme au lieu d'aiguilles , des 
filamens capillaires tres - delies ; il ne colore point en bleu le 
verre de borax. 3°. Entre le meme a I'etat pulverulent et le fer 
oxyde rouge , le mercure sulfure , etc. , sous la meme forme. 
La couleur de ceux-ci ne tire point sur le rouge de fleur de 
pecher, comme celle du cobalt. Meme differejice par Funioa 
avec le borax , au chalumeau. 

VARIl^TJ^S. 

FORMES, 

1. Cobalt arseniate aciculaire. En aiguilles souvent diver- 
gentes , qui partent d'un centre commun , et forment de jolies 
rosettes a la surface de la gangue. Rom^ de Lisle a cru recon- 
noitre que ces aiguilles etoient des prismes hexaedres termine's 
par des sommets diedres ou meme tetraedres (i). 

2. Cobalt arseniate pulverulent. 



(x) Crista! , t. Ill, p. 146. 

Tome IV. 



V 



T R A I T E 



ACCIDENS DE LUMIERE. 

1. Cobalt arseniate translucide. La variete en aiguilles Test 
assez cominunenient. 

2. Cobalt arseniate opaque. 

Annotations. 

1. Le cobalt arseniate existe souvent a la surface ou aupres 
des mines de la meme substance a Tetat metallique ; dans ce 
dernier cas , on le trouve sur differentes gangues pierreuses ^ 
telles que le quartz blanc , I'argile , la baryte sulfatee , la chaux 
carbonatee ferrifere, ou meme sur d'autres substances metalliques, 
comme le cuivre gris , le cuivre carbonate bleu , etc, 

2. On a attribue la formation du cobalt arseniate a la de- 
composition du cobalt arsenical ; et ce qui paroit confirmer cette 
opinion, c'est que le cobalt arsenical, expose a Taction de I'air 
et de rhumidite , se couvre d'une efflorescence rougeatre qui a 
tons les caracteres du cobalt arseniate. On parvient meme a 
imiter artificiellement cette derniere substance , en faisant dis- 
soudre du cobalt arsenical dans I'acide nitrique bouillant. Cet 
acide , en se de'composant , fournit de I'oxygene et a rarsenic 
qui s acidifie , et au cobalt qui s'oxyde. 

Api^endice, 

COBALT ARSENIATE TERREUX ARGENTIFERE. 

Minera argcnti moUior diversicolor, TValler. , t. II ^ p. 346. 
Mine de cobalt terrcuse, dite mine argent merde d^oie^ de Lisle ^ 
t. III^ p. i5o. Argent terreux dans Tocre ferrug-ineuse parscmee 
de laches jauncs , brunes et vertes. Mine d'^u'gent merde d'oie , 
Sciagr. 5 t. II ^p- 80.. Mine d' argent fiente d'oie 5 Dauben/oUy tahL ^ 
p. 33. Greenish and reddish black silver ore, Kirwan ^ t. II ^ 
p. iz5. 
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Le cobalt arsenlate tenant argent, et mele avec le cobalt oxj'de 
noir 5 le nickel oxyde , et quclquefois des terres argileuses et 
ocreusesj compose des masses qui pre'sentent des teintes varices 
de rouge , de verdatre , de brun , etc. ; on apercoit quclquefois 
de I'argent natif capillaire a la surface. Ce melange ne mcriteroit 
guere d'etre cite , si les miueurs n'y avoient ctttache de I'impor- 
tance, en I'exploitant comme mine d'argent , dans les endroiis 
oil il renferme une quantite notable de ce metal, comme a Schem- 
nitz en Hongrie , et a la montagne des Chalanches , pres d'AUe- 
mont, dans le ci-devant Dauphind. Schreiber, qui en a analyse 
un morceau provenant de cette derniere localite , a retire de 
loo parties, 12,75 d'argent, 3,5 de fer,-43 de cobalt, 4,75 de 
mercure, i5,25 d'eau et d'acide sulfurique, et 20,75 d'arsenic. 

IX". GENRE. 

ARSENIC (i). 

Arsenicum , JValler. ^ t. II ^ p. ihj. Arsenic^ de Lisle ^ t. Illy 
p, 18. Id,^ de Born^ t. II ^ p, 192. Id,^ Sciagr. ^ t. II ^ p. 206. 
Arsenik des AUemands. Arsenic, Daubenton ^ tabL ^ pag\ 3i. 
Arsenic , Kirwan ^ t. II , p. 254. 



(i) On pretend que ce nom est tire d'un mot grec qui signilie male ^ 
et qu il a ete donne a Taiisenic , a cause de la grande energie avec laquelle 
agit ce metal. 
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A L'liTAT METALLIQUE. 
PREMIERE ESPECE. 
ARSENIC N A T 1 F. 

Arsenicum natlvum forma metallica , nigrum ; arsenicum na- 
tivum nigrum, IValler,, t, 11^ p. i6i. Regule d arsenic natif, 
de Lisle ^ t, III^ p. 24. Arsenic testace ; regule d'arsenic natif , 
de Born^ t. II ^ p. 94. Arsenic natif uni au fer , Sciagr., /. II ^ 
p. 211. Gediegen-arsenik 5 Emmerling^ t, II ^ p. 548. Arsenic 
natif, Daubenton^ tahL ^ p.l)\. Native arsenic, Kirwan ^ t. II 
p. 255. 

Caractere essentieL Gris d'acier ; rdpandant une forte odeur 
d'ail pcir Faction du feu. 

Caract, phys, Pesanteur spe'cifique de I'arsenic fondu , 8,308 , 

selon Bergmann (i); de farsenic natif, 5,7249 • . . 5,7633 > 

suivcmt Brisson (2). 

Consistance. Tres-cassant. 

Couleur; le gris d'acier, susceptible de se ternir promptement 
par le contact du feu. 

Caract. chim. Repandant une forte odeur d'ail par Taction 
du feu. 

Caracteres distinctifs. L'arsenic est facile a distinguer du fer, 
du scheelin ferrugine ou wolfram , et des imtres substances me- 
talliques avec lesquellcs on pourroit etre tente de le confondre , 
par la facilite' qu'il a de se ternir a fair, et par fodeur d'ail qui 
s'en d^gage lorsqu'on le chaufTe. 



(1) Sciagr. , t. II, p. 206. 

(2) Le meme pliysicien donne 3,o534 , pour celle de larsenic tuber- 
culeux ; mais il y a apparence que le morceau qu'il a pese avoit des cavites 
k rinterieur , ou n etoit pas pur. 
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vari^:t:^;s. 

1. Arsenic natif concretionne. En tubercules composes de cou- 
ches concentriques. Arsenic testace, de Lisle ^ t, III^ p, 25. 

Ses tubercules renferment quelquefois un noyau d'argent anti- 
monie sulfur^. 

2. Arsenic natif amorphe, Sa fracture recente presente une 
multitude de petites ecailles, qui ont des reflets comme satines, 

^ lorsqu'on la fait mouvoir a la lumiere. On en rencontre aussi 
en masses terreuses et fricibles. C'est ce qu'on appelle commu- 
nement poudre d mouches et pierre volante. 

t. L'arsenic natif se trouve a Sainte - Marie -aux- Mines , en 
France; a Freyberg, en Saxe; a Joachimstal, en Boheme; dans 
le Bannat de Temeswar, en Hongrie, etc. 

2. L'arsenic paroit tenir un rang a part, entre les metaux, 
par Tensemble de ses proprietds. A I'etat de purete , il presente 
lous les caracteres d'une substance metallique ; mais ses com- 
binaisons avec I'oxygene le rapprochent des corps salins. Le 
premier degre de cette union produit un oxyde blanc , qui d^ja 
differe des autres oxydes metalliques par sa saveur caustique , 
par sa solubilite dans Teau , et par sa yolatilite , lorsqu'on le 
cliaufFe dans des vaisseaux fermes ; mais un feu violent le ramene 
a fanalogie avec ces memes oxydes , en le faisant passer a I'etat 
de verre. Une plus grande quantite d'oxygene que celle qui est 
necessaire pour former Foxyde , convertit l'arsenic en un veri- 
table aeide , sous forme concrete , dont la decouverte est due a 
Schecle. 

3. La fonfe de farsenic forme des masses lamelleuses , qui 
paroissent composees d'aiguilles prismatiques irreguliei-es. Lors- 
que I'oxyde blanc de ce metal, traite dans des vaisscciux fermes, 
se sublime en repassant a fetat metallique , il produit de petils 
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cristoux qui, seloii Rome de Lisle (i), sont des octaedres ix'gu- 
liers 5 et il est assez remarquable que cette cristallisation soit aussi 
celle de I'oxyde lui-meme. 

4. L'arsenic ne se rencontre pas souvent isole dans la nature : 
niais il fait la fonction de mineralisateur a I'egard de differens 
metaux 5 tels que le fer et surtout le cobalt. Lorsque le compose 
est assez dur pour etinceler par le choc du briquet , Fodeur 
d'ail qui accompagne Tetincelle 5 suffit pour deceler la presence 
de l'arsenic. Dans les autres cas, le plus petit fragment expose 
au chalumeau produit le meme etfet. Vauquelin a remarque, a 

'la verite, que I'odeur de I'antimoine avoit quelque chose d'ana- 
logue a celle de l'arsenic ; mais elle est beaucoup moins energique 
et moins penetrante , et Ton pent dire que ce sont deux degress 
d une meme qualite , presqu'aussi faciles a distinguer , que si 
c'etoient deux qualites toutes differentes. 

5. L'espece que nous decrivons ici renferme les substances 
auxquclles on doit appliquer en chimie la denomination pure 
et simple di arsenic , en se conformant aux principes d'une exacte 
nomenclature. Mais dans le langage commun, on designe par 
arsenic ^ I'oxyde blanc , de ce metal degage des mines cobal- 
tiques et autres qu'on nomme arsenicales , et tel qu'on le debite 
dans le commerce ; et c'est surtout dans ce sens que le nom 

arsenic a par lui-meme quelque chose d'effrayant, et semble 
fait pour rappeler de grands crimes et de funestes mepriscs. 
La mefiance est ici d'autant mieux placee , que les dehors de 
ce terrible poison lui donnent de la ressemblance avec des 
substances innocentes ou meme salutaires. Les principaux symp- 
tomes qui en annoncent les effets, sont un serrement de gosier 
considerable , un crachement involontaire , des douleurs vives a 
Festomac 5 des vomissemens , des sueurs froides et des convul- 
sions dont le seul spectacle est lui-meme une espece de tourment. 



(1) Cristal. , t. I , p, a54.. 
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On a emploj-e, comme antidotes, le lait, riiuile douce et diffc- 
rens mucilages. Navier a propose le sulfure de potcisse , dc!a3'e 
dans I'eau , pour neutraliser I'arsenic , par son union ayec le 
soufre (i). 

6. La poudre a mouches du commerce est I'arsenic natif 
friable pulverise. On remplit une assiette d'eau avec laquelle on 
mele la poudre, pour faire perir les mouches qui boivent de 
cette eau. 

7. Les teinturiers font usage de I'oxyde d'arsenic. On Temploie 
aussi 3 comme fondant , pour la fabrication du verre appele 
cristal\ mais il a I'inconvenient de rendre le verre trop tendre , 
et susceptible de s'alterer par I'impression de fair , pour pen 
qu'il y entre en proportion trop considerable (2). 

A L'ilTAT D'OXYDE. 

ir. E S P E C E. 
ARSENIC O X r D E. 

Arsenicum nativum album , salino calcareum ; arsenicum 
nativum album. Waller.;^ t. 11^ p, 160. Arsenic blanc cristallin 
natif, de Lisle ^ t. III ^ p. 40. Arsenic oxyde, de Born ^ t. 11^ 
p. 204. Arsenic en chaux, priye simplement deson phlogistique, 
Sciagr. , t, 11^ p. 2.12, Naturliclier - arsenikkalk , Emmerling ^ 
t. 11^ p. 566. Arsenic en oxyde , Dauhenton^ tabL^p.'^i. 
Arsenic mineralized by oxygen , Kinvan^ t. II ^ p, 258. 

Caract. essent. Soluble dans I'eau ; odeur d'ail par Taction 
du feu. 



(1) Contre-poisons de Tarsenic , du sublime corrosif, du vert de gris efe 
du ploinb. Paris 5 1777. 

(2) Bucquet , introduction a Tetude du regne mineral, t. I , p. 91. 



i5o T R A I T E 

Caract, phys, Pesant. specifique , S^yoG . . • . . 5 , sulyant de 
Born. 

Couleiir ; blcinclie. 

Caract, chim. Soluble dans Feau ; volatile pai' le feu , en 
lepandant une odeur d'ail. Traite par le chalumeau, sur un 
charboii , il couvre celuiTCx d'un enduit blanc^qui passe au noir^ 
si Ton y fait tomber le cone inte'rieur de la flamnie (i). 

Caracteres distinct. i°. Entre I'arsenic oxyde et la chaux 
ai'seniatee. Celle-ci n'est point solubledans I'eau comme I'arsenic 
oxjT^de ; traitee par le chalumeau, elle laisse-un residu, qui est 
la chaux, au lieu que I'arsenic oxyde se volatilise en entier. 
2^ L'arsenic oxyde est sufRsamment distingue de3 autres sub- 
stances blanches , avec lesquelles il a des rapports exterieurs , 
telles que la chaux carbonatee pulv^rulente , I'oxyde blanc d'an- 
timoine , etc. , par la forte odeur d'ail qu'il exhale , lorsqu'on 
^expose a Taction du feu ; on pent encore eviter de le con- 
fondre avec I'antimoine, en ce que la poussiere blanche dont 
celui-ci tapisse le charbon , par faction du chalumcau , conserve 
3a couleur , lorsqu'on y porte le cone interieur de la flamiiie (2), 

vari^;t:^s. 

I. Arsenic oxyde aciculaire. En aiguilles ordinairement diver- 
gentes. 

Arsenic oxyde -pulverulent. 

I. L'arsenic oxyde se trouve h. la surface ou dans le voisi- 
^age de certaines mines arsenicales , et en particulier de celles 
de cobalt. De Born dit qu'a Joachimsthal 5 en Boheme , on en 
yoit en prismes quadrangulaires 5 sur de la baryte sulfatee ecail- 



(1) Sciagr. , t, II , p. ai5. 

(2) Ibid. 
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leuse ; et qua Rusina-Baptisla, en Transilvanie , Farsenic blanc 
est engage dans une argile ferrugnieuse qui contient aussi du 
nickel oxyde. Wallerius , en parlant dc celui qui est cristallise , 
reniarque quil n'est point sujet a s'cdterer, par le contact de 
Tair , comme les cristaux artificiels de la meme substance. La 
forme de ces derniers, suivant Rome de Lisle, est I'octaedre 
regulier , qui est quelquefois prisme. 

2. On obtient accidentellement, a I'aide de la sublimation^ 
I'arscnic oxyde du commerce , en faisant fondre des mines , 
ou ce metal est uni a un autre, dont le traitement est I'objet 
direct de I'operation, Telles sont les mines de cobalt arsenical et 
les mines d'etain qui contiennent du fer arsenical (i). Quant a 
Farsenic oxyde naturel , on ne le rencontre qu'en pen d'en- 
droits 5 et en petite quantite ; et sa rarete n'est pas un sujet de 
regret pour les naturalistes. 

- ■■aiirwfffiiaSg^liiiiw 

IIP. E S P E C E. 

ARSENIC S U L F U R E. 

PREMIERE VARI:6t^. 

ARSENIC SULFURE ROUGE. 

Arsenicum nativum sulfure mixtum rubrum ; risigallum , 
Waller. ^ t, II p, i63. Rubine d arsenic; realgar natif; soufre 
rouge des volcans , de Lisle ^ t. Ill ^ p. 33. Realgar natif; 
sandarac ; oxyde d'arsenic ; soufre rouge ; rubine d arsenic , dc 
Born y t, II ^ p. 199. Realgar natif, Sciagr. , t, 11^ p, 214. 
Rothes -rauschgelb, Emmerling ^ t, II-, p* 563. Realgal; arsenic 
rouge ; orpin rouge, Lemery^ dict.^p, 739. Realgal , Dauhenton^ 
tahL^ p.Zi. Recilgar, Kir-wan^ t. 11^ p. 261. 



(1) Henckel , Pyrltol. , traduct. franc. , p, 27. 

Tome IV. ' X 
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Caractere essentieL E.ouge ; idio-electrique ; acquerant I'^lec- 
tricite resineuse par le frottement. 

Caract, phys, Pesant. specif. 5 353084. 

Duret^. II s'eclate aisement ^ par la pression de Tongle. 

Couleur ; rouge , souvent avec une teinte d'orange. 

Transparence. Ordinairement translucide ; quelquefois trans- 
parent. 

Poussiere. Elle est d'une couleur orangee. 
Electricite. Acquerant I'electricite resineuse par le frottement , 
sans avoir besoin d'etre isole. 
Cassure; conclioide et brillante. 

Caract. geom. Forme primitive. Octaedre a triangles scalenes 
(^Jig* 208 ) pL LXXXIII ^ qui, suivant la remarque de Rome 
de Lisle, paroit etre une modification de celui du soufre (i). II 
est a presumer que c'est le meme. Mais la petitesse des cristaux 
n'a pas permis de verifier cette conjecture par I'observation de 
la structure et par la mesure des angles. Dans la description des 
varietds , j'indiquerai , autant qu'il sera possible , ce qu'elles 
paroissent avoir de commun avec les formes du soufre. 

Caract, chimiques. Volatile par le feu , en repandant une 
odeur d'ail et de soufre. II perd sa couleur dans I'acide nitrique. 

Analyse de I'arsenic sulfure rouge de Pouzzol, par Bergmanu. 

Oxyde d'arsenic go. 

Soufre. 10. 

100. 

Caracteres distinctifs, 1°. Entre Tarsenic sulfure rouge et I'ar- 
gent antimonie sulfure , dit argent rouge. La poussiere de celui-ci 



(i) Get octaedre est mis ici en projection^ de maniere que Tangle forme 
par les aretes D , , en supposant le rapprochement exact , est celui de 
77«* 19^ 12^^ ; cette position a paru plus commode pour faire bien conce- 
voir les formes secondaires. Dans la figure qui represente Toctaedre du 
soufre (voyez Tarticle de ce mineral, t. Ill, p. 197) , c'est , au contraire , Tangle 
de 102'^ 40' 48^' qui est tourne en avant. 
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est rouge; celle du realgar est orarigee. L'argent rouge a une 
pesanteur specifique plus grandc, dans le rapport de 5 a 3. Tenu 
entre les doigts et frotte , il ne s'electrise point ^ tandis que le 
re'algar , dans le meme cas , acquiert relectricit(^ resineuse. Au 
chalumeau , l'argent rouge est reductible , et le realgar vola- 
tile en entier. 2\ Entre le meme et le plomb cliromate. La pesan- 
teur specifique de celui-ci est plus forte , dans le rapport de 9 
a 4. II oSre la meme difference que l'argent rouge , relative- 
ment a I'electricite. II se reduit au chalumeau 5 au lieu de s'y 
volatilis^r. 

V A R I E T E S. 

FORMES. 

Determin ables, 

1. Arsenic sulfure rouge emousse ^ dont le signe paroit etrc 
PC 

I (^fg. 209). De Lisle, t. Ill, p, 34, pL VII, fg. 11. C'est 

Foctaedre primitif (^g. 208), dans lequel les aretes C sont inter- 
ceptees par deux larges faces n, {J^g* ^^9)5 sorte que le 
cristal ^ situ^ convenablement , se presente comme un prisme 
quadrilatere dont ces memes faces formeroient les pans*, avec 
des sommets tetraedres. Si Tanalogie presumee entre la struc- 
ture du realgar et celle du soufre etoit reelle , le cristal seroit 
entierement semblable au soufre emousse ; I'incidence -de n sur 
seroit de 123^ 49^ 54" : celle de P sur PS de 143^ 7^ 48'' ; et 
celle de n sur P , de i32^ 12^ 2". 

2. Arsenic sulfure rouge sexoctonal , dont le signe paroit etre 
PC A 

' ' ifig^ 210). De Lisle ^ t. Illy p. 35; var. 2. En sup- 

Jl 72) 

posant tou jours la meme analogic , I'incidence de r sur n seroit 
de 1 18^ 5^ 3''. De Lisle dit que quelques cristaux lui ont paru des 
prismes hexagones a sommets diedres 3 ce qui feroit une nou- 
velle variete, 

X 2 
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5. Arsenic sulfure rouge diociaedre , dont le signe paroit etre 

p c A 

P ? 71 r ^ii)' De Lisle ^ t. III ^ p. 36; var. 3. Dans le 

cas de la meme analogic , rincidence de n sur k seroit de i6i^ 
35^ 55". 

4. Arsenic sulfure rouge octodecimal (^^fig^ 21^). De Lisle, 
III ^ p. '56 I var. 4. La fcice r de la v^iriete precedente est 

remplacee par deux faces obliques t ^ qui doivent resulter 
d'un decroissement intermediaire sur Tangle A, fig. 208. 

5. Arsenic sulfure rouge octoduodecimal (^Jig* 2i3 ). De Lisle ^ 
t. Ill ^ p, 36 ; var. 5. L'arete de jonction des Ilslcos t ^ t (^Jig 212)5 
est remplacee par une fatette , qui 5 probablemcnt , a la meme 
position que r (,/jg, 210). 

6. Arsenic sulfure rouge surcompose (^Jig* 2^4 )• Lisle y 
/. ///, p, 34; var. I. La variete emoussee (j^'g*. ^09), dans 
laquelle les angles solides au sommet et a la base des faces P 5 
V\ sont interceptes par des facettes. 

Indeterminables. 

7. Arsenic sulfure rouge concretiomie. 

8. Arsenic sulfure rouge amorphe. 

Annotations. 

1. On trouve de Tarsenic sulfure rouge a la bouclie de pin-* 
sieurs volcans , oil il a ete produit par sublimation , en parti- 
culier a la Solfatare , pres de Naples , et a la Guadeloupe , oil 
il porte le nora de soxifre rouge. II n'est pas rare de le ren- 
contrer aussi dans la dolomie , au Saint-Gotliard et dans d'cmtres 
montagnes primitives. Quelquefois il a pour gangue le qucu^tz, la 
baryte sulfatee, etc. II existe dans plusieurs mines, telles que 
celles de Nagjag , en Transilvanie ; de Felsobanj a , en haute 
Hongrie ; de Joachimsthal , en Boheme ; de Marienberg , en 
Saxe 3 etc. 
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2. Nous avons dit que Tarsenic sulfiire rouge acqueroit, par 
le frottement 5 relectricite resineuse , sans avoir besoin d'etL^e 
isole. Cette propriete est remarquablc , en ce qu elle convient 
aussi au soufre , et n'existe d'ailleurs que dans un petit nombre 
de mineraux , dont aucun n'appartient a la classe des su1)stances 
metalliques. S'il etoit , de plus , bien prouve que le realgcu^ et le 
soufre eussent la meme forme primitive, il seroit tres - singulier 
que Tarsenic , en s unissant a cette derniere substance 5 par une 
de ces combinaisons intimes d'oii naissent des especes propre- 
ment ditcs , ne portat aucune atteinte a ses caracteres physiques 
et geometriques , tandis que le meme principe combine , par 
exemple, avec le fer dans le mispickel, lai enlevc sa propriete 
magnetique et le fait passer a des formes toutes particuliei*es. 
Mais d'une autre part , le soufre qui a ici une influence si mar- 
quee nest, d'apres I'analyse deBergmann, que la dixienie partie 
de la masse. II s'agiroit done de savoir si le principe auquel on 
doit avoir egard, dans la classification, est celui qui abonde le 
plus dans une " substance , ou celui qui la marque de son em- 
preinte. En attendant que la chimie et la mineralogie 5 trop long- 
temps isolees Tune a I'egard de fciutre, se rcunissent pour decider 
en commun les questions de cette nature , et travailler de con- 
cert a la perfection de la methode, j'ai suivi I'exemple de la 
plupart des naturalistes , qui placent le realgar dans le genre de 
Tarsenic. 

0. J'ai essaj'^ de polir un morccau transparent d'arsenic sul- 
fure rouge , pour reconnoitre si sa refraction etoit double ; mais 
il est devenu presqu' opaque dans cette operation, et sa surface, 
vue sous un certain aspect , avoit une teinte de brilUmt metallique. 

4. Les Chinois emploient le realgar en masses pour faire des 
pagodes et des vases de diiferentes formes. Lorsqu'ils veulent se 
purger, ils laissent sejourner, pendant quelques heures, dans ces 
vases 3 du vinaigre ou du jus de citron, qn'ils avalent ensuite. 
On a remarque que cliez ces peuples , qui ont un air compose 
et exempt d'emotion 3 la sensibilite des organcs paroissoit conmie 
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cnioussee , cc qui pent servir a expliquer pourqnoi un m(^dlcament 
capable de denmger une organisation plus irritable, n'agit sur 
eux qu' avec le degre d'energie qu'il doit avoir pour produire uu 
effet salutaire. 

5. On se sert du realgar dans la peinture , apres Tavoir broye 
en poudre tres-fine sur le porpliyre. 

SECONDE VARIl^T^. 

ARSENIC SULFURE JAUNE, 

Arsenicum nativum , sulfure mixtum 5 planis micans , flavum ; 
auripigmentum 5 Waller.^ t, 11^ p. i63. Orpiment natif, orpin 
ou arsenic jaune fossile , de Lisle ^ t, III^ p, Sg. Orpiment, 
oxyde d' arsenic sulfure jaune, de Born, t. II ^ p. 202. Orpi- 
ment natif, Sciagr., 1. 1 1, p. 214. Gelbesrauschgelb , Emmerlmg^ 
t. II ^ p. 559. Orpiment ; orpin ; arsenic jaune, Lemery ^ diction, , 
p, ICQ. Orpiment, Daubenton ^ tabL ^ 3i. Orpiment, Kinvan^ 
t. II, p. 261. 

Car act ere essentieL Jaune - citrin luisant ; idio - electrique > 
acquerant Felectricite resineuse par le frottement. 
Caract. phys. Pesant specif. , 3,4522. 
Consistance. Tendre et un pen flexible. 

Tissu ; compost dp lames translucides , brillantes et quelquefois 

d'un poli vif. 

Couleur ; jaune-citrin, tirant un peu sur le verdatre. 

Poussiere ; de la meme couleur que la masse. 

Electricite. Idio-electx^ique ; acquerant Felectricite resineuse par 
|e frottement. 

Caract, chim. Odeur d'ail et de soufre ^ par le chalumeau. 

Caractires distinctifs, i\ Entre farsenic sulfure jaune et le 
mica jaune. La poussiere de celui-ci est grise ; celle de rarsenic 
sulfure est jaune. Le mica acquiert felectricite vitree par le frot- 
tement, et I'arsenic sulfure felectricite resineuse ; le mica se fond 
^n imail , sans odeur ; farsenic sulfure se volatilise en grande 
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partie , au feu , . en repandant une odeur de soufre et d'ail. 
2°, Entre le meme et le soufre natif Celui - ci n'a point , comme 
Tarsenic sulfure ^ un tissu tres-sensiblement lamelleux , m une 
surface d'un beau luisant : il ne repand point d'odeur d'ail 5 
comme lui,, par I'ciction du feu; il s'enflamme par le simple 
contact avec un corps emhras^, ce que ne fait pas I'arsenic 
sulfur^. 

FORMES. 

1. Arsenic sulfure jaune laminaire. 

2. Arsenic sulfure jaune lame Hair e. 

Annotations. 

r. On trouve de I'arsenic sulfure jaune a Moldava, en Hon- 
grie 5 oil il accompagne un filon de cuivre pyriteux ; a Ohla- 
lap OS 5 en Transilvanie , oil 5 suivant de Born (i) , il est en 
globules tcstac^s ; a Thajoba, en Hongrie , cristallise , selon le 
nieme savant , en octaedres complets ou tronques , dans une 
argile ferrugineuse bleuatre. II ajoute que la plupart de ces cris- 
taux sont tres-difformes. 

2. L'arsenic sulfure jaune du commerce nous est apporte 
de diverses contrees du Levant. On obtient artificiellcment 
cette substance , suivant le Cit. Monnet (2) , a I'aide d'un me- 
lange de pyrite arsenicale et de pyrite ferrugineuse , qui 
donne lieu a I'arsenic et au soufre de se combiner en se subli- 
mant, dans des vaisseaux d'une forme convenable. Wallerius 
dit qu'on emploie aussi a cette operation I'oxyde blanc d'ar- 
senic avec la pyrite ordinaire (3). 

3. On avoit pcnse que rarscnic sulfure rouge differoit du 
jaune par une plus grande proportion de soufre. Mais diverses 



(1) Catal. , t. II 5 p. 2o3. 

(2) Nouveau systeme de miner. , p. 4l^- 

(3) System, miner., edit. 177B , t. II,p. 164- 
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experiences out prouve depuis que cette dlfTerencc depeiidolt 
de Ici quantite d'oxj^gene , en sorte que si Ton ciugmente celle 
qui a lieu dans I'arsenic sulfure rouge , on le fait passer a la cou- 
leur jaune , et reciproquement une diminution d'oxygcne ramene 
I'cirsenic jaune a I'etat d'arsenic rouge. 

4. L'arsenic sulfure jaune est d'un grand usage dans la pein- 
ture, et dela sans doute le nom d'orpiment (auri-pigmentum) 
qu'on lui a donne , et qui signifie peinture d^or, Wallerius dit 
que quelques artistes Femploient pour faire prendre a cei'tains 
bois blancs la couieur du buis. 11 ajoute que les Turcs et les 
autres Orientaux le font entrer dans les depilatoires dont ils 
se servent pour se rendre chauves sur le sommet de la tete (i). 



X^ GEN R E. 
MANGANESE. 

Mcignesia, Waller,^ t, I^p.Z/^o. Manganese, de Lisle ^ t, III^ 
p. 88. Id,^ de Born^ t. 11^ p, I23. Id.^ Sciagr. , t. II ^ p. 25i. 
Braunstein, Emmerling^ /. II ^ p. 522. Manganese, Daubenton^ 
tahL ^ p, 25. Manganese 5 Kirwan^ II ^ p» 288, 

Caracteres du manganese pur. 

Caract, phys. Pesant. specif , 6,85. 

Ductilite. Un peu malleable. 

Couieur; blanc metallique. 

Caract, chim, Tres - difficile a fondre, peut-etre meme plus 
que le fer, selon Bergmann. 

Expose cm feu avec le contact de fair 5 il s'y rdduit en oxyde, 
d'abord blanchatre, qui passe par degres au noir. 

Son oxj' de colore en violet le verre de borax. 

Le manganese , comme plusieurs autres substances rebelles 



(1) System, miner. , edit. 1778 , t. II , p. i65. 
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aux efTorls de Tart pour en determiner la nature , s'est presente 
d'abord a ropinion des naturalistes et des cliiinistes , sous diverscs 
faces trorapeuses. Henckel le regardoit comme une mine de fer , 
qui, a raison des matieres etrangeres dont elle etoit melangee, 
ne rendoit qu'une petite portion de fer de mauvaise qualite (i). 
Wallerius 5 qui avoit commence par etre du meme sentiment, 
place le manganese au rang des pierres , dans la derniere edition 
de sa mineralogie, comme n'etant cmtre chose 5 aussi-bien que 
le wolfram qu'il lui associe , qu'une combinaison de matiere 
calcaire avec un principe colorant qu'il ne determine pas (2). 
Suivant Rome de Lisle, le manganese provenoit de runion in- 
time de I'oxyde du zinc avec une petite portion de fer et de 
cobalt (3), et ce mixte, a I'etat de cristalliscition , etoit mine'ralise 
par I'acide mephitique , le meme que facide CcU^bonique de la 
nouvelle cliimie. Les experiences de Scheele , sur le manganese , 
ont deVeloppe plusieurs proprietes remarquables de cette sub- 
stance, qui ont mis les cliimistes sur la voie, pour arriver a la 
connoissance de sa veritable nature. Mais Bergmann paroit avoir 
avance, le premier, que le manganese noir, tel qu'on le trou- 
voit dans le sein de la tcrre , i*enfermoit foxyde d'une nouvelle 
substance metallique (4) ; et Galm , fun de ses disciples , verifia 
depuis cette idee , et parviut a obtenir le manganese a I'etat de 
metal proprement dit. 

Le eitoyen Fourcroy a observe que les fragmens de ce metal , 
exposes a Fair pendant quclques minutes, de blancs qu'ils etoient 
devenoient d'un rouge de rose, auquel succedoient le rouge pour- 
pre , le violet et le brun. Cette derniere couleur se change a la 
longue en un brun-noiratre (5). Ces phenomenes rappellent le 



(1) PyrJlol., trad, franc., p. S/j., 

(2) Syst. miner. , t. I , p. S jo et siiiv. 

(3) Cristal. , t. Ill , p. lOO. 

(4) Opusc. , t. II , p. 201. 

(5) Elein. d^Iiist. nat. et de cliiaiie, U II , p. 489 et 490. 

Tome IV. Y 
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mot de Scli^ele , qui appeloit cameleon mineral ^ une combi- 
naison d'ox5^de de manganese et de potasse , dont la couleur 
devenoit verte dans I'eau cliaude , et rouge dans I'eau froide. 

Cependant plusieurs auteurs assurent avoir conserve long- 
tcmps, sans alteration sensible, du manganese metaliiqae, ob- 
tenu par Fart. De Born dit que Klaproth s'est assure que le 
manganese reduit, selon la methode de Bergmann, apres avoir 
ete dissous dans Tacide nitrique et precipite par la potasse , 
s'effleurissoit a I'air, tandis que le manganese revivifi^, sans 
avoir ete dissous, ne s'effleurissoit pas (i). M. Kirwan remarque 
que le manganese, semblable en cela au fer, absorbe du charbon 
pendant sa fusion , et il pense que c'est ce principe qui , absor- 
bant a son tour I'humidite et Toxygene , est la cause de I'alte- 
ration que subit le manganese , et que le metal qui echappe a 
Toxydation doit sa conservation a Tabsence du charbon (2). 

Le citoyen Picot Lapeyrouse est jusqu'ici le seul naturaliste 
qui ait cite du manganese natif (3). La substance regardee comme 
telle , par ce savant , etoit sous la forme de boutons un pen 
aplatis, malleables jusqu'a un certain point, aj-ant le tissu la- 
melleux , avec une sorte de divergence dans la disposition de 
ses lames. II I'a trouvee dans les mines de fer de la vallee de 
Vicdessos , au ci-devant comte de Foix. II seroit interessant , si 
Ton rencontroit de nouveau cette substance , de verifier, par des 
experiences directes , son identite avec le manganese a I'etcit me- 
tallique , obtenu par des moyens artificiels. 

Depuis long-temps , le manganese oxyde retire de ses mines , 
est d'un grand usage dans les manufactures de verre blanc et de 
glaces. Ces miitieres, lors meme qu'on a apporte le plus grand 
soin a leur fabrication, out assez souvent des teintes de verdatre, 
d'oliviitre ou de jaunatre , qui altcrent leur limpidite. Le manga- 



(1) Caral. , t. II, p. 122. 

(2) Elements of mineralogy , t. II , p. 288 et 291. 

(3) Journ. tie pliys. ^ janvier , 1786^ p. 68. 
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iiese, mele en petile cjuciiitite a la matiere vitreuse, a la pi opi^iete 
de Teclaircir, et d'en faire disparoitre les fausses coulcurs (i). 
G'est pour cette raison qu'on Ta noinme le savon du verre ou 
des verriers. Au contraire, si Toir ajoute a la matiere vitreuse 
une quantite de manganese plu5.,^^ude que celie qui suffit au 
but qu'on se propose , le verre prend une couleur violette ou 
pourpree. U paroit que , dans le premier cas , 1(3 manganese 
decolore le verre , en cedant tout son oxj^^gene aux principes 
etrangers dont les couleurs s effacent par Teffet de leur union 
avec cet oxygene, tandis que le manganese lui-meme , qui est 
naturellement blanc , apres sa reduction , devient incapable d'al- 
terer la nettete du verre ; mais si I'oxyde est trop abondant , il 
n'cuira besoin que de ceder une partie de son oxygene pour 
saturer les principes colorans ; ii restera done a I'etat d'oxyde ; 
ct comme il eloit originairement noiratre, et que le violet et le 
pourpre precedent la couleur noire a mesure que I'oxydation 
avance , la perte d'une portion d'oxygene ramenera le manga- 
nese a la couleur violette ou pourpree, qu'il communiquera au 
verre. Ainsi , ce qui est un exces a eviter dans la fabrication 
des glaces donne , au contrciire 5 la juste mesure de ce qu'il 
faut employer lorsqu'on se propose de colorer le verre ou la 
porcelaine en violet. 

G'est au moyen du meme oxyde de manganese que s'opere 
naturellement la coloration de certaines substances minerales, 
telles que I'axinite , la chaux fluatee , etc. , d'une couleur violette. 

Le manganese est devenu interessant sous un nouveau point 
de vue , depuis la decouverte de la veritable nature de Tacide 
muriatique oxygene , due aux recherches et a la sagacite de 
Bertholet, et dont ce savant celcbre a su tirer un parti si avan- 
tageux pour le blanchiment des fils et des toiles (2). 



(l) Marquer^ diction, de clilinie, cin mot vitrificatioTi. 
{2f) Yoyez Tarticle de la soude muriatee , t. II , p. 362. 
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E S P E C E U N I Q U E. 
MANGANESE O X Y D E. 

Oxyde de manganese, de Born, t, II, p. I25, Manganese 
en cliaux, privee de son plilogistique , Sciagr., /. II, 264. 
Manganese en oxyde , eclatant et terne , Daubenton , tabl ^ 
p. 36 et 37 , N^^ 3 et 4. Manganese mineralized by oxygen , 
Kinvan, t, II, p, 291. 

Caractere essentieL Colorant en violet le verre de borax. 

Caract. phjs, Pesant. specif. 5 357076. .-.4, 706. 

Certaines varietes en masses noiratres , tacliant aiscment les 
doigts, sont becmcoup plus legeres. 

Durete. Tendre 5 ou meme friable , a moins qu'il ne soit uni 
a une autre substance. 

Couleurs ; Ic blanc , le rouge de rose , le violet , le brun , le 
noir, ou le gris metallique semblable a celui du fer. 

Tachure. Les masses noiratres et celles d'un gris metallique 
tachent les doigts et le papier en noir. 

Caracteres geom. Divisible en prisme rliomboidal , d' environ 
100^ et 80^5 lequel se soudivise dans le sens des petites dlago- 
nales de ses bases. Les coupes qui donnent le prisme sont assez 
nettes ; les autres le sont beaucoup plus. Mais les cristaux que 
j'ai observes etoient si petits, que je n'ai pu estimer, qua quelques 
degrds pres, les incidences des pcms les uns sur les autres. 

Caract, chim. Expose au chalumccm, avec le borax, il colore 
celui-ci en violet. 

Caracteres distinctifs, 1°. Entre le manganese en aiguilles aj'ant 
Taspect metallique et Tantimoine sulfure. Si Ton fait passer celui- 
ci avec frottement sur une pierre d'une couleur foncee , comme 
sur une ardoise , et qu'ensuite on cssuye legerement , avec le 
doigt , Fen droit frotte , pour enlever les particules grossieres de 
metal qui y sont disseminees, la tacbe aura un brillant metallique 
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asF,QZ sensible ; dans Ic meme cas 5 rimpression laissee par le man- 
ganese aura iin aspect terne et mat (i). L'antimoinc sulfure se 
fond a la simple tlamnie d'une bougie , et non Ic manganese ; 
il ne colore pas, comme ce dernier, le verre de borax en vio- 
let. 2\ Entre le manganese mamclone et le fer hematite de la 
meme forme. L'interieur des mamelons de fer hematite offre 
communement des stries qui vont du centre a la circonference ; 
le manganese ne forme souvent qu'une couche ondulee ciutour 
d'un noyau dont la cassure est raboteuse et irregulierc. La pons- 
siere du fer hematite est, en general, rougeatre ou jaunatre; 
celle du manganese est noire. Le fer hematite ne colore pas le 
verre de borax en violet, comme le manganese. Ce dernier ca- 
ractere pent aussi servir a distinguer le manganese de quelques 
autres substances , comme le fer oxyde ecciiileux 5 le cobalt oxyde 
noir, etc. 

1. Manganese oxyde argentin, Vulgairement , j^^z^z'^ de man- 
ganese. II s'etend ordinairement par couches tres-minces, d'un 
blanc argentin , sur la surface du fer oxyde hematite , et quel- 
quefois sur celle de la chaux carbonatee ferrifere. 

2. Manganese oxyde hrun. 

a. Massif 

b. Pulverulent. Dans les interstices de certains morceaux de 
fer oxyde hematite. 

3. Manganese oxyde noir. 

a. Pseudoprisnicitique. En petites masses legeres, tres-tendres , 
qui tachent les doigts , a faide du moindre frottement, et se pre- 
sentent sous la forme de prismes a quatre , a cinq et a six pans ; 
mais CCS prismes, toujours mal prononces, sont feffet du retrain 



(i) De Born inclique a tort ^ pour caractere distlnctif entre les deux 
sui^stances , la propriete qu'a le manganese de taclier les doigts, Larui- 
moine produit le incme elYct , quoique moixis seiisiblement. 
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que la matiere du manganese a eprouve en se dessechanl , comme 
cela a lieu par rapport a Targlle. Le Cit. Chaptal a observe cette 
variete a Saint- Jean de Gardonenque , dans les Ce venues , ou 
elle a pour gangue un granite (i). 

b, Concretionne. Magnesia fuliginosa lieraisplierica , Waller.^ 
t, II ^ 040. Manganese en concretion, Daubenion^ tabL ^ 
p. 37. Ordinairement sous la forme de mamelons, qui imilent 
de tres-pres ceux du fer oxj^de hematite. 

c, Raniuleux. 11 forme des dendrites , sur la surface de certaines 
pier res. 

Pulvei^ulent. 

4. Manganese oxyde metalloide, Tirant sur le gris de fer. 
Manganese cristallisc, de Lisle ^ t. Ill ^ p^ loi. Strahliges grau- 
braunsteiner*z 5 Emmerling\, t, II ^ p, 622. 

a, Rliomboidcil. En prismes droits, a bases rhombes, dont les 
angles, suivant Rome de Lisle, sont de 11 5^ et 65^ (2). Je n'ai 
point encore observe cette forme parmi les cristaux de man- 
ganese. 

b, Quadrioctonal (^fig^ 201 ) pL LXXXII. En prisme droit 
octogone , avec des sommets a deux faces , qui naissent sur deux 
aretes opposees de ce prisme. Incidence approximative de M 
sur M, 80^ ; de s sur s , 127^^ ; de g sur g^ 11 5^. 

c, Dioctacdre (^Jjg* 202 ). La variete precedente a sommets 
tetraedres. Incidence des aretes , a: , Tune sur Fautre ; elle paroit 
etre la meme cjue celle des facettes g, g( Jig. 201), c'est-a-dire , 
d'environ 11 5^; de o sur , 170^. Les cristaux de cette variete 
et de la precedente que j'ai observes , u avoient guere que deux 
ijiillimetres dans le sens de leur plus grande epaisseur. 

d, Aciculaire. II est tantot radie\ ou en aiguilles divergentes , 
quelquefois disposees avec beaucoup de regularite autour d'un 
centre commun , et tantot entrelace ^ ou en aiguilles qui se 



(1) Eiemens de cliimie ^ t. II, p. 255. 
[z] Crisr.al. , ibid. 
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eroisent dans ioutes les directions. Magnesia fuliginosa striata , 
JVal/er. , /. 11^ p. 343. c. Oxyde de manganese fibrcux , d'un 
dclat metallique , de Born ^ t. II ^ p, 129 et snip. Manganese en 
aiguilles , Daubevton ^ tabl. ^ pog\ 36. 

On pent consul ter sur les varietes du manganese oxyde, un 
memoire interessant du Cit. Picot Lapej'rouse , insere dans le 
journal de physique ^ janvier ^ 1780, p, 67 et suiv. 

Manganese oxyde ^ uni accidentcllement a d 'lfferentes substances, 

1. Manganese oxyde blanc silicifere. 

a. Mamelone. II accompagne le tellure auri(ere de Nagyag. 

b. Amorphe. A cassure rabotcuse , qui , examinee a une vive 
lumiere 5 presente a certains endroits des parcelles brillantes de 
quartz. Se trouve dans la mine de Kapnic , en Transilvanie , 
avec le cuivre gris , Tantimoine sulfure et le zinc sulfui-e phos- 
phorescent. 

2. Manganese oxyde rose silicifere, D'un rouge de rose ordi- 
nairement pen intense. 

a, Mamelon^. A Nagyag , oil il fait aussi partie de la gangue 
du tellure. 

b, Amorphe. Ptoth-braunsteinerz 5 Karsten ^ mineral tabellen ^ 
p. 54. II se trouve dans le meme lieu que le manganese oxyde 
blanc amorphe. M. Esmark m'a envoye uii morceau provenant 
de la mine de Kapnic , dont certaines parties offroient cette 
variete, et d'autres celle de couleur blanche (i). 

3. Mcmganese 0x3 de violet silicifere. 

a. Fascicule. 11 est compose de longues aiguilles prismatiques , 
sensiblement lamoUeuses dans le sens parallele a leur axe, etroi- 
tement serrees les^ unes contre les autres , et assez faciles a sep^uxr. 
On le trouve dans la vallee dAost , 'en Pieniont. Le chevalier 



(1) Voyez le voyage en Hangrie ^ en Transilvanie et dars le Banna t ^ 
pu])iie par ce savant. 



176 T p. A I T E 

Ncipione en a retire par Tanalyse , sur 100 parties, 265 125 de 
silicc, z5 de cliaux, 0,78 1 d'alumine, 455281 de manganese oxyde 
mele de fer 5 et 3 d'e^iu et d'acide carbonique. 

4. Manganese oxyde noir baiytifere, Ayant un tissu a grain 
fin et serre ; souvent assez dur pour rayer le verre ; reduit en 
poudre , il tache les doigts comme le manganese noir ordinaire. II 
y a des morceaux qui sont entrenieles de cliaux fluatee violette. 
On trouve cette sous-variete a Romaneclie , pres de Macon. 
Doloniieu Ta decrite dans \g journal des mines ^ N^. 19 , 27 
€t suw, L'analj'se qu il en a faite conjointement avec Vauquelin, 
a donne sur 100 parties , 14,7 de baryte , 1,2 de silice , 0,4 de 
carbone 5 5o d' oxyde de manganese et 3557 d'oxygcne. 

On trouve aussi , en differens lieux 5 le manganese oxyde noir 
formant des masses plus ou moins dures , par son union avec 
diverses autres substances ; telle est la v^u'iete nommee pierre 
de Perigueux. Elle est melee de beaucoup de fer qui la reixd 
souvent attirable a I'ciimant. 

Annotations, 

1. Le manganese ox5^de est commun dans une multitude d'en- 
droits, en particulier dans la Hongrie, la Saxe , le Piemont , la 
partie meridionale de la France , etc. II accompagne souvent les 
mines de fer , o± entrc accidentellemcnt dans la composition de 
celle que Ton a xiommee fer spathique. 

2. Parmi les mineraux dont les couleurs sont inhe'rentes a 
leurs molecules , il n en est point qui presente des teintes aussi 
diversifiees que celui-ci; c'est TefTet des differentes proportions 
d'oxjrgene avec lesquelles il se combine. Si Ton ftiit abstraction 
du melange de silice et autres substances accidentelles , les varietes 
que nous avon3 citees domieront la serie suivante de couleurs , 
blanc ^ rose , violet , brun , noir , qui correspond a une gra- 
dation croissante de quantites d'oxygene. Mais jusqu'ici cette 
gradation n'existe que partiellement dems les varietes de manga- 
nese 
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nese pur, ou a peu pres ; en sort© que pour la completer, il faut 
avoir ^gard aux varietes melees de principes heterogenes. 

3. Le manganese pseudoprismatique des Cevennes , est une 
des mines de ce metal les plus pures qui soient connucs. Le 
Cit. Chaptal ayant expose a une forte chaleur 122 grammes de 
cette mine , en a retire environ 8,5 ''"^^ de gaz ox} gene. Ce 
qui restoit dans la cornue dtoit un oxyde gris , dont une partie 
. etoit incrustee dans le verre fondu , et lui avoit communique 
une tres- belle couleur violette (i). 

Le manganese metalloide jouit aussi communement d'une 
grande purete. Vauquelin en a analyst , dans lequel il n'a point 
trouve de fer ; et il paroit que c'est sans fondement que Ton 
a attrlbue a la presence de ce dernier metal I'aspect metallique 
de la variete dont il s'agit. 

4. On avoit reconnu depuis long-temps Fexistence de la 
baryte dans certaines masses de manganese. Les experiences de 
Vauquelin et de Dolomieu sur celui de Romaneche, ont fait 
penser a ces deux savans que , dans cette substance , la baryte 
etoit re'ellement combinee avec I'oyde de manganese (2) , ce qui 
sembleroit etre indique par la durete de la masse , sensiblement 
plus grande que celle de fun ou Fautre des principes compo- 
sans. Nous n'avons cependant pas fait de cette substance une 
espece distincte , parce qu'il n'est pas prouve que funion de la 
baryte avec le manganese constitue ici une molecule integrante 
d'une forme particuliere. II semble , au contraire , que le manga- 
nese soit a nu , et ne forme avec la baryte qu une de ces asso- 
ciations, qui, pouvant avoir lieu dans toutes sortes de rapports, 
ne presentent point le type d une veritable espece. 



(1) Elem. de cJiimie , t, 11^ p. 266. 

(2) Journ. des mines, N^. 19, p. 43. 
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X G E N R E. 

ANTIMOINE. 

Antimonium 3 Waller,^ t, II ^ p. 194. Stibium , Zm. 5 syst. 
nat,^ edit. 13, cura Jo, Frid, Gmelin^ t. Ill ^ p, 299. Anti- 
moine , de Lisle ^ t. III ^ p, 44. Id, ^ de Born ^ t, II ^ p, i36. 
Id.^ Sciagr. 5 t, II , p, 2^2, Spiessglanz , Eimnerling ^ t, 11^ 
p, 464. Antimoine, Daubenton , tabL , p. 39. Antimony, Kinran , 
t. II , p, 244. 

PREMIERE E S P E C E. 
ANTIMOINE N A T I F. 

Antimonii regnlus nativus , Waller, ^ t, II ^ p. 196. Anti- 
moine natif , de Born ^ t, 11^ p* iZj, Id, ^ Sciagr. , t, 11^ p, 246. 
Gediegen - spiess glanz, Emmerling ^ t, II ^ p, 464. Native 
antimony^ Kinvan ^ t, II:, p, 245. 

Car act, essent. Divisible a la fois en octaedre regulier , et en 
dodecaedre rhomboidal. 

Caract, phys, Pesant. sp^cifique de Tantimoine du commerce , 

657021. 

Consistance. Tres-fragile. 

Tissu ; tres-lamelleux. 

Couleur ; le blanc d'etain. 

Caractere geometr. Divisible a la fois parallelement aux faces 
d'un octaedre regulier et a celles d'un doddcaedre rhomboidal. 

Caract, chim, Evaporable en fumee par le chalumeau. 

Soluble par I'acide nitrique , en laissant un depot blanchatre 
dans la liqueur. 

Caract, distinct, i^, Entre fantimoine natif et I'antimoine 
sulfur e. Celui-ci se divise par une seule coupe tres-lisse et tres- 
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eclatante ; rantimoine natif a des joints nets dans plusieurs sens ; 
traite au chalunieau , il ne donne point d'odeur sulfureuse eomme 
Tantimoine sulfure. Entre le meme et le fer arsenical. La 
cassure de celui-ci est a grain fin et serre , sans indice de lames; 
celle de Tantimoine est tres - sensiblement lamelleuse. Le fer 
arsenical etincelle par le choc du briquet, en repandant une 
odeur d'ail ; Tantimoine , beaucoup plus fragile , saute en eclats , 
par I'effet du meme choc. 3\ Entre le meme et I'argent antimo- 
nial. Celui-ci se reduit facilement au chalumeau ; I'antimoine sy 
dvapore en fumee, 

VARI^TES. 

Antimoine natif lamellaire. En petites lames brillantes , dispo- 
sees confusement. 

AnnoTu4.tions. 

I. L'antimoine natif a ete decouvert par Swab , a Salberg, en 
Suede (i), et depuis le Git. Schreiber, inspecteur des mines , en 
a trouve pres d'AUemont , en Dauphine. Celui-ci fut pris pen- 
dant quelque temps pour de la pyrite arsenicale, par differens 
naturalistes , entre autres par le Citoyen Sage , qui depuis en 
a determine la veritable nature. 

J'ai recu de Suede un morceau d'antimoine natif de Salberg, 
dont les lames sont engagees dans une chaux carbonatee blanche. 
Celui d'AUemont a le quartz pour gangue. 

2.. La structure de l'antimoine natif est la plus compliqu^e 
que j'aie encore observee. J'ai employe, pour la determiner, 
des masses d'antimoine epure par des fusions reiterees. Quoique 
les joints naturcls fussent tres-sensibles , comme il y en avoit dans 
vingt directions differentes , ainsi que nous le verrons bientot , 
la percussion qui n'en mettoit jamais a decouvert qu'une partie 
sur un meme fragment, faisoit naitre des combinaisons qui 



(i) Mem. de FAcad. de Stockohn , an 174S, p. 99. 
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varioient sans eesse , d'ou resultoient differens solides plus on 
moins irreguliers ; en sorte qu'il n'etoit pas facile d'apercevoir 
le terme oii devoit aboutir la division mecanique , dans le cas 
oil elle eut presente Fensemble de toutes les faces Ccicliecs dans 
i'interieur de la masse. II a fallu beaucoup de tatonnemens pour 
reconnoitre que le metal etoit divisible parallelement aux faces 
d'un octaedre rcgulier , et en meme temps d'un dodecaedre rhom- 
boi'dal. 

Cette premiere recherche finic 5 il s'en presentoit une seconde , 
pour savoir quelle forme de molecule integrante devoit etre 
adoptee de preference ; car dans ces sortes de cas , que Ton 
pent assimiler aux problemes indetermines de la geometric , on 
est reduit a faire une hypothese , qui aura en sa faveur un grand 
degre de probabilite 5 si elle est d'une simplicite remarquable. 
Voici le resultat auquel je me suis arrete. 

Supposons d'abord que Ton se borne aux huit coupes qui 
produisent foctaedre regulicr A G ) pL LXXXII. 

En raisonnant de cet octaedre comme de celui de la chaux 
fluatee (i) , on pourra le concevoir comme uniquement compost 
d'une infinite de petits tetraedres reguliers ^ reunis par Icurs 
bords. Mais pour plus de simplicite , ne considerons I'octaedrc 
que comme forme de huit tetraedres, dont deux sont representes 
sm' la figure , et choisissons , comme exemple 5 celui qui a pour 
face exterieure le triangle abd^ et dont les faces interieures sont 
les triangles abc ^ adc ^ bdc ^ qui ont leurs sommets situes au 
centre de I'octaedre. On voit separement ce tetrafedre , fig. 204. 

Remarquons 5 avant d'aller plus loin 5 que pour transformer 
foctaedre en dodecaedre rhomboidal, on poiirroit supposer des 
plans coupans qui 5 en partant des douze aretes , s'avancassent 
parallelement a eux-raemes jusqu'a ce que toutes les faces de 
foctaedre eussent disparu. II faudroit de plus, que chaque plan 
fut perpendiculairc au carre , dont I'arete de depart seroit un 



(i) T. II , p. 177 et suiv% 
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ties cotes ; ainsi , Ic plan qui seroit parti dc Tarcte AD , devroit 
etre perpendiculaire au carre ADGB. 

Imaginons que ces diffi^rens plans , au lieu de s arreter au 
terme qui donneroit le dodecaedre, continuent de s'avancer 
jusqu'a ce qu'ils soient arrives au centre de I'octacdre. Dans 
cette position ^ il y en aura toujours quelques-uns qui passeront 
par chaque tetraedre , et il s'agit de detei*miner la maniere clont 
ils soudiviseront ce tetraedre. 

Or 5 il est visible d'abord que comme il y a toujours deux 
plans paralleles Tun a Fautre , tels que ceux qui ont les aretes 
AD, BG pour lignes de depart, ces deux plans se confondent 
au centre ; et ainsi £iu lieu de douze plans , nous n en n'avons 
que six a considerer. Nous choisirons ceux qui sont censes etre 
partis des six aretes AD , DM , GM , AB , BM , AM. 

Or 5 le plan qui est parti de AD , et qui passe maintenant 
par le centre c / doit en meme temps passer par la ligne acs , 
qui coupe AB , GD en deux parties egales , et qui est paral- 
lele a AD. De plus , il doit etre perpendiculaire sur le carre 
ABGD 5 d'oii Ton conclura qu il doit passer par le point M. 
Done sa section dans le tetraedre abed comcidera : V. avec 
I'arete ac de ce tetraedre ; 2^ avec la ligne aji menee de Tangle a 
5ur le milieu de id; 3\ avec la ligne C7i qui joint les deux prece- 
dentes , d'oii il suit que cette section sera le triangle acn. 

En appliquant le meme raisonnement au plan qui est parti 
de I'arete DM , on concevra qu'il doit passer par Tarete 6c du 
tetraedre , par la ligne bz mende de Tangle b sur le milieu dc 
ad ^ et par la ligne cz qui joint les deux precedentes , c'est-a-dire , 
que la section est le triangle bcz. 

En fin 5 il sera facile de voir que le plan qui est parti de 
I'arete GM doit passer par Tarete cd du tetraedre , par la ligne 
do mende de Tangle d sur le milieu de ab , et par la ligne co 
qui joint les deux precedentes , en sorte que la section est le 
triangle dco, 

Les trois plans que nous venons de consid(frer soudivisent la 
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face abd du tetraedre en six triangles rectangles egaux et sem- 
blables , au moyen des sections an , do , bz. De plus , ils passent 
par les trois aretes ac ^ be ^ dc ^ contigues d'une part aux trois 
sections et de I'autre a Tangle solide c , oppose au triangle abd. 
Done ils soudivisent le tetraedre en six autres tetraedres egaux 
et semblables entre eux. II sera aise aux geometres de deter- 
miner les quatre triangles rectangles qui composent la surface 
de chaque tetraedre partiel. 

Le tetraedre sfcg ayant sa base gsf opposee et parallele a 
celle du tetraedre abcd^ et son sommet pareillement situ(^ au 
centre de foctaedre , les memes plans qui soudivisent le premier 
operent necessairement dans le second des divisions semblables. 

A regard des trois autres plans , qui partent des aretes AB , 
BM 5 AM _j ils n'entament point le tetraedre abed. Par exemple , 
il est evident que celui qui a I'arete AB pour ligne de depart , 
pass£mt necessairement par le point M et par les milieux des 
lignes BG , AD , ne fait que toucher Tangle solide c du tetrae- 
dre 5 et il en est de meme des deux autres plans. 

En general , chacun des six plans dont nous avons parle , 
passe necessairement par quatre tetraedres. Ainsi , le plan qui 
est parti de AD , et qui passe par le tetraedre abed ^ ainsi que 
nous Tavons vu , soudivise de meme le tetraedre oppose ^Jcg^ 
et , de plus , les deux tetraedres qui ont leurs faces exterieures 
situees Tune sur le triangle DGM 5 Tautre sur le triangle ABT. 
Or, il y a six plans et huit tetraedres, dont chacun subit trois 
sections , ce qui fait en tout vingt-quatre sections. Done , divi- 
sant le nombre des sections par le nombre des plans coupans , 
on a quatre sections pour chaque plan , ou , ce qui revient au 
meme , chaque plan soudivise quatre tetraedres. 

Si nous supposons maintenant que Toctaedre AG soit compose 
d'un nombre presqu'infini de petits tetraedres reguliers reunis 
par leurs bords , dont chacun soit Tassemblage de six tetrae- 
dres plus petits rdunis par leurs faces , il y aura dans le cristal 
un nombre presqu'infini de joints paralleles les uns aux faces des 
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telraedres regulicrs , les autres aux faces des tetraedres qui com- 
posent ceux-ci ; el comme les premiers joints seront en memc 
temps paralleles aux faces de I'octaedre total , et les seconds a 
celles dun dodecaedre rhomboidal , on voit comment la division 
mecanique pent conduire ici au double resultat que nous avons 
annonce. 

3. La fonte de Tantimoine natif a une forte tendance vers 
la cristallisation , au point que sa surface meme , apres un 
refroidissement lent et gradue, se trouve ornee d'une espece 
d'etoile tres-apparente 5 a rayons branchus , surtout si cette 
surface a une certaine convexite. Mais lorsqu'elle n'a qu'une 
courbure insensible , on remarque , au lieu d'une <^toile 5 des em- 
preintes qui ont quelque rapport avec les feuilles de fougere. 
La surface des autres metaux presente bien quelque chose de 
semblable, mais avec un dessin beaucoup plus leger. 

Au reste , ces etoiles et ccs dendrites superficielles qui ont paru 
si merveilleuses dans un temps ou Ton ne connoissoit rien de 
mieux , n'etoient qu'une foible ^bauche du travail de la cristal- 
lisation 5 lorsqu'on fait fondre I'antimoine dans un creuset que 
Ton survide ensuite , pour mettre a nu les cristaux qui se soni 
formes sous la croute du metal. Ces cristaux , suivant les circons- 
tances , sont ou des cubes , ou des parallelipipedes rectangles 
alonges , ou des ramifications composees de petits octacdres 
implantes I'un dans I'autre , et qui , par leur ensemble , imitent 
une pyramide triangulaire , dont les faces seroient creusees en 
gouttiere. 

4. Le Cit. Gillet a trouve que I'antimoine nalif , traite au 
chalumeau , produisoit un effet semblable a celui d'une jolie 
experience que Ton avoit deja faite avec I'etain. 

On saisit le moriient oil ]e globule d'antimoine etant en pleine 
fusion sur le charbon , I'eclat de sa surface n'est offusque par 
aucune particule oxydee , et on le jette aussitot a terrc. Le 
globule s'enflamme , en s'emparant de I'oxygene de fair qu'il 
traverse , et se soudivise , au moment de sa chute 5 en une 
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multitude d'autres globules de metal enflamme , qui s'elancent 
de tous les cotes , comme autant de petites etoiles d'artifice. 

5. L'antimoine est employ^ dans la fonte des caracteres d'im- 
primerie , et dans la composition des miroirs metalliques. On 
le mele a I'etain pour lui donner de la duret^. Ce qu'on a apelle 
metal de -prince et aussi itain de Cornouaille , etoit un alliage 
d'antimoine et d'etain dans le rapport d'environ i8 a loo. Les 
converts fabriques avec cet alliage furent d'abord recherches de 
toutes parts, et Ton en chargea des vaisseaux enticrs pour FEs- 
pagne , I'Amerique et les Indes. Mais il paroit qu'une des prin- 
cipalcs raisons qui en out fait tomber I'usage , est le dechet con- 
siderable de matiere occasionne par Tantimoine, lorsqu'on est 
oblige de les refondre (i). 

6. Aucun metal n a plus exerce que celui-ci Tart des alchi- 
mistes , qui fondoient principalement sur lui Tespe'rance de par- 
venir a la decouverte de la pierre pliilosophale. Par une espece 
de bonheur , dont on pourroit citer d'autres exemples dans des 
genres differens , il est arrive qu'en poursuivant une chimere , 
ils ont trouve sur la route des realites ; et c'est a la Constance 
avec laquelle ils ont, pour ainsi dire, tourmente ce metal de toutes 
les manieres , que Fart de guerir est redevable d'une multitude 
de preparations qui forment une partie de ses plus puissantes 
ressources. 

Les preparations antimoniales (2) ont sur Teconomie animalc 
une action dont les effets sont plus ou moins dvidens. L'une , est 
celle qui est caracterisee par la propriete emetique , ou vomitive , 
et purgative ; I'autre se fait reconnoitre par une augmentation 
dans faction de certains organes dependans du systeme Ij-m- 
phatique , tels que forgane de la peau et forgane pulmonaire ; 
ce qui fait qu'on les emploie dans les affections catarrhales du 



(1) Voyez Tart du poller d'etain par Salmon , faisant partie de la suite 
des arts et metiers , publics par TAcademie des sciences, 

(2) Article communique par le Cit, Halle. 

poumon, 
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poumon 5 et dans les maladies cutanees de la nature de la gale 
et des dartres. 

Les ditFerens ctats de Fantimoine et ses diverses combinaisons 
jouissent plus ou moins de Tune ou de Fautrc de ces proprietes, 
sou vent de toutes les deux. 

1°. Les oxydes incomplets , le metal pur , appele autreFois 
regule^ et presque toutes les combinaisons salines sont emeti- 
ques et purgatives. Parmi celles-ci 5 on se sert specialement du 
tartrite de potcisse et d'antimoine , connu sous le nom d'eme- 
tique. Les verres d'antimoine ou oxydes d'antimoine vitreux 
etoient employes jadis , ainsi que le regule , qu'on prenoit en 
un bol qui , par son seul passage dans les intestins , produisoit 
un efFct purgatiF 

2°. Les combinaisons de Fantimoine, dans Fetat d'oxyde, avec 
le souFre , sont egalement emetiques. La plus employee est I'oxyde 
d'antimoine sulFure brun 5 ou le kermes mineraL U est employe 
soit comme emetique , soit dans les afFections catarrhales de la 
poitrine , pour accelerer Fexpectoration , quand on ne craint pas 
de porter un certain degre d'irritation sur cet organe. 

3^ Les combinaisons de Fantimoine pur avec le souFre , n'ont 
aucun effet emetique. On les croit diaphoretiqucs , c'est-a-dire , 
determinant en plus grande abondance la transpiration insen- 
sible 5 et Favorisant la sortie des eruptions cutanees. Le sulFure 
d'antimoine ou Fantimoine cru a ^te souvent employe dans cette 
intention , ainsi que les preparations dans lesquelles il se Forme 
des sulfures de potasse et d'antimoine. 

4°. Enfin 5 les oxydes satures d'antimoine paroissent avoir 
perdu toute propriete emetique , par cette saturation ; mais 
Fopinion vulgaire , parmi les medecins , est qu'ils conservent la 
propriete diaphoretique. Tel est Foxyde blanc d'antimoine par 
ie nitre , connu sous le nom diantimoine diaphoretique. 
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ANTIMOINE NATIF ARSENIFERE. 

Mine d'antimoine blanche ou arsenicale. Be Lisle ^ t. III ^ 
p, 47. Antimoine arsenical 5 regule d'antimoine uni a I'arsenic , 
de Born ^ t. 11^ p, i38. Antimoine en mineral par rarsenic, 
Daubenton ^ tabL , p. 3g. 

V A R I E T E S. 

J. Antimoine natif arsenifere ondule, Formant des especes de 
eroutes , dont la surface est relevee par de legeres ondulations. 
2. Antimoine natif arsenifere lamellaire. 

On trouve ces deux varieties a Allemont. Suivant les experiences 
de Sage , Farsenic y est quelquefois dans le rapport de 16 sur 100 ; 
mais Mongez le jeune en a examine des morceaux dans lesquels 
I'arsenic entroit a peine pour deux ou trois centiemes de la 
masse. 

muwmm^ m^ 

ir. E S P E C 
ANTIMOINE S U L F U R A 

Antimonium sulfure mineralisatum , JValle7\ ^ /, // , p. 196 
et suiv,y spec. 302, 304 et 3o5. Mine d'antimoine grise ou sul- 
fureuse , de Lisle , t. Ill , p, 49. Antimoine mineralise par le 
soufre, Sciagr.5 t, II ^ p, 248. Antimoine sulfure, de Born^ t, II ^ 
p. 139. Grau - spiessglanzerz 5 Emmerling^ t, II ^ p. 468. Anti- 
moine en mineral par le soufre , Daubenton^ tabL ^ p. 39. Sul- 
phurated antimony, Kini^an, t. II ^ p. 246. 

Caractere essent. Divisible par des coupes tres-nettes, dans un 
seul sens parallele a Taxe des crlstaux ; fusible a la flamme d'une 
bougie. 

Caract, pJijs, Pes. specif., 4^1327 4,5165. 



1) E M I N E R A L O G I E. 187 
Durete. Fragile, par la simple pression de Tongle. 
Couleur; tiraiit sur le gris d'acicr. 

Tachure. Tachant le papier en noir, surtout lorsquou Yy 
vcrase. 

Odcur ; le frotlemcnt en degage une sulfureuse. 

Caract. geom. Une coupe longitudinale tres-nette et tres-bril- 
iante, avec d'autres sitiiees en differens sens, et qui sapercoivent 
surtout par le cliatoyement a la lumiere dune bougie. Le defaut 
d observations assez precises , relativement a la mesure des angles 
des cristaux secondaires , ne m'a pas encore permis de bien 
determiner la forme primitive. Je donnerai , dans les annota- 
tions , les resultats des recherches que j'ai ftiites jusqu'ici sur 
cet objet. 

Caract. chim. Fusible a la simple flamme dune bougie , meme 
sans avoir besoin d'etre reduit en fragmens tres-minces. 

Caract, distincdfs . i"^. Entre Tantimoine sulfure en aiguilles 
et le manganese oxyde de meme forme. Celui-ci n'est pas fusible 
comme I'autre a la flamme d une bougie. Si Ton fait passer suc- 
cessivement I'un et I'autre avec frottement sur une pierre d'unc 
couleur foncee , telle qu'une ardoise , et qu ensuite on essuie 
legerement avec le doigt fendroit frotte , pour enlever les par- 
ticules grossieres de metal qui se sont detachees , -la taclie de 
Tantimoine aura un brillant metallique sensible ; celle du man- 
ganese n'aura qu'un aspect terne et mat. 2''.. Entre le meme 
et Fantimoine natif. Celui-ci presente dans ses fractures des joints 
naturels tres-apparens , diversement inclines ; I'autre ne se divise 
tres-nettement que dans un seul sens. La couleur de fantimoine 
natif est le blanc d'etain , et celle de Fantimoine sulfure le gris 
tirant sur celui de Facier. Le premier ne tache point le papier et 
ne donne point d'odeur sulfureuse par le frottement ou par la 
chaleurj comrae Fautre. 
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FORMES. 

Delerminables. 

I. Antimoine sulfur^ quadrioctonal (^Jig\ 2o5) pL LXXXII. 
Incidence de ^ sur 88^, suivant Rome de Lisle ; de / sur l\ 
106^ 3o' a pcu pres ; de / sur s ^ 146^ a pen pres. 

^. Antimoine sulfure sexoctonal(^Jig. 206 ). De Lisle ^ t. III^ 
p. 495 pL VII ^ Jig, i3. Incidence de n sur i54^ a pen pres. 

Indetemiinables, 

3. Antimoine sulfure cylindroide, 

4. Antimoine sulfure' aciculaire. En aiguilles tantot diyergentes , 
tantot fasciculees. 

5. Antimoine sulfure capillaire, Minera antimonii plumosa 
caerulescens 5 Waller,^ t, II y p. 198 {e). Minera argenti plumosa ^ 
ibid.^ p, 339. Mine d'antimoine en plumes grises tenant argent, 
laquelle porte aussi le nom de mine d argent en plumes , de 
Lisle 5 t. III 5 p, 56. Mine d'antimoine en plumes , de Born ^ 
t. II ^ p. 145. Id,^ Sciagr. , t, II ^ p, 249, n\ 2. Argent avec 
fer, arsenic et antimoine, mineralise par le soufre, ibid, ^ p. 84. 
Federerz, Emme'rling^ t. II ^ p. 475. Haarformiges grau-spiess- 
glanzerz, Karsten ^ mineral. tabelL^ p. 52. Plumose antimonial 
ore, Kinvan^ t, II ^ p, 25o. En fibres d'un gris sombre, soyeuses 
et elastiques. 

On est partage sur la nature des principes unis a Tantimoine 
dans cette mine. Nous avons suivi de Born et Karsten, qui en 
font une variete de I'antimoine sulfure. De Born observe que 
celle de la haute Hongrie ne contient pas d' argent (i). 



(]} Catal., t. II, p, 145. 
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6. Antimoine siilfure amorphe. En masses inforiues, qui ont 
quelquefois des especes de nodosites. 

ACCIDENS DE LUMIERE. 

Antimoine sulfure irise. Ce sont surtont les cristaux aciculaires 
et capillaires qui ont , assez souvent , leur surface ornee des 
plus belles couleurs d'iris. 

Annotations, 

I. L'antimoine sulfure est commun dans differens endroits 
de la Hongrie , comme a Cremnitz et a Schemnitz. La variete 
capiilaire sc trouve a Felsobanya, dc^ns le meme pays. L'Espagne, 
la Toscane , la Saxe , FAngleterre , la Siberie , etc. , ont aussi des 
mines de ce metcil. II j en a plusieurs en France , particuliere- 
ment dans la ci-devant Auvergne. Celui de Hongrie adhere a 
des cristaux de barj te sulfatee , et souvent penetre dans leur 
interieur. Ailleurs on le trouve assez communement sur des 
gangucs quartzeuses on argileuses, et quelquefois sur le quartz- 
agathe calcedoine. J'ai des echantillons de la variete capiilaire, 
dont les fibres recouvrent des cristaux de chaux carbonatde 
dodecaedre. 

^. Les cristaux d'antimoine sulfure'' aciculaire ont quelquefois 
un decimetre et demi de longueur, et au-dela. PcU^mi ceux qui 
sont plus decidement prismatiques , quelques-uns ont plus d'un 
centimetre d'epaisseur , et lorsque ces prismes sont fractures , 
leurs lames , miscs a decouvert , font la fonction de miroirs. La 
beaute de leur poli paroit avoir fait illusion a plusieurs natura- 
listes, lorsquils ont donne les fragmens dont il sagit pour une 
variet^f particuliere , sous le nom d antimoine specidaire. 

3. La determination exacte de la structure des cristaux qui 
appartiennent a cette espece , prcsente des difficultds qui ne 
pourront etre leve'es que par des observations beaucoup plus 
precises que je u'ai ete jusqu'ici a portee d'cn faire. J'ai dit q ie 
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COS cristaux se divisoient tres-nettement dans le sens longitudinal. 
Cette division est parallcle au pan n (^Jig- 206). J'en ai apercu 
de beaucoup moins nettes, les unes pciralleles aux pans s\ 
d'autres paraileles aux aretes x\ et qui sembloient etre perpen- 
diculaires sur d'autres encore perpendiculaires a Taxe ; jet 
d'autres enfin qui paroissoient paraileles aux aretes z\ Celles 
qui interceptent les aretes x\ sont les moins apparentes 5 et 
se laissent seulement entrevoir lorsqu'on ftiit mouvoir a une 
vive Inniiere un cristal fracture dans la partie oil elles sont 
situees. 

II est evident que les divisions paraileles au pan a I'arete x ^ 
et a la base de la pj'ramide termiucde , tendent a former un 
parallelipipede rectangle. D'une autre part, si Ton reunit par la 
pensee les autres divisions paraileles a ^, et a .^^ z\ on aura un 
octaedre {^fig- 207)5 dont je suppose les sommcts situes en b et 
en b\ et dans lequel les faces abo ^ ab^o^ seront le i^esultat des 
divisions rnii interceptent les aretes z, z^ (^Jig- 206 ) , et les faces 
obs ^ ob^s (^Jig* 207)5 celui des divisions faites parallelement 
aux pans s ^ ^f^g* )• plus 5 il est aise de voir que le 
quadrilatere qui passe par les points a, o, ^5 0^5 et separe les 
deux pyramides qui out leurs sommets en 6 et 3% sera un rec- 
timgle. Or, d'apres les mesures d'angles indiquees ci-dessus , I'in- 
cidence de aUo sur abo ^ ainsi que celle de obs sur ob's^ dillerent 
peu de 90^. 

Si Ton combine les divisions qui donnent le parallelipipede 
rectangle avec celles d'oii resulte I'octaedre 5 on trouvera qu'elles 
soudivisent ce dernier solide suivant trois plans 5 dont fun hcU 
passe par le milieu de I'arete ao ^ un second buh^ pcisse par le 
milieu de I'arete os ^ et le troisieme coincide avec le plan aoso\ 
Ces soudivisions sont analogues a celles qui ont lieu pour le 
zircon (i), abstraction faite de la troisieme, qui n'affecte point 
les petits tetraedres composans. 



(1) Yoyez Tartlcle de cette substance, t. II, p. 535, 
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Si rincidence de s sur {fg^ 206 ) etoit rigoiireuseinent de 90^^, 
et celle de / sur ^5 de 144^ 44^ S", iiuquel cas les faces I, V 
appaiiiendroient a im octaedre regulier, les deux pjramides 
qui ont leurs sommets en b ct en (7%"- ^^7)j ^uroient leurs 
faces exactement perpendiculaires Tunc sur Tautre aux endroits 
des aretes ao ^ os ^ c'est-a-dire , que I'octaedre seroit sembkble 
a celui que Pon extrait du dodecaedre a plans rhomb es , en 
se bornant a soudiviser celui-ci parcillelement aux faces qui sc 
reunissent autour de deux angles solides opposes , pris parmi les 
six qui sont formes de quatre plans (i). Mais il seroit singulier 
qu'une structure aussi assortie par elle-meme a la regularite, 
s'ecartat d'ailleurs si sensiJ^lement de Tanalogie des autres cris- 
taux, en ofTrant une difference tres-marquee de poli entre les 
coupes, dont Tune passe par bub^ perpendiculairement a I'axc 
du cristal {^ fg, ^06) , et I'autre par bcb' {fg. 207), parallelement 
^ i fig' ^06 ) 5 quoique ces coupes parussent devoir etre sem- 
blables en tout, a Ccmse de la symetrie des pj'ramides qu'elles 
soudivisent. C'est ce que Ton concevra encore mieux si Ton 
considere que , dans Thypothese presente , le parallelipipede qui 
resulte des divisions dont nous avons parle d'abord, seroit un 
cube, dans lequel les joints naturels , situes dans le sens de 
auroient un poli incomparablement plus vif et seroient beau- 
coup plus faciles a saisir que ceux qui regarderoient les autres 
faces. 

Ces observations doivent faire presumer une diversite' dans 
les mesures d'angles relatives aux parties semblablement situees , 
ensorte, par exemple, que les faces ^5 pourroient bien elxe 
incl in des entre elles de 88^ dune part, et de 92^ de I'autre, 
ainsi que I'indique Ptome de Lisle; et alors la difference d'etendue 
entre les faces primitives aideroit a concevoir celle que pre- 
sentent leur poli et leur nettete. 



(i) Voyez ci-dessus, p.. 126 , N^. 3. 
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Dans la meme Iiypotlie^e , rinclinaison de / sur V iie seroit 
plus la memc que celle de Tune ou I'autre sur la face de re- 
tour, et cette nouvelle difTerence semble etre indiquee par dcs 
niesures prises sur un ei'islal assez net , qui appartient au Cit. 
Gillet. Ces mesures donnent pour Tincidence de / sur V , a peu 
pres 1 06^ \ ; d'oii il resulteroit que Tincidence de Tune ou Fautre 
sur la face de retour, seroit d' environ 109^ \ (r). 

J'ai cru devoir difFerer de prendre un parti a cet egard, jus- 
qu'a ce que des cristaux d'un plus grand fini iii'ayent mis a 
portee de constater Texistence ou la nullite dune difference qui 
est assez pen de chose en elle-meme , niciis qui n'est pas sans 
interet par son influence sur la tlieorie. 

L'espece precedente nous a offert un noeud , pour ainsi dire , 
encore plus embrouille, mais que je crois etre piu'venu a re- 
soudre entierement. L'illustre Lavoisier ni'avoit annonce qu'a 
ces modes simples de structure, qui resultoient de mes premiers 
travaux , il pourroit en succeder quelque jour de beaucoup 
plus composes , et que Tart consisteroit a demeler , au milieu 
de cette espece de dedale , une forme de molecule qui eut tou- 
jours la simplicite a laquelle on doit arriver , lorsque Ton re- 
monte des combinaisons a leurs elemens. 



(1) Si Ton suppose que le sinus de la moitie de Tincidence de s swr 
[ fig. 2o5 ) , soit au cosinus comme V/i3 : \^Ti^j et que dans la pyrainide 
la perpendiculaire menee du centre de la base sur Tun quelconque des 
cotes de cette base , soit a la hauteur de la meme pyramide comme 2 : 
3 , on aura les mesures suivantes : incidence de s sur , 87'^ ; de 
Tune ou Fautre sur le pan de retour , 92'^ 6' ; de / sur /' , 106'^ 22^ \ cle 
Tune ou Tautre sur la face de retour^ 109^ 28\j de / sur *r , ou de V 
sur ^ 146^ I8^ 



Appendice, 



D E M I N E R A L O G I E. 



Appendice. 
ANTIMOINE SULFUR^: ARGENTIFERE. 

Mine d'antimoine grise tenant argent , dite mine argent grise 
antimoniale ^ de Lisle ^ t. 111 ^ p. 54. 

Cette mine forme des cristaux en prismes pen prononces , 
termines par des sommets diedres ; leur surface est sillonnee 
longitudinalement par des stries si deliees , qu ils paroissent com- 
poses de fibres. On a trouye cette mine a Himmelsfurst , pres 
de Freyberg, oil ses cristanx sont accompagnes de fer carbonate 
en petits rhomboi'des primitifs. J'en ai vu de tres-beaux groupes 
qui venoient du Mexique. 

IIP. E S P E C E. 
ANTIMOINE O X r D 

Muriate d'antimoine, de Born^ t, II y p. 14'j. Chaux danti- 
moine native, Sciagr. , t. 11^ p, 248. Weiss-spiessglanzerz , Em- 
merling^ t, II ^ p* 480. Antimoine en oxyde blanc, Daubenton^ 
tabl^ p. 39. White antimonial ore, Kirwan ^ t. II, p. 25 1. 

Caractere essentieL D'un blanc nacre ; fusible a la simple 
flammc cVune bougie. 

Durele ; tres-facile a entamer avec le couteau. 

Structure; lamelleuse dans un seul sens. 

Couleur ; le blanc nacre. 

Caract, chim. Fusible a la simple flammc d'une bougie. 
Decrepitant sur un charbon ardent. 
Ev^aporable en fumec au chalumeau. 
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Analyse par Vauquelin ^ dc celui d'AIlemont. 

Oxyde d'cintimoine 86. 

Ox}^de d'antimoine 5 mele d' oxyde de fer o. 

Silice , 8. 

Perte • 3. 

loo. 

Caracteres distinctifs. On ne pourroit guere confondre I'anti- 
moine oxyde qu'avec la stilbite et la mesotype ; mais il en differe 
tres-sensiblement en ce qu'il se fond a la simple ftcimme d'une 
bougie 5 sans boursouflement , tcindis que les deux autres sub- 
stances ne sont fusibles qu a I'aide du chcdumeau , en se bour- 
souflcint. 

VARi^:Ti:s. 

1. Antimoine oxyde laminaire. En lames rectangles. 

2. Antimoine oxyde aciculaire. En aiguilles divergentes. 
Quelquefois Tantimoine oxyde prend a sa surface une couleur 

jaune, qui est due probablement a la presence de quelque prin- 
cipe etranger. De Born, qui soupgonne que ce principe est le 
plomb 5 admet ici une nouvelle espece , sous le nom d' oxyde d^ an- 
timoine et de plomb combine avec Vacide muriaiique (i). 

Annotations. 

I . Le premier naturaliste qui ait parle de rantimoine oxyde 5 
est le Git. Mongez le jeune, cpi en avoit fait la decouverte aux 
Chaknclies , montagne de la mine d'AIlemont 5 dans le ci-devant 
Dauphine (2). II avoit la forme de la variete aciculaire, et ac- 
compagnoit I'antimoine natif On a trouve , depuis , la viiriete la- 
minaire a Przibram en Boheme, et a Braunsdorf en Saxe (3), 



(1) Catal. , t. II , p. 149. 

(2) Journ. de phys. , 1785, p. 66. 
(5) Anriales de cliimie , t. I , p. 238. 
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sur clu plomb sulfure, et la variety aciculaire a M^ilazka en 
Hongne , oil elle avoit pour gangue une argilc 5 qui contenoit 
aussi de rantimoine sulfure et hydrosulfure (i). 

2. Mongez avoit designe Tantimoine blanc d'AUemont sous Ic 
nom de chaux d^antimoine native ^ mais les cliimistes qui exa- 
minerent depuis celui de Bolieme et de Saxe , crurent y recon- 
noitre les caracteres du muriate d'antimoine (2). Selon de Born , 
ce n'etoit qu'un soupcon fonde sur une analyse imparfaite. Nean- 
moins , I'opinion que cette substance etoit du muriate d'anti- 
moine 5 devint presque generale dans la suite, et Ton regardoit 
ici Tantimoine d'AUemont comme etant de la meme nature ; 
mais Vauquelin , cjui a recemment analyse celui-ci , avec Tin- 
tention d'y chercher I'acide muriatique, n'a pu en reconnoitre 
la moindre trace 5 ce qui tendroit a jeter des doutes sur I'exis- 
tence de cet acide dans Fantimoine bkmc de Bolieme et do 
Hongrie. 

Cependant M. Karsten indique, d'apres Klaproth, Tantimoine 
et I'acide muriatique , comme etant les principes composans du 
weiss-spiessglanzerz , ou de la mine d'antimoine blanche (3). 
C'est aux chimistes a decider si les deux substances , qui ont 
beaucoup de rapports entre elles par leurs caracteres minera- 
logiques, forment deux especes essentiellement distinguees Tune 
de Fautre. 



(1) De Born, catal. ,1. 11, p. 148 et i4g, 

(2) Annales de cliimie , ibid, 

(3) Mineral, tabell. , p. 55. 
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lY^ E S P E C E. 

ANTIMOINE HYDROSULFURE. 

Oxyde d'antimoine , combine avec Tacide arsenique et le 
soufre, de Born ^ t, 11^ pag, i5o. Mine dantimoine en plumes 
(et pulvdrulente ) 5 Sciagr. , t, 11 , p. 249. Roth - spiessglanzerz , 
Emmerling^ t. 11^ p. 477- Oxyde rouge arsenical d'antimoine, 
Daubentoji^ tabh ^ p, 40. Red antimonial ore, KirwaJi^ t, 11^ 
p. 25o. 

Caractere esseniieL Couleur d'un rouge sombre. Mis dans 
I'acide nitrique , il se couvre d'un enduit blanchatre. 

Caract. phys. Couleur ; le rouge sombre tirant sur le more- 
dore'. 

Poussiere obtenue par la ti^ituration ; meme couleur. 

Caract. chim. Dans Facide nitrique ^ il se couvre d'un enduit 
blancliatre. 

Evaporable en fumee par le chalumeau. 

Caracteres distinctifs. Entre Tantimoine liydrosulfure en 
aiguilles et le cuivre oxyde rouge soyeux. Celui-ci est d'un 
rouge vif qui n'a rien de sombre ; il se dissout avec efferves- 
cence dans Facide nitrique , en y repandant un nuage verdatre ; 
I'antimoine s'y couvre d'un depot blanchatre. Entre le meme 
et le cobalt arseniate aciculaire. Celui-ci est d'un rouge lilas , et 
Fantimoine d'un rouge sombre ; le cobalt colore en bleu le verre 
de borax, ce que ne fait pas Fcmtimoine. 

VARI^IT^IS. 

I . Antimoiire hyd± osulfure aciculaire. Minera argenti plumosa , 
fibris rubris , Waller. ^ t. II ^ p, 197. Mine d'antimoine en plumes 
rouges; soufre dove natif strie ^ de Lisle ^ t, III^ p. 58; var. 2. 
En aiguilles ordinairement luisantes , plus ou moins deliees , qui 
divergent en partant d'un centre commun* 
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2. Antimoine hydrosulfure amorphe. Mine d'c;ntimoine rouge 
granuleuse ; kermes mineral natif ^ de Lisle ^ t. III ^ p, 60; 
esp. 6. En masses granuleuses d'un rouge mat. 

1. On trouve I'antimoine hydrosulfure a Braunsdorf, en Saxe ; 
a Felsobanya 5 en Hongrie ; a Kapnick , en Transilvanie , etc. 
II accompagne souvent Tantimoine sulfure, et Rome de Lisle 
dit que les interstices des cristaux de cette derniere mine^ occupes 
par la variete araorphe 5 sont communement incrustes de petits 
octaedres de soufre natif (i). 

2. Le Cit. Bertholet a prouve , dans un memoire lu a la classe 
des sciences physiques et math(^matiques de Flnstitut national, 
que le kermes , soit natif, soit artificiel ^ etoit une combinaison 
d'oxyde d' antimoine , de soufre et d'hydrogene ; mais quels que 
soient les agens que la nature emploie pour determiner cette 
combinaison, il paroit qu'elle n'a pas ete produite comme dun 
premier jet , et que la mine dont il s'agit ici etoit originairement 
de I'antimoine sulfure , qui a ete converti par degres en anti- 
moine hydrosulfure'. On voit cpelquefois sur le meme groupe 
des cristaux qui presentent I'aspect da premier , sans aucune 
alteration, avec d'autres qui sont d'un rouge more-dore seulement 
a la surface ; et en comparant divers morceaux , on suit comme 
de Foeilles differens passages a Fe'tat oii la substance primitive se 
trouve entierement changee en un nouveau compose. 



(l) Cristal, , t. Ill , p. 61. 
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X I P. GENRE. 



U R A N E. 

Uranium de Klaproth ^ derive d un mot grec ^ qui signifie ciel. 

Uranit, uranium, Sciagr. , t. II ^ p. 262. Uran des minera- 
logistes Allemands. Uranite , JDaubenton 5 tabl. , p. 37. Uranite > 
Kirwan ^ t, //^ yy. 3oi. 

Caracteres de I'urane pur. 

Caract, phys, Pesant. specif. , 6544. 

Couleur ; gris fonce un peu eclatant. 

Durete ; assez tendre pour etre entame par le couteau. 

Caract. chim. Soluble dans I'acide nitrique. 

Ce metal a ete decouvertj en 1789, par le celebre Klaproth , 
dans une substance que Ton regardoit comme une variete de la 
blende , et qui forme la premiere espece de ce genre. II I'a retrouve 
depuis dans un mineral en petites lames vertes 5 qui sera notre 
seconde espece , et dont la plupart des jnineralogistes faisoient 
un muriate de cuivre. Rien n'honore davantage la chimie , que 
ce pouvoir de Her dans une meme espece des mineraux, que 
leurs caracteres exterieurs sembloient placer si loin Tun de I'autre ; 
et ces reunions ont un double interet , lorsqu eUes enrichissent 
d'un nouvel etre la science qu elles eclairent. 

PREMIERE E vS P E C E. 

U R A N E O X Y D U L E, 

Blende informe compacte , noire 5 d'une cassure luisante ; pech- 
blende ou blende de poix 5 de Born ^ t, II ^ p. i5g. Uranit mine- 
ralise par le soufre 5 Sciagr. , t. II ^ p. 264. Scliwarz - uranerz , 
Eniinerling ^ t. ^p* 58o. Pecherz , Karsten ^ mineraL tabellcn , 



■ihiii' nil- 1 l^l^^lli•r;-T^'l>llltnll1ilrl^fel^^tiliri^i^l^-l iiii-tr7i#ii'^'iiriiiM'iW-?nin<r'Wr'i»ftir !■ -^i i-iTit/*"r .std 
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p. 56. Uranite en minerai par le soufre , Daubcnton^ tabL ^p. Zj. 
Uranite mineralised by sulphur, Kirivan^ t, II , p. 3o5. 

Caract. essentieL Pesanteur specifique, an moins de 6 ; coulenr 
de la masse et de la poussiere , le brun-noiratre. 

Caracteres phys, Pesant. specif. , CjSySS . . .655304. . .7,5 (i). 

Durete ; assez difficile a entamer avec le couteau. 

Couleur ; le brun-noiratre , avec un luisant qui tire un pen 
sur le metallique , a certains endroits. 

Poussiere obtenue par la trituration; meme couleur que celle 
de la masse. 

Structure , quelquefois un peu feuilletee dans un sens ; feuillets 
a surface inegale , un peu ondulde. 

Eloctricite. Etincellcs sensibles a Tapproche d'un excitateur , 
lorsque le mineral communique avec un conducteur electrise. 

Caract. chim. Soluble dans I'acide nitrique , en commencant 
par y faire effervescence. 

Analyse de furane oxydule de Joachimstal , par Klaproth. 



Urane 86,5. 

Plomb sulfure. 65O, 

Fer oxyde 2,5. 

Silice . . . • 5,0. 



100,0 (2). 

Car act. distinct. \\ Entre Furane oxydule et le zinc sulfure 
brun. La pesanteur de celui-ci est plus foible , au moins dans le 
rapport de 2 a 3 ; sa poussiere est grise ; celle de I'urane oxy- 
dule est noiratre. Le zinc sulfure presente des lames situees en 
differ ens sens ; I'urane oxydule est feuillete dans un seul sens. 
2°. Entre le meme et le scheelin ferrugine. La poussiere de celui-ci 
est d'un brun tirant sur le violet ; celle de I'urane oxyduld est 



(1) Le premier resultat est clu Cit. Giiyton 5 j'al obtenu le second : le 
troisieme est de Klaprotli. 

(2) Journ. de phys. , avril , 1798 ; p. 3i6. 
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Bomitre. Le premier presente des coupes neties dans deux sens 
pcrpendiculaires entre eux ; Fautrc n'a qu un tissu feuillet^ , dans 
un sens unique. 3'. Entre le meme et le fer chromate'. Celui-ci 
a une pes£mteur specifique plus petite , au moins dans Ic rapport 
de 2 a 3. L'urane oxydule n'a point comme lui la propriete de 
commimiquer une belle couleux^ verte au borax j avec lequcl on 
le fond au chalumeau. 

V A R I E T E S 
Urane oxj'duld ainorphc. 

AnNOTuITIONS, 

1. On trouve Furane oxydule a Joachimsthal, en Bohenie; et 
a Joliann-Georgenstadt 5 en Saxe. Ce dernier est acconipagne de 
baryte sulfatee et de coball gris, 

2. Ce mineral a ete pris d'abord pour une variete de zinc 
sulfure , que Ton nommoit pecli-blende ou blende de poix^ a 
cause de sa couleur noire jointe a un certain luiscuit, Werner 
I'aj'ant examine de plus pres , renicu qua tres-bien qu'il ne pou- 
voit appartenir a la blende ; mais il le considera d'abord comme 
une mine de fer , et ensuite comme un wolfram. Klaprotli fixa 
enfin I'opinion des miner alogistes sur ce mineral, en decouvrant 
le nouveau metal dont il etoit compose. On crut , pendant quel- 
que temps , que c'etoit une combinaison d'urane et de soufre ; 
mais le meme cliimiste , en ayant repete I'analyse , a fini par 
regarder le soufre comme appartenant au plomb sulfure , qui se 
trouvoit uni accidentellenient a la substance principale. II pensc 
de plus, que l'urane n'est combine ici qu'avec une tres-petite 
portion d'oxy gene (r); et c'est ce que confirme une observation 
faite par Vauquelin sur de l'urane oxyde jaune appartenant a 
I'espece suivante , dont la couleur passolt au brun , a mesure 



(i) Journ. de pliys. , avril^ 1798^ P« ^i^- 

qu'il 
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qu'il perdoit de ioxygene. L'effervescence que Turane oxydule 
produit d abord dans Tacide nitrique est due au gaz nitreux qui se 
degage, tandis que le metal s'oxyde davantage , en enlevant 
de I'oxygene a Tacide. 

IP. E S P E C E. 

U R A N E O X r D 

Cuivre corn^ ; muriate de cuivre , de Born ^ t. II ^ p, 342. 
Dxyde de bismuth micace , en feuillets quadrangulaires luisg.ns , 
d'un jaune-verdatre , etc. , ibid, ; en cubes parfaits 5 ibid. ^ p. 2ig^ 
VIII ,0.3,4? Uranite mineralise par I'acide aerien ; chaux 
jaune d'uranite, Sciagr. , /.J/, p. 265. Griin-uranerz , Emmer- 
ling^ t, II ^ p. 584. Urane en oxyde, Daubenton ^ tabl. ^ p. Zj. 
Uranitic ochre, Kirwan^ /. //, p. 3o3. 

Caractere essentieL Divisible en prisraes droits a bases carrees. 
Soluble dans Facide nitrique. 

Caract, phys, Pesanteur speciflque^ 3,I2I2 (i). 

Durete. Tres-fragile. 

Caract. geonu Forme primitive. Prisme droit a bases carrees. 
Les divisions paralleles aux bases sont assez nettes ; les autres 
ne s'aper^oivent qu a une vive lumiere. 

Caract, chim. Soluble sans effervescence dans I'acide nitrique , 
auquel il communique une couleur d'un jaune-citrin. 

Car act, distinct, V, Entre I'urane oxyde et le mica. Les lames 
de celui-ci sont elastiques,. et r^sistent a la percussion, sans se 
diviser. Gelles de I'urane oxyde n'ont aucune souplcsse et sont 
tres-fragiles. Le mica n'est pas soluble dans I'acide nitrique, 
comme I'urane oxyde. 2°. Entre le meme d'une couleur verte 



(i) Cette pesanteur a ete determinee , avec soin, par le Cit. Champ e aux ^ 
ingenieur des mines. 

Tome IV. C c 
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et fe cmvre muriate. Celui-ci projete sur la flanime , lul com- 
munique une couleur en partie bleue et en partie verte 5 ce 
que no fait pas I'uraue oxyde. 

VARI^lTl^S. 

FORMES. 

1 . Ui'ane oxyde' priinitif. En prismes courts qui se presentent 
sous la forme de lames rectangulaires. 

2. Urane oxyde octaedre, Dolomieu a dans sa collection un 
morceau oil les octaedres sont tres-prononces 5 mais si petits , 
qu il est impossible d'en determiner les angles. 

3. Urane oxyde trapezien. La forme primitive , dont chaque 
base est entouree de quatre trapezes , qui resultent d'un decrois- 
s^ment sur les bords. 

4. Urane oxyde Jlahelliforme. Compose de lames clivergentes 
en maniere d'eventail. 

5. Urane oxyde lamelliforme. En petites lames irregulieres ^ 
disseminees sur la gangue. 

6. Urane oxyde pulverulent. II recouvre assez souvent la 
surface de I'urane oxydule. 

ACCIDENS DE LUMIERE. 

Couleurs. 

1 . Urane oxyde jaune. Lorsqu'on I'humecte , il prend une 
nuance de vert, 

2. Urane oxyde vert. On a attribue sa couleur au cuivre. 

Transparence. 



Urane oxyde translucide. 
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Annotations, 

1. On trouve de Turane oxyd(^ a Eibenstock et a Joliann- 
Georgenstadt , en Saxe ; a Saska , en Hongrie , etc. Sa gangue 
est tantot I'urane oxyduk^, tantot le quartz, tantot une argilc fer* 
rugineuse, etc. On connoissoit ici, depuis quelques annees, des 
morceaux de ce mineral, que Ton disoit avoir ete trouves en 
-France 5 mais sans en indiquer le gisement. Le Cit. Champeaux , 
ingenieur des mines , d'apres quelques renseignemens qui lux 
firent presumer que cette decouverte avoit dte faite dans le 
departement de Saone et Loire, du cote d'Autun, entreprit d'y 
chercher I'urane oxyde. II visita toutes les parties du sol indiqiie , 
avec une Constance soutenue par I'espoir du succes ; et enfin , 
une fouille faite a huit decimetres de profondeur, lui procura 
une recolte abondante. Une partie de I'urane formoit des groupes 
de cristaux de la variete primitive ; I'autre presentoit la variete 
flabelliforme. La couleur etoit en g^nercd d'un jaune-citrin ; 
cependant quelques lames etoient d'un beau vert. Le mineral 
avoit pour gangue une roche desagregee , a base de feld - spath 
rougeatre , avec du quartz gris , et du mica blanc et noir. Des 
experiences que le Git. Champeaux a faites sur cette substance , 
a son retour, ont prouve que I'urane ny etoit combine qu'avec 
Foxy gene (i). 

2. On a pu voir combien cette substance qui touche de si 
pres, par sa composition, a I'espece precedente, s'en ecarte par 
son aspect ; aussi les fausses idees que Ton s'etoit faites de sa 
nature n'avoient-elles rien de commun avec celles que Ton avoit 
concues de I'urane oxydule. Bergmann la regardoit comme un 
cuivre mele d'argile, mincra]is(^ par I'acide muriatique (2). Werner 
I'avoit appelee c alcho lithe , et les mineralogistes Fran^ais la de- 



(1) Bulletin des Sc. de la Soc. pliil., floreal , an 8 , p. 107. 

(2) Sciagr. , t. II, p. i55. 

C C 2 
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signoient par le nom de cuivre come ^ suivant I'usage oil Ton 
etoit ici d'appeler mines cotnees^ celles ou le metal etoit com- 
bine avec I'acide muriatique. On apporta depuis en France 
differens morceaux d'urane oxyde , sous la denomination de 
glimmer vert ou mica vert^ suggeree sans doute par I'aspect la- 
melliforme des cristaux. Ce sont de ces mcmes lames, d'un vert- 
jaunatre , que de Born paroit avoir prises pour du bismuth oxyde. 
Enfin 5 comme les cristaux trapeziens se rapproclioient , par cette 
configuration , de la variete de baryte sulfatee , nommec spath 
pesant en table ^ Sage 5 en reunissant ce rapport avec le resultat 
de quelques experiences chimiques, presuma que le cuivre corne 
de Bergmann n'etoit autre chose qu'un spath pesant, colore par 
line chaux de cuivre (i). Klaproth, en analysant, dcuis la suite, 
la meme substance , a donne une extension a la decouverte qu'il 
avoit deja faite de I'urane dans la pech-blende. 



X I I I^ GENRE. 
M O L Y B D E N E, 

Molybdene, de Born^ t, 11^ ii5. Molybdan, Emmerling, 
t. II:, p. 541- Molybdene, Daubenton ^ tabL ^ p, 32. Molybde- 
nite, Kirivan^ t, II ^ p, 'dig, 

Caracteres du molybdene pur. 

Caract. phjs. Couleur ; le gris metallique. 

Caract. chimiques. Tres - refractaire ; ses grains s'agglutinent 
seuiement un peu, par un feu violent. 

Reductible en oxyde blanc 5 soit par I'acide nitrique , soit par 
la chaleur , a lair libre. . 

Scbeele, en comparant les substances que Ton nommoit in- 
differemmeiit plombagine et molybdene, reconnut qu'elles for- 



(i) Mem. de TAcad. des Sc. , 1786, p. 238. 
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moient deux especes distinctes. Nous avons vu 5 cn parlant de 
la premiere 5 designee aujourd'hui sous le nom de fer carhure ^ 
jusqu a quel point cet illustre cliimiste avoit approche des veri- 
tables connoisscinces sur la Uciturc de ce mineral. II obiint , 
relativement a Fautre substance , des resultats encore plus im- 
portans 5 d'apres lesquels il annon9a quelle etoit composee de 
soufre et d'un acide concret particulier, qu'il appela acide mo- 
lybdique (i). Mais il ne put reduire cet acide en metal, a I'aide 
du charbon et de Thuile; seulement, il le depouilla d'une partie 
de son oxygcne. Hielm, disciple de Bergmann, a fait le dernier 
pas , en mettant Tacide molybdique sous une ibrme metallique. 

Jusqu'ici on n'a pu obtenir le molybdene qu'en petits grains 
detaches. On ne connoit pas la pesanteur specifique de ce metal. 
Bergmann indique 3,460 pour celle de son acide. 

II— iiiii in '" "i i ii'i i Mi i— I 
ESPECE UNIQUE. 
MOLYBDENE S U L F U R E: 
Sulfure de molybdene des chimistes. 

Molybdene , de Lisle , I, III ^ 4 , note 3. Molybdene sul- 
fure ; sulfure de molybdene, de Born^ t. 11^ p. irg. Phlogistique 
uni avec les acides vitriolique et molybdique , etc. ; molybdene , 
Scicigr. 5 t. II y p* 12. Wasserblei, Emmerling^ t, II ^ p, 541. 
Molybdene en minerai par le soufre, Daubenton^ tabl, ^ /?. 32. 
Molybdenite mineralized by sulphur, Kirwan^ t, II ^ p. 322. 

Caractere essentieL Gris de plomb ; communiquant a la cire 
d'Espagne ou a la resine , I'electricite vitree par le frottement. 

Caract. phys. Pesant. specif , 4,7383, 

Consistance. Facile a gratler avec le couteau ; compost de 
lames separables , flexibles sans elasticite. 



(1) Journ. de pliys. , 1782, p. 
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Couleur; gris dc plomb , avcc une teinte plus claire. 

Action sur le tact. Surface onctueuse au toucher. 

Tacbure. Tachant ]e papier en gris metallique. II forme des 
traits verdatres sur la faience ou sur la.porcelaine. 

Electricite. Corps conducteur , acquerant une electricite resi- 
neuse tres-sensible , lorsqu on le frotte etant isole ; communi- 
quant a la resine ou a la cire d'Espagne Felectricit^ vitree , 
par le frottement, en merae temps quil y laisse son empreinte 
metallique. 

Caracteres geometr. Forme primitive presumdc ( 21 5) 
pL LXXXIIl. Prisma droit a bases rhombes, dont les angles 
sont de 120^ et 60^. La division mecanique a lieu avec facilite 
dans le sens des bases 5 et quelquefois la surface des lames est 
marquee de lignes qui se croisent sous les angles dont on a 
parle, et paroissent indiquer la forme primitive. 

Molecule integrante. Id. (i). 

Car act, chinu Volatile en fumee blanche, par Taction du 
chalumeau, avec une odeur sulfureuse. 

Caract. distinct, i\ Entre le molybdene sulfure et le fer car- 
bure. Le premier a ordinairement le tissu feuillete ; il se reduit 
par la trituration en lames tres-minces ; le fer carbure a , presque 
toujours, le tissu granuleux, et se pulverise lorsqu'on le broie. 
Les traits que forme le molybdene sulfurd sur la porcelainc sont 
verdatres ; ceux du fer carburd conservent la couleur propre a 
ce mineral. Le molybdene sulfure communique a la resine et a 
la cire d'Espagne I'electricite vitree par le frottement ; le fer car- 
bure ne lui en comnmnique aucune. Celui - ci est d'ailleurs , en 
genercil, d'une couleur plus sombre , et sa surface a moins d eclat. 
2.\ Entre le meme et le fer oligiste ecailleux , dit fer micace\ 
Celui-ci ne tache point le papier , si ce nest lorsqu'il est mele 
de particules a Fetat d'hematite , qui forment des traits rouges , 



(1) Aucune observation , jusqu ici , ne clonne le rapport entre la hauteur 
du prii>ine qui represents cette molecule et le cote de la base. 
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au lieu que ceux du molybdene sont d'un gris metallique. Le 
fer micace , fortement triture , se reduit en poussicre rouge ; le 
molybdene sulfure couvre de son enduit metallique la substance 
sur laquelle on le broie. Le fer micace , expose a Taction du 
chalumeau , s'y convertit en aimant ; le molybdene sulfure s'y 
dissipe en fumee. A Vegard des rapports que Ton a cru ciperce- 
voir entre le molybdene sulfure et les substances talqueuses , il 
ne pent y avoir lieu a aucune nieprise , d'apres le brillant me- 
tallique 5 I'opacite et la propriete tachante du premier. 

V A R I T lil S. 

FORMES. 

Determinables. 

1. Molybdene sulfure prismatique, P M T 'H' {Jig^ 216). 
En prisme ordinairement tres - court et semblable a une lame 
hexagonale. Pelletier^ mem. et observ, de chimie ^ t, I ^ p. 194. 

2. Molybdene sulfure irihexaedre {^fig* ^^7 )• Schmeisser^ 
a system of mineralogy^ t. II ^ p. 258. Ce savant definit les 
cristaux de cette variete, des prismes a six pans termines en 
pyramides d six faces ^ par double troncaiure (i). Nous sup- 
posons qu'il a voulu dire que ces cristaux etoient des prismes 
hexaedres , tronques sur les aretes des deux bases , de maniere 
a faire disparoitre €es bases. II dit en avoir vu un echantillon 
chez M. Raspe. 

Indeterminables, 

3. Molybdene sulfur^ lamellaire. 



(i) In sex skied prisms^ terinmaUng m sex sided pyramids, by double 
truncation. Ibid^ 
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Annotations, 

1. On trouvc da molybdene sulfure a Altenberg, en Saxe ; 
a SchlaggenM'ald et a Zinnwald , en Boheme ; a Norberg , en 
Suede, CvC. Cette substance n'est pas etrangere au sol de la France. 
Le Cit. Lelievre en a recueilli des echantillons dans les lialles de 
la mine nommee Grande^Montagne de Chateau-Lambert, pres 
]e Tillot (i). Le Cit. Cordier, ingenieur des mines, m'en a remis 
un morceau qu'il avoit trouve sur Taiguiile de Talefie , dans la 
chaine du Mont -Blanc, et qui avoit pour gangue un granite. 
En general, le molybdene sulfure adhere souvent au quartz; 
j'en ai un echantillon dans une pierre de cette nature, recou- 
verte , en partie , d'un leger enduit de soufre. Le meme mineral 
accompagne quelquefois d'autres mines metalliques , telles que 
les mines d'etain, de fer, de cuivre pyriteux, etc. 

2. Le molybdene sulfure , confondu pendant long-temps avec 
le fer carbure, tantot sous le nom commun de plombagine ^ 
tantot sous celui de molybdene^ Fa suivi dans tons ses ecarts, 
et a ete regarde, ainsi que lui, successivement comme une anine 
de zinc , un fer micace , une variete du mica ou du talc. 

Rome de Lisle , en le comparant a ces deux dernieres sub- 
stances, auxquelles il I'associoit, remarque qu'il cristallise comme 
elles en lames hexagonides , et qu'il a fonctuosite du talc. Il 
pensoit que les traces luisantes que laisse le molybdene sur le 
papier, etoient Teffet d'un principe ferrugincux, ou peut-etre 
d'une legere portion d'etain qui s'y rencontroit (2), II persista 
dans son opinion, meme apres que le celebre Scheele cut pu- 
blic ses recherches sur la composition du molybdene sulfure (3). 
Mais quoiqu'aujourd'hui cette substance, mise a sa veritable 
place, se trouve a une grande distance du talc, il n'est pent etre 



(1) Pelktier, memoires et observations de cliimie , t. I, p. 222. 

De Lisle, t. 11, p. 5oo. 
(0) Id, , t. Ill , p. 3 , note 5# 

pas 
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pas inutile de remarquer les nouvelles ressemblances que des 
recherches posterieures m'ont fait connoitre entre Tun et Tautre , 
au moins comme un exemple de ces analogies inattendues , par 
lesquelles la nature lie quelquefois des etres qui , a d'autres 
egards , presentent des contrastes frappans. Non - seulement Ic 
molybdene cristallise comme le talc , mais il paroit qu'il se di- 
vise dans le meme sens, en rhombes de 120^ et 60^. L'obser- 
vation et le calcul prouveront, sans doute , un jour, que le 
rapport entre les dimensions de la molecule integrante n'est 
pas le meme de part et d'autre. De plus, le talc partage avec 
le molybdene la propriete de communiquer a la resine Telec- 
tricite vitr^e , a Faide du frottement. Enfin , tons les deux , 
etant isoles et frottes , acquierent I'electricite resineuse dans 
un degre tres - marque ( i ). Ordinairement c'est la premiere 
vue qui en impose , lorsque Ton confond deux substances 
difFerentes , et les recherches qui tiennent de plus pres a la 
science , servent a rectifier I'erreur. Ici , au contraire , elle« 
tendroient plutot a inspirer des doutes , et les caracteres qui 
decident Tobservateur sont ceux qui parlent a Toeil ; je veux 
dire , d'une part une couleur blanchatre ou legerement ver- 
datre a la surface d'un corps translucide , et de I'autre , un 
luisant metallique reflechi par un corps opaque. 



(i) Cette propriete existe aussi dans les autres metaux a Tetat metal- 
lique , mais d'une maniere beaucoup moins sensible. 



Tome IV. 
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XIV«. GENRE. 
T I T A N E. 

Titanium de Klaproth , nom emprunte de celui des Titans. 

Les preniiei*s indices du nouveau metal qui va nous occnper, 
remontent aux experiences faites , il y a un certain nombre d'an* 
nees, par Gregor, sur unc substance granuliforme , decouverte 
dans la vallee de Menacan ^ au comte de Cornouaille , et com- 
posee de Toxj-de du metal dont il s'agit, avec un melange d'une 
certaine quantite de fer (i). Gregor avoit soupconne qu'elle ren- 
fermoit une matiere metallique toute particuliere. Mais il y avoit 
loin de cct apercu aux resultats , a I'aide desquels le cel^bre 
Klaproth a mis depuis dans mi plus grand jour I'existence et 
les proprietes du meme metal, en operant sur des substances 
rangees alors parmi les pierres , et qui ne paroissoient avoir aucun 
rapport avec le mineral de la vallee de Menacan. Ce metal, qu'il 
a nomme titanium^ et sur lequel Vauquelin a fait, de son cote, 
differentes recherches, n'a pu encore etre amene de IVtat d'oxyde 
sous lequel il se presente toujours , a Tetat vraiment metallique. 
Mais tout concourt a confirmcr son existence , et a lui assigner 
d'avance une place parmi les metaux cassans et oxydables immd- 
diatement (2). 

PREMIERE E S P E C E. 

T I T A N E O X Y D E. 

Schorl rouge, de Lisle ^ t, 11^ p, 421. Schorl cristallise opa- 
que, rouge 5 de Born ^ I ^ p. 168. IX. A. a, 23. Schorl rouge. 



(i) Voyez Tappendice place a la suite de cette espcce. 
{2) Journal des mines , N*^. i5 , p. 26. 
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Sciagr. 5 1, I ^p. 288. Spatli adamaiitin (brun-rougeairc animlcs 
de chimie ^ par Morveau , Lavoisier etc., t, I ^ p, 188. Titanerz, 
Emmerlingy t. Ill ^ p, ZjZ, Titanite , Kirwan ^ t. 11 ^ p. 32g. 
Adamantine spar, 3^ varety, id.^ t, I^p, 336. Titane cn oxyde, 
Daubenton , tabl, p, 38. 

Caract, essent, Rouge-brun ; divisible parallelement aux pans 
d'un prisme rectangulaire , lequcl se soudivise sur les diagonales 
de ses bases. 

Caractere phys, Pesant. specif., 4,1025.. ,.4,2469. 

Durete, Rayant le verre et quelquefois meme le quartz. Une 
partie des cristaux etincellent sous le briquet ; d'autres se redui- 
sent facilement en petits fragmens ; mais on reconnoit leur durete , 
a ce que ces fragmens rayent le verre , et sont difEciles a broyer. 

Couleur ; rouge - brunatre , tirant quelquefois sur le rouge- 
aurore. 

Transparence. Opaque , en general ; les fragmens minces , et les 
cristaux aciculaires sont quelquefois translucides. 

Electricite ; mediocrement electrique par communication. 

Caract, geom. Forme primitive ; prisme droit a bases carrees 
(j^^-. 218 ) pL LXXXlV; divisible suivant des plans quipassent 
par les diagonales des bases. Les joints paralleles a I'axe ont 
beaucoup de nettete ; la position des bases n'est que presumee. 

Molecule integrante ; prisme triangulaire rectangle isocele (i). 

Cassure ; transversale , raboteuse. 

Caract. chiim Infusible sans addition ; fondu avec le borax , 
il se dissout , en formant beaucoup de buUcs , et produit un verre 
jaunalre. 

Caract, distinct. I^ Entre le titane oxyde et le titane siliceo- 
calcaire ; le premier raye le verre , ce que I'autre ne fait pas. La 
division mecanique du titane oxyde donne un pi-isme rectangu- 



(1) D'apres des donnees dont je parlerai dans les annotations, il est pro- 
bable que le rapport entre chacun des cotes de la base adjacens a Tangle droit 
et la hauteur du prisme , est celui de y/5 a \/i2, 

Dd % 
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laire qui se soudivise sur les diagonales de ses bases ; celle du 
titane siliceo-calcaire , beauconp moins nette , donne un prisme 
rhomboidal. 2°. Entre le nieme et letain oxyde brun. Celui-ci a 
une pesaiiteur specifique, plus graiide dans le rapport de 3 a 2. 
Son tissu est beaucoup moins sensiblement lamelleux. 

A R I ^ T s. 

FORMES. 

Determinables. 

[ I. Titane oKjde genicule (^Jig. 219, 220 et 221 ). Compost d& 
deux cristaux, dont les prismes se reunissent en formant une 
espece de genou , de maniere que les sommets semblent etre 
engages dans Tinterieur du groupe. 

Soit c z {Jig. 222 ) la forme primitive, alongee dans le sens 
de son axe. Concevons un plan coupant fmiin, qui s'abaisse 
en dessous de la base cdfp y parallelement a une face produite 
en vertu dun decroissement par une rangee sur Tangle dcp d% 
cette base. Si Ton suppose deux cristaux groupes de maniere 
que leur face de jonction soit dans le sens de ce meme plan 5 
on aura une idee de cette variete. Les deux prismes subissent , 
dans leurs contours 5 differentes lois de decroissement, qui don- 
nent les sous-varietes suivantes. 

a, Bis-unitaire ^19)- Le signe relatif aux pans est 

^ ^ , Incidence de M sur M , ou de m sur m , ^o^ ; de / sur 

M 5 ou de V sur m , i35^ ; de / sur V , 114^ 18^ ; de r sur M 5 
ou de f sur 772 , i35^. 

3JJ3 

h. Ternaire ( Jig, 220 ), Le signe relatif aux pans est ^ 

Incidence de ^ sur ^ , ou de sur s\ 126^ 52' ; de Tarete z sur 
I'arete z^ , 114^ i8\ 

c. Soustractif {Jig- 221 ). Le signe relatif aux pans est 

jTTi 3TT3 i 

/ . Incidence de / sur ^5 ou de V sur 5 i53^ 26^ 

CSV ^ 
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Les cristaux de titane ont rarement uiie forme pronoiicee. 
Je n'ai rien vu , dans ce genre , qui approcliat da vantage de 
la regularite , qu'un groupe de cristaux de Hongrie que le 
Cit. Dolomieu a bien youlu me prefer 5 et qui appartient a la 
sous-variete 

Indeterminables, 

2. Titane oxyde cylindroide. 

3. Titane oxyde aciculaire. En aiguilles , qui ont quelquefois 
plusieurs centimetres de longueur. 

4. Titane oxyde reticulaire, Sagenite , Saussure , voyage dans 
les Alpes , N^. 1894. 

5. Titane oxydd amorphe. 

Annotations, 

I. Le titane oxyde le plus ancieilnement connu, a ete trouve 
en haute Hongrie, dans la partie des Monts Crapacks, qui 
s^pare les plaines du comitat de Zips de celles du comitat de 
Neusohl. U a pour gangue un quartz micace. On avoit perdu la 
trace de ce gisement, lorsque le Cit. Lefebvre, sur des indica- 
tions vagues que lui donna le baron de Born, entreprit d'aller a la 
recherche du titane ; et c'est a la rdcolte qui a ete Ic fruit de ses 
attentions eclairees , que nous devons une grande partie des cris- 
taux de Hongrie , que Ton voit ici dans differentes collections (i); 

On rencontre aussi du titane oxyde en France , dans le canton 
de Saint Yrieix , departement de la haute Vienne. Ses cristaux 
sont epars sur la terre, et jusqu'ici. Ton na pu decouvrir leur 
gite naturel. Quelques morceaux offrent des indices de la gangue 
quartzeuse , a laquelle ils adheroient. Ce titane a beaucoup plus 



(i) Yoyez les observations du meme savant , sur la nature des Monts 
Crapacks et sur le gisement da Titane, journ. des jnines , p. 49 

et suiv. 
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de consislance que celui de Hongrie , ct ne se brisc pas comme 
lui 5 par line legere percussion. 

M. Henry Uniana , qui a rapporte d'Espagne des cristaux ^ les 
uns genicules , les autres aciculaires , de la meme substance , 
provenant de ce pays , a bien voulu les placer dans ma collec-» 
tion, et me donner en meme temps des details relatifs a leur 
situation geologique , d'apres un savant memoire public sur ce 
sujet, par le celebre HerrgeUj dans un ouvrage Espagnol qui 
a pour titre : Annales des sciences naturelles (i). Ces cristaux 
out ete trouves dans la nouvelle Casdlle , pres d'un endroit 
nomme Buytrago , sur une montagne composee de gneiss 5 et 
coupee par une multitude de veines et de rognons de quartz; 
jaunatre. C'est ce meme quartz qui sert de gangue au titane 
oxyde. Quelquefois ce quartz se presente sous la forme de cris- 
taux reguliers 5 dans lesquels sont engages des cristaux de titane 
et de tourmaline , avec des parcelles de mica. 

Au Mont Saint-Gothard , le titane forme des especes de 
reseaux qui s'etendent sur la surface du gneiss 5 du feld-spatli , 
du mica cristallise ou du quartz. Quelquefois cette derniere 
substance renferme de ces reseaux , qui etant vus a travers sa masse 
transparente , produisent un effet tres-agreable. D'autres mor- 
ceaux de quartz sont traverses par de simples aiguilles qui pren- 
nent differentes directions. 

On rencontre aussi la meme variete reticulee dans la vallee 
de Rauris , au pays de Salzbourg ; die y tapisse les interstices 
d'un assemblage de cristaux prismatiques de mica , verdatres a 
rinterieur , d'un brun-noiratre a la surface , disposes pcir groupes 
qui imitent des mamelons. Un superbe echantillon de ce titane 
faisoit partie d'un envoi tres-interessant que m'a adresse M. le 
baron de Moll , si avantageusement connu pcir ses Annales de 
la science du mineur et du metallurgiste. 

Enfin , le Cit. Beauvois a trouve beaucoup de titane oxyde 



(I) 1 , p. 17. 
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amorphe dans la Caroline du sud , principalement an comte 
de Pendleton , en de ca des montagnes Bleues. II paroissoit avoir 
ete entraine par des courans d'eau qui I'avoient depose dans 
une terre ferrugineuse melee de mica jaune. 

2. Le titane oxyde a ete regarde , pendant long-temps, comnie 
tine substance pierreuse , que Ton designoit sous differens noms. 
Celui de Hongrie etoit appele schorl rouge , denomination suffi- 
samment motivee dans les principes de I'ancienne mineralogie, 
par le caractere que de Born lui assignc , et qui consiste dans sa 
cristallisation , en prisme charge de cannelures longitudinalef. 
Klaprotii remarque que Ton avoit aussi range le titane parmi 
les grenats , d'apres sa cassure et sa couleur (i). Saussure regar- 
doit la variete reticulaire, qu'il avoit observee cm Saint-Gothard, 
comme une espece particuliere de pierre , qu'il appeloit sagenite , 
derivd de sagena , qui signifie un filet. 

Quant au titane de France, il y en avoit depuis long -temps 
des morceaux eutre les mains de plusieurs naturalistes ; et le 
fils du celebre Wedgwood , a qui le Cit. Guyton en fit voir 
un, qu'il avoit troave a Pont-James Ou les Noyers , crut y re- 
connoitre les caracteres du spath adamantin ou corindon (2). 
C est d'apres cette opinion que plusieurs auteurs ont cite le 
Poitou, parmi les gisemens du spath adamantin (3). 

Enfin , Klaproth , dont les recherches chimiques ont eu , plus 
d'une fois, le double merite de dissiper une erreur par la de- 
eouverte d'une verite , reconnut dans le pretendu schorl rouge 
de Hongrie, la presence d'uu metal particulier, auquel il donna 
le nom de titanium. Quelque temps apres , Tcxamen des pro- 
prietes phjsiques et de la structure d'un cristal rapporte de 



(1) Joiirn. des mines, N^. i5, p. 2. 
{2 ! Annales de chimie , t. I , p. 189. 

(5) Kirwan, t. I , p. 336; Gmelin , nouveUe edit, de Linnaeus, t. Ill, 
p. 2i3. M. Emmeriing indique la ineine iocalite avec un point de doiue , 
t. I , p. II, 
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Saint Yrieix , me fit conjecturer qu'il pourroit bien etre de la 
meme nature que le schorl rouge de Hongrie, dont le celebre 
cliimiste de Berlin venoit de devoiler la veritable composition (i); 
et cette conjecture fut bientot verifiee, d'apres Tanalyse faite de 
la meme substance , par les Cit. Vauquelin et Hecht (2). 

3. Je n'ai encore vu aucun cristal simple de titane oxyde 
qui fut regulierement termine. Les facettes qu'on auroit pu 
prendi^e pour celles d'un sommet , sembloient etre plutot I'effet 
d'un groupement semblable a celui que representent les fig. 219 
et suiv. 5 dans lequel un des cristaux etoit surmontd par les 
pans d'un second cristal ou meme de plusieurs entes sur lui. 
Cette disposition des cristaux de titane a se reunir ordinaire- 
ment deux a deux , en forme de genou , est presque gendrale 
dans ceux des diffdrens pays. Je m'en suis servi 5 au defaut 
d' observations directes, pour determiner, au moins d'une ma- 
niere vraisemblable , le rapport entre les dimensions de la mo- 
lecule integrante , d'apres le principe , que dans tons les cristaux 
qui paroissent se penetrer mutuellement , le plan de jonction 
est dans le sens d'une face qui rdsulteroit d'une loi de ddcrois- 
sement , que j'ai suppos(^e ici etre la plus simple (3). 

4, Nous avons appris du Cit. Darcet que, pendant long-temps , 
on s'etoit servi du schorl rouge ou titane oxyde, a la manufac- 
ture de Sevres, pour colorer la porcelaine en brun. C'est avec 
cette substance qu'a et6 colore , entre autres , le grand et beau 
vase connu sous le nom de cordelier ^ qui attire les regards 
dans la galerie du Musdum des tableaux. On a cesse de s'en 
servir, parce qu'il dtoit extremement difficile d'obtenir une teinte 
uniforme (4). 



(1) Journ. des mines, N*'. 12, p. 46, note 2. 

(2) Idem ^ N^. i5, p. 10 et suiv. 

(3) Voyez t. I, p. 71. 

(4) Note du Cit. Lelievre , inseree dans le journal des mines, i5, 
p. 27. 

FEN D I C E. 
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Ajp:pendice. 
TITANE OXYDE FERRIFERE. 

Nigrin , Karsten ^ mineral. tabelL , p. 56. 

D'une couleur noiratre ; agissant par attraction sur le barreau 
aimante , et quelquefois ayant lui-meme des poles. Certains mor- 
ceaux ont le tissu lamelleux, et en essayant de les diviser me- 
caniquement 5 j'y ai reconnu des joints naturels situes comme 
dans le titane oxyde ordinaire , mais moins nets. 

VARIl^TJ^S. 

I. Titane oxyde ferrifere granuliforme. Menakanite , Lame- 
iherie^ theor. de la terre ^ edit.^ t. p. 417. Menachanite , 
Kirwan^ t, 11^ p. 326. 

2» Titane oxyde ferrifere massif. 

Annotations, 

Le titane oxyde ferrifere, en masses plus ou moins conside- 
rables .5 se trouve a Spessart , pres dAschaffenbourg ; a- Ohlapian , 
en Transilvanie ; et a Gumoen , en Norwege. M. Manthey m'a 
donne un echantillon de ce dernier / oil le titane est incruste 
dans un quartz color^ par un oxyde jaunatre de fer. La variete 
granuliforme avoit ete decouverte , il y a un certain nombre 
d'annees, dans la vallee de Menacan, au comte de Cornouaille, 
par Gregor, qui la nomma menacanite^ et d'apres de nombreuses 
experiences 5 y soup^onna la presence d'un metal particulier (i). 
Klaprpth ayant decouvert depuis que le pretendu schorl de 
Hongrie etolt Foxj'de d'un nouveau metal, reconnut ce meme 
oxyde dans le menacanite , qui , d'apres le resultat de I'analyse 



(i) Kirwan , t. II ^ p. 826 et suiVt 

Tome IV. 
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qu'il en a faite, contient 45,25 d'oxyde de titane, 5i de fer atti- 
rable, 3,5 de silice, et 0,1 5 d'oxyde de manganese. Le meme 
chimiste a retir^ du titane oxyd^ ferrifere de Spessart, 22 d'oxyde 
de titane, et 78 d'oxyde de fer; et de celui d'Ohlapian, 84 d'oxyde 
de titane, 14 de fer, et 2 d'oxyde de manganese (i). 

IP. E S P E C E. 
TITANE STLICEO-CALCAIRE. 

Titanit , Klaproth , Mem. pour servir d la connoissance des 
miner, y A /, /?. 245. Id,^ Emmerling^ t. Ill ^ p. 379. Titanitic 
calcareo-siliceous ore, Kinvariy t, 11^ p dZi. Titane siliceo-cal- 
caire , Daubenton ^ tabL , p, 38. 

Caractere essentieL Divisible en prisme droit rhomboidal 
d'environ 137^ et 43^. 

Caract, phys, Pesant. sp(^cif. , 3,5 1. 

Consistance, Fragile , mais assez difficile a pulveriser. 

Caractere geom. Forme primitive. Prisme droit rhomboidal 
{Jig. 223) pL LXXXIV ^ dans lequel I'incidence de M sur M 
est de 1 36^ 5o^ Les joints naturels paralleles aux pans sont assez 
nets ; quelques cristaux offrent des indices de ceux qui sont pa- 
ralleles aux bases. 

Molecule integr. Id, (2). 

Caractere chim. Infusible an chalumeau. 

Analyse par Klaproth, du titane siliceo - calcaire de Passaw. 

Silice • c . • 35. 

Chaux 33. 

Oxyde de titane 33. 

lOI. 



(1) Journ. de phys. , avril , 1798, p. Sly. 

(2) La inoitle de la grande diagonale de la base , celle de la petite ct la 
liauteur, sont entre elles dans le rapport des quantltes yZz , y/6 et \/x5. 
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Analyse par Aljildgaard , da titane siliceo - calcaire brun 



d'Arendal. 

Silice 22. 

Chaux , 20. 

Oxyde de titane 58. 

100. 

Analyse par le meme 5 de la variete blanchatre. 

Silice 8. 

Chaux 18. 

Oxyde de titane 74. 



100. 

Car act, distinct. 1°. Entre le titane siliceo-calcaire brun et le 
titane oxyde. Celui-ci raye le verre , ce que ne fait pas I'autre. 
Le titane oxyde est divisible par des coupes paralleles aux pans 
d'un prisme rectangulaire , qui se soudivise diagonalement , et 
I'autre par des coupes paralleles seulement aux pans d un prisme 
rhomboidal. 2^. Entre le meme et les cristaux d'etain oxyde. 
Ceux-ci rayent le verre et etincellent sous le briquet ; le titane 
n'est susceptible ni de Fun , ni de lautre. La pesanteur speci- 
fique de Tetaipi est presque double de celle du titane. 

V A R I ^: T ^; s. 

FORMES. 

I 

1. Titane siliceo - calcaire ditdtraedre. ^ ^ 224 ). 

Incidence de M sur M , i36d 5o^; de n sur la face de retour, 
€oJ; et sur I'arete iSo^. 

2. Titane siliceo-calcaire uniternaire. j^j ^ {J^g- ). La 

variete precedente augmente'e de quatre facettes , qui rempla- 
cent deux a deux les angles solides terminaux. Incidence de 
n sur s, 145^ 36^ j de ^ sur M, i5o^ 44^ 

Ee 2 
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Couleurs. 

1. Titane sillceo-calcaire ^/we. 

2. Titane siliceo-calcairc blanchdtre. 

Transparence, 

1. Titane siliceo-calcaire translucide. Les cristaux blanchatresy 
et quelqucfois les brims , surtout vers leurs bords, 

2. Titane siliceo-calcaire opaque. 

Annotations, 

1. Le titane siliceo-calcaire a ete decouvert pres de Passaw^ 
en Baviere , par le professeur Hunger. II appartcnoit a Klaproth , 
qui deja nous avoit fait connoitre la nature metallique du prd- 
tendu schorl rouge de Hongrie , de determiner encore la com- 
position dun mineral qui n'en differe que par Funion du meme 
metal avec deux principes terreux. Les cristaux de Passaw que 
j'ai ol^serves , etoient bruns , et avoient pour gangue une roche 
feld-spathique. M. Kirwan en a cite qui etoient dun gris- 
blancbatre. 

2. On a decouvert plus r(?cemment des cristaux de la meme 
substance , a Arendal en NorM^ege. C'est k MM. Abildgaard et 
Manthey que je suis redevable de ceux de ma collection, qui 
sont d'une forme Ires-nette , et dont quelques - uns ont 5,5 

de Icirgeur sur une hauteur de Gay millimetres. Les bruns sont 
engages dans un feld-spath rougeatre , et les blancs reposent sur 
des cristaux d'epidote. 

3. Le Cit. Vauquehn , a qui M. Abildgaard avoit envoye une 
certaine quantite de cristaux bruns , en a retire beaucoup de 
fer oxyde. Le veritable tj-pe de Tespece ptiroit etre la varietd 
blanchatre ; et le r^sultat de Vauquelin , s il s'etendoit k tons les 
cristaux bruns 5 indiqueroit leur place dans un appcndice, sous 
le nom de titane siUceO'Calcairc ferrifere. 
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X V^ GENU E. 
S G H E E L I N. 

Tungstene, de Born ^ L II ^ p. 220. Tunstene 5 Sciagr. , /. //^ 
p. 25g. Sclieel, Emnierling^ /. J/,/?. 670. Tung^iene ^Daubenlon ^ 
tabL ^p, 3i. Tungstenite , Kirwan , ^. II ^p» 3o8. 

G'est encore a Scheele que la cliimie est i-edeyable des„ pre- 
miers resulfats qui ont fraye la route vers la decouverte de ce 
metal. L'analjse que fit ce celebre cliimiste de la substance 
CQiinue jusqualors sous ce nom de tungstene ^ et que Ton pre- 
noit pour de Fetain blanc , lui prouva quelle etoit composee de 
chaux et d'un autre principe d'une couleur jauriatre, qu'il regarda 
comme un acide particulier. Bergmann conjectura que cet acide 
etoit du a un metal , et ce soupcon a ete vdrifie par les deux 
freres d'Elhuyar ^ chimistes espagnols ^ qui , en traitant la sub- 
stance appelee wolfram , en ont retire le nieme principe que 
Scheele avoit decouvert dans la pretendue mine d'etain blanc, 
et ont ol:)tenu la reduction du metal renferm^ dans ce principe. 
Les experiences entreprises depuis, sur le meme sujet, par les 
Citoyens Vauquelin et Hecht , ont fait conjecturer a ces savans 
que la matiere jaunatre, connue jusqualors sous le nom d!! acide 
tuvgstiqiie (i), ne devoit etre regardee que comme tin oxyde de 
tungstene. On pent lire dans leur m^moire les raisons plausibles 
sur lesquelles ils se fondent (2). 

Si la premiere opinion eut prevalu 5 la marche de notre m^- 
thode paroissoit exiger que la pierre pesante de I'ancienne chimie 
fut plac(^e 5 parmi les substances acidiferes, dans le genre calcairey 



(i) D'apres la nouvelle denomination que nous avons donnee au tungstene y 
et qui sera motivee plus bas , Tacide dont il s'agit doit etre appele acide 
scheeli{jue, 

(a) Joum. des mines J N^. iQ;, p. 19 et %Q, 



sous le nom de cJiaux scheelatec ; et le wolfram cut appartenu 
au genre du fer, sous le nom de fer scheelate, Mais nous adop- 
terons d'aulant plus volontiers le mode de classification que nous 
indiquent les resultats des Citoyens Vauquelin et Heclit que , 
sans cela , la place du sclieelin seroit restee vide 5 dans la serie 
des genres ; et peut-etre meme cette seule consideration etoit-elle 
un motif sufSsant pour etablir ici une division provisoire, en 
attendant que la nature nous offrit le sclieelin sous une modifi- 
cation a laquelle ce metal imprimat un caractere vraiment gene- 
rique. Au reste , nous laisserons un sens un peu lache aux deno- 
minations des especes comprises dans cette division , en nous 
bornant au simple nom de sclieelin^ comme nom de genre, sans 
pretendre indiquer la fonction qu'exerce ce metal dans les mines 
qui le renferment. 

Nous observerons ici , que le nom de tungstene , qui signifie 
■pierre pesante ^ etoit devenu doublement vicieux, soit en lui- 
meme , parce qu'on I'appliquoit a un metal , soit par son asso- 
ciation avcc les mots ^oxyde et diacide. Aussi le celcbre Werner, 
qui profcsse la mineralogie dans un pays oil ce nom , tire de 
Tidiome que Ton y parle , devout choquer davantage, lui avoit-il 
substitue le nom de scheele , comme un hommage rendu au 
savant qui a fait disparoitre I'erreur attachee a I'ancien nom. 
M. Karstcn a suivi cet exemple , et je me suis perniis , a nion 
tour 5 de prevenir la chimie francaise , qui , sans doute , auroit 
fini par effacer de son langage destine a peindre tout ce qu'il 
designe , un nom qui presente une si fciusse image , et qu'on 
scroit fache d'etre oblige de tniduire en faveur de ceux qui 
aiment a voir par tout I'etyniologie a cote du mot. 

La pesanteur specifique que MM. d'EUiuyar ont attril)uee au 
tungstene ^ et qui est 1 7,6 , ne le cede qu'a celle du platine et 
de for ; mais on doit regarder ce resultat comme equivoque , 
puisque les Citoyens Vauquelin et Hecht, en operant sur le 
wolfram avec tout favantage que leur donnoient les progres qu'a 
faits I'analyse ^ depuis le travail des deux chimistes espagnols , 
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n'ont pu amener le metal renferme dans celte substance a un 
6ta.t qui permit de le peser specifiquement (i). lis Font seulement 
obtenu sous la forme d'une masse spongieuse , parsemee de petits 
grains metalliques , d'un blanc-grisatre , tres-durs et tres-cassans. 
Mais il leur a ete impossible de rapprocher ces grains de maniere 
a en former un bouton metallique ; et si MM. d'Elhuyar ont 
cru y etre parvenus , c'est pent - etre qu'il s'est glisse dans la 
matiere du bouton quelque substance additionnelle , qui aura 
servi de lien aux grains de tungstene, 

. ^aoaaEgg* 

PREMIERE E S P E C E. 

S C H E E L I N FERRUGINE. 

Magnesia cristallina , nigra , fusca vel rubra , intrinsece striata , 
attritu rubens. Spurna lupi, TValler.^ t, 11 ^p* 344. Mine de fer 
basaltique; wolfram, de Lisle ^ t, 11^ p. 3ii ; et t. Ill ^p. 262. 
Tungstate magndsie; wolfram, de Born^ /. /?. 227. Tunstene 
mineralise par le fer; wolfram , Sciagr. ^ t, 11^ p, 260. Wolfram, 
Emmerling ^ t. II ^ p. 574. Tungstene mele avec le manganese et 
le fer ; wolfram , Daubenton ^ tahL ^p.'^i. Tungstenitic calx , with 
iron and manganese, or iron singly; wolfram, id,^ t. II ^ p. 3 16. 

Caractere essentieL Brun-noiratre le'gerement metallique. Deux 
coupes perpendiculaires entre elles , dont I'une est plus nette et 
plus facile a obtenir. 

Caract, phjs. Pesant. specif , 7,3333. 

Durete. Cedant aisement a la lime. 

Couleur ; le noiratre ou le noir-bruucitre avec un dclat qui ^ 
sous certains aspects, approche du metallique. 

Poussiere. EUe est d'un violet sombre ou d'un brun legere-^ 
ment rougeitre. 



(i) Journ. des mines , N^. 19 , p, 
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Electricite. Mediocrement electrique par communication. 

Caracteres geoin. Forme primitive. Parallelipipede rectangle 
(^Jig» 226 ) pL LXXXV. Les coupes paralleles a T sont tres- 
nettes ; celles qui repondent a M le sont moins , et s'obtiennent 
plus difficilement. La position des bases n'est que presumee 
d'apres de Icgers indices. 

Molecule integrante. Id, (i). 

Gassure; transversale , raboteuse. 

Analyse par Vauquelin et Hecht. 



Acide scheelique 67. 

Oxyde de fer • 18. 

Oxyde de manganese « 6525. 

Silice i,5o. 

Perte. 7525. 



10O5O0. 

Caracteres distinctifs. V. Entre le scheelin ferrugine et I'etain 
oxyde'. Celui-ci etincelle sous le briquet et resiste beaucoup plus 
a la lime. Les taches qu'il laisse sur cet instrument sont d'un 
blanc-grisatre ; celles du scheelin ferrugin^ sont dun violet sombre. 
L'etain oxyde a le tissu beaucoup moins sensiblement lamelleux. 
2"^. Entre le meme et les mines de fer oxydule ou oligiste. La 
pesanteur specifique de celles-ci «8t inferieure , au moins dans le 
rapport de 5 a 7, EUes font mouvoir le barreau aimante ; le 
scheelin ferrugine n'a aucune action sur lui. EUes ont un eclat 
jnetallique beaucoup plus decide que celui du scheelin ferrugine. 



(ij Les cotes G, B , C [figl) sont entre eux dans le rapport des trois 
yiombres z yZ , V^3 et 2. 
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V A R I T S. 

FORMES. 

Determinables. 

1. Scheelin ferrugine/^nmiVj^ PMT(^^. 226). Incidence de 
M sur P et sur T, 90. 

2. Scheelin ferrugine epointe, ^ ^ ^{J^S'^^l)'^^^" 
cidence de ^ sur M, 116^ 34^ ; de s sur 140^ 45^ 

3. Scheelin ferrugine unibinaire. ^^^^^^^p ( J^S* )• 
Incidence de r sur M, iSg^G^; de r sur i3o^ 54^; de r sur 5, 

147^ 42 

r • • • *^A B 

4. Scheelin ferrugine /?ro^r^^^£/; ^ ^ I^^^"" 

dence de w sur 98^ 12^; de w sur r, 11 5^ 23^ 

Indeterminables, 

5. ScheeKn ferrugine lamelliforme. En lames quelquefois telle- 
ment serrees les unes centre les autres ^ que leur ensemble , vu 
de cote , presente I'aspect d'un tissu strie. 

6. Scheelin ferrugine amorphe. 

ANNOTuiTI O N S. 

I. On trouve le scheelin ferrugine a Altenberg , en Misnie; a 
Zinwalde 5 en Boheme ; a Westanfors, en Westmanie ; dems la 
Saxe 5 oil il accompagne les mines d'etain ; et en France , dans 
le dcpartement de la haute Vienne , montagne du Puy-les-Mines ^ 
a environ 3goo metres de Saint-Leonard (i). J'ai observe la 



(i) Voyez riiistoire de la decouverte du filon qui existe en cet endroit , 
journ. des mines , N"". 4 , P- a3 et suiv. 

Tome IV. Ff 
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variete primitive sur un morceau de mine d'etain de Saxe. Les 
cristaux qui m'ont servi a determiner les varietes suivantes 
venoient de Saint-Leonard , et m'ont dte donnes par le Cit. Cordier 5 
ingenieur des mines. 

2. Le scheelin ferrugine est un de ces mineraux qu'un aspect 
equivoque a fait associer successivement a difFerentes especes 
avec lesquelles on leur trouvoit de la ressemblanee , et qui out 
ete comme Jbalanci^s pendant long - temps 5 avant de parvenir a 
une position fixe et durable. Henckel remarque que les Allemands 
appeloient wolfram une espece de substance ferrugineuse striee et 
d'une vraie couleur de fer , qui se trouvoit a Altenberg en Misnie, 
oil elle portoit le nom tres-impropre d' anlijnoine (i). On sait 
que ce metal etoit le /oup metallique des alchimistes, et peut- 
etre sont-ce les pretendus rapports du scheelin ferrugine avec 
Tantimoine qui ont valu au premier la denomination de spuma 
liipi(^ecu.mG de loup) , que plusieurs naturalistes lui ont donnee (2), 

II paroit que ce nom de wolfram a ete applique anciennement 
a plusieurs substances difFerentes , et , en particulier , a Tune 
de celles qu'on appeloit schorls. Par une erreur en sens inverse 5 
le vrai wolfram, a son tour, a porte quelquefois le nom de 
schorl \ et pour concilier cette opinion avec la grande densite 
de la substance , on en faisoit un schorl abondant en fer (3). 

(1) Henckel, pyrit. , trad, franc., p. 64. Suivant Rome de Lisle, la 
substance designee ici par Henckel etoit le niolybdene , dont on trouve 
effectivement des morceaux a Altenberg. Mais de Born cite , comme pro- 
venant de ce meme endroit , une variete lamelleuse de scheelin ferrugine , 
dont la cassure paroit fibreuse. 

(2) Wolf est un mot allemand qui signifie loup. Ram, ou plutot ralim, 
veut dire, dans la meme langue , de la suie , et aussi , suivant Adelung , toute 
substance spongieuse ou feuilletee. Les mineurs allemands ont nonime ce 
mjme mineral eisenralim, eisensclmaertze , wolfartli et v^olfert. Note du 
Cit. Coquebert, 

(3) De Lisle, crist. , t. II, p. 3ii , note 12; Demesle, lettres , t. II, 
p. 33 1. De Lisle avoit deja change d'opinion lors de Timpression de son 
5^. volume. Voyez p. 262. 



D E M I N E R A L O G I E. 227 

Le wolfram , selon d'autres , eioit une mine de fer arsenicale ^ 
intraitable, et dont on ne pouvoit tirer aucun parti. Tel avoit 
4te d'abord le sentiment de Wallerius , qui a regarde dans la 
suite le wolfram comme une espece de manganese , en meme 
temps qu'il rangeoit cette derniere substance dans la classe des 
pierres. 

3. Les experiences de MM. d'Elhuyar ont mis fin a toutes 
ces variations , en prouvant que le wolfram renfermoit un metal 
d'une nature particuliere , qui est le scheelin. Les Citoyens 
Vauquelin et Hecht ont entrepris un nouveau travail sur le 
wolfram (i) 5 et il leur a pciru que la substance dun blanc- 
jaunatre que Ton obtient par Tanalyse de ce mineral , et que 
MM. d'Elhuyar avoient regardee comme Tacide du tungstene , 
etoit plutot le meme metal a Fetat d'oxyde. Cette substance s'est 
convertie , par la reduction , en une masse dun blanc-grisatre , 
cellulaire , parsemee de petits grains metalliques tres - brillans , 
et non pas en un bouton solide metallique , ainsi que I'avoient 
annonce MM. d'Elhuyar. II seroit possible, comme nous I'avons 
dit, que, dans Texperience fciite par ces chimistes, les grains do 
tungstene lies entre eux et cimentes au moyen de quelque matiere 
additionnelle , eussent presente Taspect d'une masse continue. 

— mm t mr x ^C^i m*^- ^ ' " ^ 

ir. E S P E C E. 

SCHEELIN CALCAIRE. 

Minera ferri lapidea gravissima , Waller. ^ t. II, pag, 253. 
Wolfram de couleur blanche, de Lisle, Ill , p. 264. Tungs- 
tate calcaire, mine detain blanche, de Born, t, II, p. 23o. 
Tunstene mineralise par la terre calcaire ; tunstene blanc ; spaih 
tunstique, Sciagr., //^ p. 260. Schwerstem , Emmerling, /. II ^ 



(i) Journ. des mines, N". 19, p. 10 et suiv. 

F f 2 
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p. 571. Grey and Brown tungsten , Kinvan^ t, /, /?. i32. Tung- 
stenite mineralized by oxygen and lime, id. ^ t. II ^ p.'5i/^* 

Caractere essentieL Point de brillant metallique ; divisible a 
la fois en cube et en octaedre regulier. 

Caract, phjs, Pesant. specif. , 6,0665. 

Durete. Assez facile a gratter avec un couteau. 

Surface ; un pen grasse a I'ceil et au toucher. 

Couleur , dans I'etat ordinaire ; blanchatre. 

Caractere geometrique. Forme primitive. Le cube 25o) 
pL LXXXV, Les cristaux se divisent aussi parallelement aux 
faces d'un octaedre regulier. En appliquant a cctte double divi- 
sion mecanique le raisonnement que nous avons fait par rapport 
au fer sulfure(i)5 on concevra que les joints paralleles aux 
faces du cube , etant siiues entre les bords des petits tetraedres 
cmxquels conduit , d'une autre part , la division mecanique de 
I'octaedre , n'altcrent en rien la structure qui resulteroit d'un 
assemblage pur et simple de ces tetraedres. 

Molec. integr. Le tetraedre regulier. 

Caractere. chim, Poussiere jaunissante dans I'acide nitrique 
chaulTe. 

Caracteres distinct ifs, V, Entre le scheelin calcaire et I'etain 
oxyde blanchatre. Le premier, independamment des divisions 
paralleles aux faces d'un cube , en admet parallelement aux 
faces de I'octaedre , qui n'ont pas lieu dans I'etain. La poussiere 
du scheelin calcaire jaunit dans I'acide nitrique ; celle de fetain 
y conserve sa couleur. 2.\ Entre le meme et le plomb Ccirbonate. 
Celui-ci se dissout avec effervescence dans I'acide nitrique con- 
centre ou etendu d'eau ; il noircit par la vapeur du sulfure 
ammoniacal, deux proprietes qui manquent au scheelin calcaire. 
3°. Entre le meme et la baryte sulfatee. La pesanteur de celle-ci 
est plus foible , environ dans le rapport de 2 a 3 ; elle se divise en 
prisme droit rhomboi'dal de 101^ | et 78^^; et le schdelin , a la 



(0 Yoyez ci-dessus^ p. 47. 
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fois, en octaedre regulier et en cube; la poussiere de la baryta 
sulfatee ne jaunit point dans I'acide nitrique , comma celle du 
scheelin calcaire, 

y A R I ^ T ^ S. 
FORMES. 

A 'A' 

1. Scheelin calcaire octaedre. ^ ^fis* En octaedre 

rc^gulier. 

a, Cunei'forme. 

2. Scheelin calcaire amoTplie, 

ACCIDENS DE LUMIERE. 

Couleurs. 

1. Scheelin calcaire hlanchdtre, 

2. Scheelin CELlcaire jaundt re. 
3 Scheelin calcaire brundtre. 

Transparence. 

Scheelin calcaire translucide. 

Annotations. 

1. On trouve le scheelin calcaire a Marienberg et a Alfen- 
berg 5 en Saxe ; a Schonfeldt et a Zinnwalde , en Boheme ; a 
Riddarhy ttan 5 en Suede , etc. Les plus gros cristaux que j'aie 
vus de cette substance avoient environ ^5 millimetres d epaisseur. 
M. Codon 5 pensionnaire de la cour d'Espagne , m'a donnd des 
groupes de petits cristaux octaedres de celui de Zinnwalde, 
qui sent les uns jaunatres, les autres brunatres, et ont pour 
gangue un quartz enfume ou un mica hexagonal. 

2. Le scheelin calcaire a ete defini par Cronstedt , un fer . 
calciforme uni intimement d une terre inconnive. Quclques au- 
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teurs le nommoient pierre de fer^ et Wallerius va jusqu'a as- 
signor la quantity de fer qu'il contient , et qui est , selon lui , de 
3o parties sur lOO (i). Le scheelin calcaire a dte associe depuis, 
par le plus grand nombre des naturalistes , aux mines d'etain , 
sous le nom d'etain blanc ; et nous avons vu que Rome de Lisle 
rangeoit les octaedres de la meme substance parmi les cristaux 
d'etain , tandis qu'il regardoit les masses informes comme un 
wolfram de couleur blanche (2), rapprochement que les expe- 
riences de Scheele et de MM. d'Elhuyar ont laiss^ subsister , en 
lui donnant seulement une base toute diffdrente. 

i 

X V I^ GENRE. 
T E L LUREj deriv^ du mot tellus ^ qui sfgnifie terre. 

Tellurium, Klaproth^ journ. des mines , 38, pag, 145. 
Tellur, Karsten ^ mineral tabell ^ p. 56. Sylvanite , Kirwan^ 
t. 11^ p. 324. 

Caracteres du tellure pur. 

Car act. phys. Pesant. specif., 6,1 1 5. 

Consistance. Tres-fragile. 

Couleur ; le blanc d'etain , tirant un peu sur le gris de plomb. 
Eclat metallique ; ayant beaucoup d'intensite. 
Structure , lamelleuse. 

Caract. chim. Au chalumeau , il brule avec une flamme assez 
vIve 5 d'une couleur bleue , qui verdit un peu vers les bords ; 
ensuite il se volatilise en fumee blanchatre , en repandant une 
odeur de rave. Si Ton cesse de le chauffer avant qu'il soit en- 
tierement volatilise , le bouton conserve assez long - temps sa 
Hquidite, et devient radi^ a sa surface, en se refroidissant. 



(i) Syst. miner. , t. II , p. 254. 

(a) Article etain oxyde , ci-dessus^ p. gS. 
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Soluble dans Facide nitrique, sans que la couleur de cet acide 
cesse d'etre claire (i). 



E S P E C E UNIQUE. 

T E L L U R E N A T I F. 

Quoique le tellure existe dans le sein de la terre a I'etat de 
metal natif, il a ton jours ete trouv^ jusqu'ici uni a Tor et a 
d'autres substances metalliques , par une de ces associations qui 
paroissent accidentelles ; en sorte que si Ton en connoissoit des 
mines oil il jouit de sa purete , les melanges que nous allons 
decrire formeroient un appendice place a la suite de ces memes 
mines. 

I. Tellure natif ferrifere et aurifere. 

Var. de Tor blanc de de Born^ t. II ^ p. 467; du weissgold- 
erz des AUemands; de Yaurum bismuticum de M. Schmeisser, 
sistem. of mineralogy, t. II, p. 28, et de Yaurum problematicum 
de quelques auteurs. Gediegen-tellur, Karsteiiy miner aL tabell.^ 
p, 56. 

Caract, phys. Pesant. specif, 5,723. 

Couleur; tirant sur le blanc d'e'tain, mais plus sombre; elle 
a quelquefois une teinte de jaunatre. 
Consistance. Tendre et fragile. 

Tachure. Passe avec frottement sur le papier, il le tache I^* 
gerement en noiratre. 

Caractere chim, Au chalumeau , il decrepite , puis se fond 
comme le plomb , et brule avec une flamme vive et brunatre , 
en r^pandant une odeur acre ; il finit par se dissiper en 
fumee blanche, et laisse un residu qui ressemble a de la silice. 
Ve Born. 



(i) Extrait du raemoire de Klaproth^ sur le tellure^ journ. des mines, 
N"^. 58, p. 145 et suiv. 
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Analyse par Klaproth. 

Tellure c 25,5. 

Fer 72,0. 

Or 2,5. 



100,0. 

VARIETES, 

Tellure natif, etc., lavielliforme. En petites lames groupees 
confusement , d'un eclat vif dans le sens de leurs grandes faces , 
et foible dans le sens lateral. 

2. Tellure natif aurifere et argentifere. Meme caractere que 
le I, 

Analyse par Klaproth. 

Tellure ...t Go. 

Or 3o. 

Argent • 10. 

1 00. 

V A R I E T E S. 

Tellure natif, etc., graphyque. En aiguilles prismatiques imi- 
tant, par leur disposition, des caracteres d'imprimerie.Or blanc, 
dendritique, etc., de Born, /. II ^ p. 470, XVI, E. b, I. Aurum 
graphicum de quelques auteurs. Schrifterz ^ Karsten ^ mineral. 
tabelL , p. 56. 

3. Tellure natif aurifere et plomhifere\ il contient aussi de 
Targent. Or mele d'argent, de plomb et de fer, mineralise par 
le soufre ; mine aurifere de Nagyag, Sciagr., t, II, /?. 5o. Or 
gris, mine aurifere de Nagyag, de Born, t. II , p. 462. Gelberz, 
Karsten, miner, tabelL, p. 56. Blattererz, ibid. 

Caract, phys, Pesant. spdcif , 8,919. 

Couleur ; le gris metallique sombre , quelquefois avec une 
teinte de jaunatre. 

Consistancc. 
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Consistance. Tendre , flexible sans elasticite. 
Tacliure. II taclie legerement le papier en noir. 
Caract. chim, Lorsqu'on Fexpose au feu , Tor suinte a travers 
la masse , et sort sous la forme de gouttelettes. 
Analyse par Klaprotli, de la variete grise. 



Plomb , 5oA 

Tellure 33,o. 

jOr 8,5- 

Soufre 7,5. 

Argent et cuivre 1,0. 



lOOjO. 

Analyse par le meme , de la variete jaunatre. 

Tellure ^%o. 

Or ^7,0. 

plomb 1955, 

Argent • 8,5. 

iSoufre 5 un atome. 

10O5O. 
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i . Tellure natif , etc. 5 hexagonal En prismes hexaedres xi- 
guliei-s tres-courts. 

a. Tellure natif, etc., laminaire. En masses composees de 
lames qui se separent assez facilement dans le sens de leurs 
grandes faces , lesquelles sont eclatantes et un pen raboteuses. 

J. Tellure natif, etc., lamelliforme. En lames engagees en 
partie dans la gangue. 

Annotations. 

I. Le tellure natif ferrifere et aurifere, connu sous le nom 
de mine d'or blanche, se trouve a Fatzbay, en Transilvanie. 
Ses gangues, selon de Born, sont la Kthomarge et le quartz. 
Tome IV. G g 
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La scconde variete , qui contieiit de Tor ct dc Targent , sc 
trouve a Offenbanya , dans le meine pays. La troisienie , est 
connue sous Ic nom d'or de Nagyac ^ endroit de la Transil- 
vanie , d'oii on la retire , et oil clle a pour gangue le man- 
ganese silicifere d'un rouge de rose pale , et quelquefois d'une 
couleur blanche. EUe est ^issez souvent acconipagnee , ou meme 
entremelee de diverses substances metciiliques que Ton distingue 
a r ceil 5 telles que le zinc sulfure , le plomb sulfure , Farsenic 
natif, etc. 

2. Muller, ayant fait Fanalj'se de For blanc , regarda cette 
substance comme composee d'or , d'une petile quantite d'ar- 
senic et de nickel, et d'un residu qui formoit la partie la plus 
considerable de la masse , et qui lui parut etre un metal jus- 
qu'alors inconnu. Bergmann adopta cette opinion, et M. Kirwan 
placa, depuis, ce metal dans sa metliode mincralogique , comma 
une espece particulicre, sous le nom de sylvanile^ derive dc 
Transilvanie. Deja meme les experiences qui avoient ete faites 
pour developper les proprietes du nouvccm metal , avoient 
donne plusieurs r^suliats remarquables , que Ton retrouve parmi 
ceux qua obtenus plus recemment le celebre Klaprolli , dans 
le cours de ses recherclies sur la meme substance. 

On n'etoit pas , a beaucoup pres , aussi avancc sur la con- 
noissance de la veritable composition de Tor de Nagyag. Selon 
de Born 5 cette mine est de Tor combine avec le soufrc, I'anti- 
moine , Fi^rsenic , le plomb , le fcr et Fargent. Les quantites 
relatives de ces principcs varient suivant les morceaux , et le 
quintal rend quelquefois un pen plus de i3 mcircs d'or, ce 
qui fait a peu pres de la totalite. Le meme savant dit plus 
bas , que d'apres une analyse plus recente , For, dans cette 
mine, n'est com])inc qu'avec Fantimoine et le fcr, et que , d^ms 
ce cas , on devroit la regarder comme une espece particuliere. 
Mais on voit qu'il n'attache pas une idee bien nette au mot dc 
comljinaison , pui.squ'il remarque , au meme endroit, qu'aprcs 
avoir pulverise la mine , on cu retire , par le moyen de Faimant , 
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pres de cinq pour cent de fer. Le barreau aimant(f nest sure- 
ment pas un agent chimique. 

3. Klaproth ayant entrepris de soumettre cos differentes mines 
a un nouvel examen , a d'abord constate I'existence du metal 
inconnu trouve dans Tor blanc de Fatzbay et d'Offenbanj a, et 
a ensuitc decouvert le meme metal dans For de Nagyag, ou il 
avoit echappe jusqu'alors aux recherches des chimistes. 

X V I I^ GENRE. 

CHROME, c'est-a-dire , corps colorant. 

Dans le cours des experiences entreprises par les Citoyens 
Vauquelin et Macquart, pour determiner la nature du ploml) 
rouge de Siberie , ces deux chimistes avoient obtenu , parmi 
les produits de leurs operations , une matiere verte qui fixa 
leur attention , et dont la couleur parut un instant designer 
une substance metallique particuliere unie au plomb rouge (i). 
C'etoit un de ces apercus qui sont comme les premieres Incurs 
d'une verite cachee derriere un nuage. Cependant la consequence^ 
definitive a laquelle on s'arreta pour lors , fut , que le plomb 
rouge etoit compose de plomb , d'oxygene et de fer , avec un 
pen d'alumine. II falloit a la chimie de nouveaux progres pour 
amener I'instant oil Vauquelin 5 ayant repris seul ce meme travail , 
parvint a eclaircir le doute 5 et a demontrer dans le plomb 
rouge I'existence d'un nouveau m^tal , qui sy trouve a i'etat 
d'acide (2). 

II a meme obtenu la reduction de ce metal, sous la forme 
d'une masse brillante , grisatre , tres - cassante et recouverte de 
' tres-petits cristaux metalliques en barbes de plumes. Le culot 



(1) Essais de miner. , par Macquart , p. 18G. 

(2) Journ. des mines, N*^, S/j. , p. 787 et suiv. 
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ay ant 6ie casse , a offert un tissu a grain fin et serre dans certains 
endroits , et dans d'autres , des aiguilles entrelac^es et laissant 
entre elles des espaces vides, ce qui a empeche de determiner 
la pesanteur specifique du metal. 

Expos^ a la chaleur du chalumeau , ce metal est infusible ; 
seulement il se couvre d'une croute legerement verte : chauffe 
avec le borax 3 il diminue un peu de volume 5 et colore ce sel 
en vert. 

Les combinaisons du nouveau m^tal avec I'oxygene donnent 
un oxyde vert , ou un acide rouge , suivant les proportions 
d'oxygene, et chacune de ces combinaisons primaires commu- 
nique des teintes plus ou moins vives de sa couleur aux di- 
verses combinaisons secondaires oil elle entre. C'est cette action 
colorante que le nouveau metal exerce avec tant d'energie sur 
les autres substances , qui ni'a fait naitre Tidee du nom de 
chrome'^ que le Cit. Vauquelin a bien voulu adopter (i). 

II sufEsoit d'etre prevenu de I'existence du chrome , pour le 
retrouver ensuite dans d'autres substances oil il avoit echappe 
jusqu'alors. Vauquelin a reconnu que la couleur verte de Feme- 
raude du Perou et celle de la diallage , etoient dues a I'oxyde 
de ce metal 5 et que c'etoit son acide qui donnoit au spinelle 
ce beau rouge nuance d'orange , dont on avoit fiiit honneur 
au fer. 



(1) Journ. des mines, 34, p, 767, 



D E M I N E R A L O G I E. ^Sy 

PREMIER APPENDICE. 

Substances dont la nature n^est pas encore assez connue 
pour permettre de leur assigner des places dans la methode (i). 

Differens motifs m'ont engage a kisser en retard la classifi- 
cation des substances comprises dans cet appendice. II en est plu- 
sieurs dont je n'ai eu a ma disposition qu une trop petite quan- 
tite, pour etre en etat de developper les divers caracteres qui 
doivent entrer dans la description d'une espece mineralogique , 
quoique deja on puisse presumer que ces substances occuperont 
un rang a part dans la methode , lorsqu'elles seront mieux 
connues. D'autres, dont la classification depend de la connoissance 
exacte de leurs principes composans , semblent soUiciter , de la 
part des chimistes , de nouvelies experiences , pour dissiper I'in- 
certitude que laissent encore , sur leur veritable nature les 
analyses qui en ont ete faites jusqu'ici; et telle est surtout la 
substance que k celebre Werner a nommee arragonite. Plusieurs, 
enfin , qui ont ete donnees comme especes particulieres par les 
premiers observateurs , ont , avec des especes deja classees , et 
que j'aurai soin d'indiquer , des rapports plus ou moins marques ^ 
qui meritent d'etre examines attentivement , pour s'assurer si 
elles ne doivent pas etre reunies a leurs termes de comparaison. 
Ces reunions sont d'autant plus a desirer, qu'elles tendent a per- 
fectionner la science en la simplifiant II m'a paru qu'un moyen 
d'accelerer les reclierches propres a nous procurer des connois- 
sances certaines , relativement a tons ces differens minei-aux , etoit 
de les montrer dans des positions isolees , pour appeler sur eux 
lattention, et inviter a en faire une etude plus approfondie. 

( i) Ces substances sont rangees dans cet append Ice par ordre alpliabetique; 
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I. A M I A N T H o 1 D E (f). Lametherie , theorie de fa ierre 5 
2^. edit, t. II J p, 364. 

Asbestoi'de , bulletin des sciences de la societe philom. ^ 
nivose etplwiose ^ an ^ y N\ 54. /?. 3 (i). 

Byssolite 5 Saussure ^ i^oyage dans les Alpes ^ 1696. 

Ce mineral forme des touffes de filamens trcs-delies, dim 
vert d'olive 5 quelquefois d'mie couleur jaunatre , ou d'un brun 
fonce 5 liiisans , flexibles et elastiques. On le trouve au bourg 
d'Oisan , dans le ci-devant Dauphine , oil il accompagne la 
chaux carbonatee , I'epidote ^ le feld-spath et le qucirtz. Souvent 
il repose immediatement sur du manganese oxyde noir pulve- 
rulent 5 qui recouvre la surface du quartz. Cette substance, ana- 
lysee par Vauquelin et Macquart , a donne : 



Silice ^r^^o. 

Chaux 11^3. 

Magnesie y^3. 

Oxyde de fer iSOjO. 

Oxyde de manganese 10,0. 



95,6. 

Perte , 4^4. 



J0O5O. 



L'amianthoi'de diflere de I'asbeste dur par sa , et 

de Fasbeste flexible par son elasticity. Les deux auteurs de 
I'cuialyse paroissent la regarder comme une sorte de moyen terme 
entre I'un et Tautre , et disent quelle a beaucoup d'analogle aveo 
les asbestes analyses par Bergmann. Mais dans les resultats 



(i) L'auteur de Tarticle insere dans ce bulletin suppose que la substance 
dont il s'agit a ete nomniee asbestoide par Lametlierie. Mais le mineral 
que ce naturaliste appelle ainsi , est Tactinote fibreux. Theor. de laterre^ 
t. II, p. 571. 
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obtenus par ce celebre chimiste , les proportions des principes 
etoient tres-difFerentes. 

On ne peut guere douter que ce mineral ne soit le meme 
que celui auquel le Git. Saussure fils a donne le nom de hyssolite ^ 
et dont il a aussi fait I'anal} se, Mais son resultat s'ecarte beau- 
coup du precedent, ce qui peut provenir, en partie , de la petite 
quanlite de byssolite analysee , dont le poids n etoit que de 25 
grains (i). 

IL A P L o M E ( m^) 5 c'est-a-dire , simpliciie, 

Cette substance, dont j'ignore la localite ^ se presente sous la 
forme de dodecaedres rliomboidciux, d'un brun fonce , et, ce qui 
est remarquable , marques de stries paralleles aux petites diago- 
nales des rhombes. Leur pesanteur specifique est 3,4444. 1's etin- 
cellent par le choc du briquet, rayent fbrtement ]e verre et 
legerement Je quartz. Le Cit. Lelievre a trouve qu'ils etoient 
fusibles au clialumeau en verre noiratre. La surface de leur cassure 
est, a certains endroits , raboteuse , grisatre et presque terne , 
et, a d'autres endroits, legerement conchoide, brune et assez 
eclatante. Les cristaux sont , en general , opaques ; mais plu- 
sieurs de ceux d'un petit diametre sont translucides avec une 
couleur orangee. 

Ces cristaux different du grenat , par une pesanteur speci- 
fique sensiblement moindre , et en ce que leur tissu nest point 
lamelleux, et a beaucoup moins d'eclat. Les stries dont leurs 
ftices sont sillonnees , semblent indiquer qu'ils ont pour forme 
primitive un cube , qui passe au dodecaedre rhomboidal , en vertu 
d'un decroissement par une simple rangee sur tons ses bords ; 
resultat qu'cmcune autre substance n'a encore offert compl<fte- 
ment , c'est-a-dire , de uKiniere que le decroissement atteignit sa 
limite ; et comme il est en meme temps si simple et si elementaire 



(i) Saiissvire^ voyage dans les Alpes^ endroic clie. 
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que je Tavois clioisi pour le premier de tous , en exposant la 
theorie relative a la structure des cristaux (i), j'en ai deduit le 
iiom diaploine , dont on pourra se servir , en attendant que des 
observations plus decisives ayent marque a la substance qu il desi- 
gne sa veritable place. Les echantillons de cette substance qui 
sont dans ma collection, m'ont etc donnes par le Cit. Gillet. 

III. ArrAgonite ( m.) de Werner. 

Spath calcaire des limites entre I'Arragon et Valence , en Espa^ 
gne, de Born ^ cataL ^ t, 11^ p. Zzo, Arragonit, Einmerling ^ 
t. Ill y p. 357. Arragon spar, Kirwan ^ elements of mineralogy ^ 
t, I ^ p, 87. Spatlium prismaticum in igne lucem spargens, Linncci 
syst, nat, J curd Jo, Frid. Gmelin ^ edit, i3 , Lipsice^ 179^5 
t. 111 ^ p. 94. Apatite des Pyrenees de quelques mincralogistes. 
L'arragonitc^ , Brochant ^ t, I ^ p. 576. 

Caractere essentieL Divisible par des plans qui font entre eux 
des angles d'environ 116^ et 64^; soluble avec effervescence 
dans facide nitrique. 

Caract, phys, Pesanteur specif , ^2,94 65. 

Durete. Rayant fortement la chaux carbonatee/ 

Refraction, double. 

Phospliorescence. Sa poussiere devient luisante sur un cliarbon 
ardent. 

Caract, geometr. Joints naturels tres-sensibles , paralldlement 
a faxe des cristaux , faisant entre eux des angles d'environ 116^ et 
64^ 5 avec d'autres inclines a faxe , mais qui se laissent a peine 
entrevoir a une vive lumiere. Le pen de nettete de ceux-ci n'a 
pas permis de determiner completement la forme de la molecule 
integrante. 

Car act, chim. Soluble en entier 5 avec effervescence , dan§ 
facide nitrique. 



(1) Yoyez t. I , p. 25 et suiv. 
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FORMES, 

Determinables. 

I. Arragonite prismatique {Jig* 232) pL LXXXV. Enprisme 
Lexaedre, qui est seulement symetrique; les bases sont ternes, 
mais planes et.unies; seulement on y aper^oit des lignes qui 
s'etendent du centre vers le contour ; les pans , quoiqu'assez ecla-- 
tans 5 sont ordinairement deformes par des cannelures longitudi- 
nales , et quelquefois par des depressions qui les rendent concaves. 
Incidence de M sur environ 1 16^ ; de sur le pan de retour^ 

128^. 

Ce prisme , ramene a sa structure la plus simple , pent etre 
regarde comme un assemblage de quatre prismes droits rhom- 
boi'daux de Ii6^et 64*^. Soit Is (^Jig, 233) la meme base que 
fig. 232. Les lettres O, T, H, U, designent les bases des quatre 
prismes composans ; si ces derniers ne subissoient aucune modi- 
fication 5 il resteroit au milieu du cristal un vide indique par le 
rliombe z fry ; mais ce vide est comble au moyen d'une exten- 
sion que recoit chaque prisme dans sa partie tournee vers le 
centre C. Ainsi, le prisme O est augmente d'une quantite repre- 
sentee par le triangle rectangle yCz , et ainsi des trois autres. Cette 
extension equivaut a Teffet d'une loi de decroissement que subit 
le prisme parallelement a I'arete verticale qui se termine en 
et la theorie fiiit voir qu'il y a toujours une loi susceptible de 
donner ce resultat, quels que soient d'ailleurs les angles des 
prismes composans (i). 

A regard des bases , il faudroit , pour assigner la loi de decrois- 
sement dont elles dependent , connoitre completement la forme 
des molecules integrantes. Mais il n y a jusqu'ici de determine 
que les facettes paralleles aux pans M , (j^^. 232). 



(1) Yoyez la partie geQinetrique , t. II , p. 79. 
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Ordiiiairement , les cristaux de cette variete out nne cassure 
striee longitudinalement , qui aimonce qu ils soiit composes d'unc 
infinite d'aiguilles prisma tiques. Cependant on y remarque , a 
quelques endroits , des lames d'une certaine etendue 5 qui indi- 
quent les positions des joints naturels. Ces cristaux presentcnt 
encore d autres accidens , qui seront decrits dans les annotcitions. 

2, Arragonitc cuneolaire. En prisme hexaedre , dont la base 
est toutc herissee de petites saillies cuneiformes. La Jig, 255 , 
pL LXXXVI ^ represente une coupe transverscile du prisme , 
d'apres laquelle on voit que, parmi les six angles que les pans 
font entre eux , il y en a trois de 128^; savoirj^, k\ deux 
de I t6^; Scivoir 5 d^h \ et un de 104^ ; savoir /. 

Pour rendre plus intelligible la structure de cette variete singu- 
liere, je vais aussi la nmiener a I'aspect le plus simple , qui est 
celui qu'oflTre un des groupes de ma collection , dessine fig. 204. 
Les elemens de ce groupe sont des octaedres cuneiformes, ou 
des prismes rhomboidaux a sommets diedres , semblables a ceux 
que Ton voit fig. 236, 237, 238 et 239, dans lesquels les inci- 
dences des trapezes M , M , sont d'environ 116^ aux endroits des 
aretes B 3 , ou A a , et de 64^ aux endroits des aretes G 
D'apres ce qui a etc dit plus haut , ces prismes se divisent nette- 
ment dans le sens des trapezes dont il s agit. Quant a Tinci- 
dence des triangles L , L , qui sont ternes et un pen raboteux , 
elle m'a pcU^u etre d'environ 70^. 

Supposons maintencuit , pour un instant , que les prismes a3^ent 
leurs pans M, M inclines rigoureusement de 120^ dune part et 
60^ de I'autre ; il est evident que trois de ces prismes formeront , 
en s accolant , un prisme hexaedre regulier , dont la base , au lieu 
d'etre un plan , sera composee de trois sommets cuneiformes , et 
Ton concevra , avec un peu d'attention , que les trois aretes ter- 
minales doivent se reunir autour d'lm meme point , en formant 
cntre elles des angles de 120^. 

II n'en sera pas de meme si les pans des prismes sont inclines 
de 116^^ et 64^3 comme cela a lieu dans la nature. Alors trois 
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de ces prismes ne pourront plus remplir exactement un espace ; 
mais il J en aura' deux , entre lesquels il restera un vide ou un 
angle rentrant de 12.^\ difference entre la somme de trois angles 
de 116^5 et celle ,de trois angles de 120^. 

Pour remplir ce vide , la cristallisation emploie un quatrieme 
prisme , qui paroit penetrer en partie Tun des trois autres. La 
fig. 234 scrvira a donner une idee de cet assortiment. Les deux 
prismes entiers sont ceux qui ont pour aretes terminales, les 
lignes AB", aV d'une part , et AB"' , ab"^ de Fautre , et que Ton 
voit separement 5 figures 236 et 209 ; les deux autres prismes, qui 
ont pour aretes terminales AB , ab d'une part {Jig, 234 ) , et AB^ 
ab^ de I'autre, sont representcs aussi separement, figures 237 et 
238 ; et ils se penetrent de maniere que leur plan de jonction 
est un trapeze ah.rr^ {Jig. 234 , 237 , 238 ), qui passe par I'axe, 
et fait avec le plcm aKRb^ ou aKWb^ ^ un angle d'environ 6 
degres. Par une suite necessaire , les residus des pans sur lesquels 
passe la section r , font entre eux un angle rentrant nas 
{Jig- 235 ) de 128^5 tandis que I'incidence mutuelle des pans qui 
repondent aux lignes in ^ ks ^ est de 10/^^. 

Or 5 la theorie demontre encore ici Fexistence d'un resultat 
que j'ai dit (i) etre general pour tons les cristaux qui paroissent 
se penetrer, savoir : que leur plan de jonction est toujours situe 
comme une face qui seroit produite par une loi de decroissement ; 
et ce resultat pent de meme avoir toujours lieu dans le cas 
present , quelles que soient les incidences des pans , prises sur 
les prismes elementaires (2). 

11 est tres - rare que cette variete ait le degre de simplicite' que 
nous venons de lui supposer. Ordinairement sa base est toute 
herissce de saillies cuneiformes , qui indiquent la reunion dun 
nombre plus ou moins grand de prismes rhomboidaux , laquelle 
est neanmoins soumise aux memes conditions. Dans ce cas, les 



(1) Voyez t. I , p. 69 et stiiv. 

(2) T. II , partie geometrique , p. 77 et suiv. 
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pans sont stries loiigitudmalement , comme ceux des prismcs de 
la premiere variety. 

Indetenninables. 

3. Arragonite cylindroide. En masses arrondics et fortement 
cannelees. Elles ressemblent 5 par lenr aspect, aux fascicules pro- 
duits par I'alongement des sommets inferieurs des cristaux qui 
appartiennent a la chaux carbonatce inverse (i). Mais ces fasci- 
cules se divisent tres - nettement en rliomboides semblables au 
primitif 5 au lieu que les masses cylindroi'des d'arragonite n'ont 
de joints naturels sensiblcs, que parallelcment a leur longueur - 

ACCIDENS DE LUMIERE. 

Couleurs. 

1. Arragonite limpide. La limpidite n'a ordinairement lieu 
que dans ccrtaines parties des cristaux. 

2. Arragonite mi-violet. Prisme violet dans sa partie moyenne , 
et sans couleur vers les extremites. Nous donnerons , dans les 
annotations , la raison de cette coloration partielle , qui est com- 
mune dans les cristaux d'arragonite. 

3. Arragonite blanchdtre. La 3^. variete. 

Transparence. 

Arragonite translucide. 

j4nnotations. 

I . Les cristaux d'arragonite ont ^te ainsi appeles par le celebre 
Werner , parce qu'on en a trouve d'abord en Espagne , entre 
les royaumes d'Arragon et de Valence. II y en a aussi pres des 
Pyrenees, ou ils sont engages dans une terre argileuse, qui 



(I) T. II, p. 94. 
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renferme^a certains endroits, des cristaux de chaux sulfalee et de 
quartz hematoide. On voit quelquefois de petits cristaux de cette 
derniere substance implantes dans les prismes d'arragonite. Le 
diamctre de ceux-ci varie depuis un millimetre jusqu'a trois 
centimetres et au-dela. On en trouve de solitaires 5 et d'autres 
qui sont groupes deux a deux , ou en plus grand nombre. 

Ceux de ces memes prismes qui appartiennent a la premiere 
variete, et qui 5 consideres isolement, sont deja, comme nous 
I'avons vu , des assemblages de plusieurs prismes rhomboidaux , 
presentent de plus une espece de surcomposition 5 en vertu de 
laquelle chacun d'eux renferme un second prisme, dont Taxe 
croise le sien a cingle droit , ou a peu pres. Mais celui - ci est 
tellement engage dans la substance du premier, qu'il n'altere 
aucunement sa forme ; en sorte que Ton seroit tente de croire que 
ses deux extremites, qui devroient former des saillies, en sortant 
par les parties late'rales de I'autre prisme , ont ete taillees et mises 
de niveau avec elles. L'assortiment des deux prismes ne devient 
bien apparent que dans les fractures , soit par les directions croi- 
sees des stries , soit par une espece de mosai'que que presentent 
quatre triangles reunis autour d'un point commun, sur la coupe 
verticale du prisme total , et dont deux , qui sont d'une couleur 
pale 5 ont leurs bcises situ ees liorizontalement 5 et les deux autres 5 
qui sont d'une couleur violette , ont leurs bases paralleles aux 
aretes longitudinales. Les premiers appartiennent au prisme en- 
veloppant , et les seconds a celui qui est comme inscrit dans 
Fautre. Get accident, qui a ete remarque par de Born (i), 
devient surtout sensible, lorsque les cristaux ont ete scies en 
deux 5 dcins le sens de leur axe , et que les coupes ont recu le poli, 

Dans le groupement des cristaux de la seconde variete, il 
arrive souvent que I'un des prismes , au lieu d'etre fondu , en 
quelque sorte , avec la substance de fautre , comme dans la pre- 
miere variete, sy insere de maniere qu'une partie de sa surface 



(i) Gcaal. , t. I , p. 520. 



2^6 T 11 A I T K 

latdrale est saillaiitc a Fendroit de la base du prisme enveloppaiit. 

A regard de la variete cylindroi'de 5 qui est blancbatre , sans 
aucune teinte de violet , nous n'en connoissons pas la localite. 
Mais on ne pent guere douter quelle ne doive etre reunie avec 
les precedentes , dont elle a tons les caracteres. 

2. La cristallisation de Parragonite 5 prise en elle-meme , n'est 
pas ce que cette substance offre de plus singulier ; et si Ton ftiit 
abstraction des accidens qui en conipliquent le luecanisme 5 pour 
ne considerer que Telement de la structure , on se trouve arrete 
par mie nouvelle espece de noeud qu'il ne paroit pas possible do 
resoudre , dans Tetat actuel de nos connoissances. 

De Born dit, que la pbosphorescence des cristaux de cette 
substance, jointe a leur coulcur, avoit d'abord fait soupconner 
que la matiere du spatli calcaire y etoit conibinee avec I'acide 
pliosphorique (i); mais que Klaproth les ayant analyses depuis , 
n'y avoit trouve que de la cliaux aeree. En consequence , il les 
associe a la cliaux carbonatee prismatique ordiuciire, et ce rap- 
prochement a ete suivi par d'autres mineralogistes. 

On a vu a quel point ils differoient de cette variete' pris- 
matique 5 soit par la mesure dc leurs angles , soit par le sens 
dans lequel ils se divisent. Mais luiclinaison de leurs joints 
naturels, qui est d environ 116^5 presente une autre difference 
beaucoup plus i^emarquable entre I'arragonite et la chaux carbo- 
natee en general , dans laquelle I'incidence des joints n'est que de 
104^ 28 ^ Dailleurs, dcuis i'arragonite, il n'y a que deux divi- 
sions qui soient bien sensibles ; la troisieme , qui completeroit le 
rliomboide, est nuUe. Nous avons dit aussi que I'arragonite etoit 
beaucoup plus dur que la chaux carbonatee, et sa pesanteur 
specifique, que j'ai trouvee de 2,9465 , I'emporte aussi de quelque 
chose sur celle de la chaux carbonatee, qui est au plus de 2,7182. 

Or, quoique d'une autre part il existe des analogies marquees 
entre les deux substances, comme la dissolution avec efferves- 



(0 Catal. ^ t. I, p. 320. 



D E MI N E R A L O G I E. 247 
cence dans I'acide nitrique et la double refraction , les diversite's 
dont nous avons parle , surtout celle qui se tire de la division 
mecanique , semblent indiquer entre ces substances une ligne 
nette de separation. 

Cependant Tanalyse que Klaproth a faite de Tarragonite, et 
qui depuis a ete repetee par Vauquelin 5 soUiciteroit , au con- 
traire , leur reunion dans une meme espece. 

Enfin, le Cit. Tenard, dont Thabilete est connue, a fait re- 
cemment un grand nombre d' experiences , pour determiner la 
ve'ritable nature de I'arragonite, avec Fintention et meme I'espoir 
de rctirer de ce mineral quelque principe particulier qui put 
scrvir a lever la difficulte. II y a cherche surtout , mais inutile- 
ment , la presence de la strontiane soupconnee par M. Kirwan (i); 
et parce que ce celebre chimiste presumoit aiissi que I'acide 
carbonique y etoit en plus grande proportion que dans la chaux 
carbonatee ordinaire, le Cit. Tenard a analyse compcurativement 
avec Tarragonite la cliaux carbonatee limpide , connue sous le 
nom de spatli d'Islande , et le rapport entre I'acide et la base 
s'est trouve sensiblement le meme de part et d'autre. 

Si c'etoit la le dernier mot de la chimic , il faudroit en con- 
clure que la difference d' environ ii^i, qui existe entre les angles 
primitifs des deux substances , et qui en indique une conside- 
rable entre les formes des molecules integrantes ^ est un effet 
sans cause , ce que la saine raison desavoue. II est plutot a pre- 
sumer que de nouvelles recherclies rameneront ici cet accord 
qui a constamment regne jusqu'a present, entre les rdsultats de 
I'analyse chiraique et ceux de la geometric des cristaux (2). 



(1) Elements of mineralogy, t. I , p. 88. 

(2) II seroit interessant de clierclier si rarragonite renferme ime certaine 
quantite d'eau appelee de cristallisation , comme on en retire de la chaux 
carbonatee ordinaire , ou sa proportion est un pen plus que de la masse. 
On jugera, d apres Tarticle suivant , que cette observation nest pas ceplacee. 
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£V. Chaux sulfatee anhydre, c'est - a - dli-e , 
Caract. phys. Pesant. specif. 5 25964. 

Durete. Rayant la chaux carbonatee , et a plus forte raison la 
tjliaux sulfatee ordinaire. 

Car act, geom. Divisible 5 par des coupes nettes, en fragmens 
qui paroissent cubiques. 

Caract, cliim. Soluble dans une quantite deau qui surpasse 
sensiblement celle qu'exige la chaux sulfatee ordinai;re. Ne blan- 
chissant pas , et ne s'exfoliant pas , comme elle , lorsqu'on I'^x- 
pose sur un charbon allume. 

Analyse par Vauquelin. 

Chaux c 40, 

Acide sulfurique 60. 

100. 

V A R I E T ^; S . 

1. Chaux sulfatee anhydre laminaire, Composee de lames 
blanchatres et translucides. 

2. Chaux sulfatee anhydre lamellaire. Les morceaux que j'ai 
vus etoient un assemblage de petites lames eclatantes, bkmcha- 
tres, entreraelees de portions d'un gris sombre, tirant sur Taspect 
granuleux. 

Annotations, 

I. Cette substance, qui a (^te trouvee en Suisse, dans les salines 
du canton de Berne, et qui ne m'est connue que depuis tres- 
peu de temps, m'a dte presentee sous le nom de gypse, II ne 
me fut pas difficile de reconnoitre qu'elle differoit tres- sensi- 
blement de la chaux sulfatee ordinaire , par ses caracteres geo- 
metriques et physiques. Sa division mecanique, qui se fait avec 

une 
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tine egale net tele dans tons les sens , conduit a des molecules 
integrantes d'une forme cubique , ou a bien pen dc chose pres , 
tcmdis que dans la chaux sulfatee ordinaire , les coupes , beau- 
coup plus nettes parallelement aux bases que dans le sens lateral, 
donnent pour molecule un prisme droit dont les pans sont in- 
clines entre eux de Ii5^ et 67^, ce qui fait une diHerence de 23^ 
avec les incidences des faces du cube. La nouvelle substance est 
d ailleurs sensiblement plus dure que la cliaux sulfatee ordi- 
naire; sa pesanteur specifique est plus grande, dans le rapport 
d'environ gay; enfin , elle ne blancliit ni ne sexfolie comme 
clle , par faction de la clialeur. 

II resulte de la, qu'en comparant les deux substances fune 
avec fautre , avant que leur composition chimique fut connue , 
on auroit pu prononcer d'avance , qu elles devoient constituer 
deux especes differentes. Maintenant , si f on a egard aux ana- 
lyses de ces deux substances , on trouve que la chaux carbo- 
natee ordinaire est composee de 3^ parties de chaux sur 100, 
de 46 d'acide sulfurique et de 22 deau, tandis que la nouvelle 
substcuice a donne 40 de chaux et 60 d'£icide , sans eau dc 
cristallisation ; d'oii il suit que le rapport entre les quantites de 
chaux et d'acide est a peu pres celui de 2 a 3 dans les deux 
substaiices. 

2. II se presente ici une reflexion qui merite d'etre pesec. 
On sait que les substances que f on a noramees seh , et du 
nombre desquelles est la chaux sulfatee ordinaire , lorsqu'elles 
cristallisent dans un liquide aqueux , s'cipproprient une partie 
de ce liquide, a laquelle on a donne le nom dieau de cristalli- 
sation ^ parce quelle leur est necessaire, pour que leurs mole- 
cules prenneht un arrangement regulier. Si on depouille une 
de ces subst^mces , par exemple , I'alumine sulfatee , de son eau 
de cristallisation, au moyen de la calcination, et qu'on la remette 
dans un liquide aqueux , elle y reprendra une nouvelle quantite 
d'eau egale a celle quelle avoit perdue, et ce n'est que pcir fin- 
termcde de cette eau quelle pourra repasser de fetat infbrmc 
Tome IV. I i 
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auquel raction du feu I'avoit reduite, a celui de cristallisatiou 
rdguliere (i). 

Or, comment est-il arriv^ que certames qucuilites i^elativcs 
de chaux et d'acide sulfurique ayent forme , par leur combi- 
naison , des masses vraimeiit cristallines , sans le concours do 
I'eau de cristallisation , tandis que les memes quantites relatives 
de chaux et d'acide sulfurique ne peuvent produire les cristaux 
de chaux sulfatee ordinaire, sans s'adjoindre une quantite d'cciu 
equivalente a plus d'un cinquieme de la totalite ? Cette difference 
ne paroit provenir ni de la chaux , ni de facide , consideres en 
eux-memes , puisqu a cet egard tout est egal de part et d'ciutre. 
11 y a done ici quelque chose qui nous echappe encore, et dont 
la connoissance donneroit la solution de la diflicnlte. 

Quoi qu'il en soit, la mincralogie a rempU sa tache, en de- 
montrant que la substance qui est fob jet du probleme , doit 
former une espece tres-distinguee de la chaux sulfatee ordinaire. 
Le nom que je lui ai donne , et qui exprime le fait dans Icquel 
consiste jusqulci sa difference avec ce sel, ne sera , si Ton vcut, 
qu'un nom de convention , en attendant que des reclierches 
dignes d'exercer la sagacite des chimistes , nous aj ent appris la 
place quelle doit occuper parmi les substances acidiferes , et 
de laquelle dependra sa denomination definitive. Ces reclierches 
pourroient avoir un autre avantagc , celui de repandre un nou- 
veau jour sur la veritable fonction qu'exerce ce principe auquel 
on a donne le nom d'eau de cristallisaiion, 

L'examen de la substcuice dont il s^agit , m'a fait naitre un 
doute au sujet de celle dont j'ai parle (2) sous le nom de sonde 



(1) Je doiUe que Ton aiile assez loin , lorsqu'on se contente de dire , 
comme on Fa fait, qu'un principe dont une substance s'empare , des qu'elle 
est en contact avec lui ^ et sans lequel il lui est impossible d arriver a 
son etat de perfection , est etranger a son essence , surtout si Ton consi- 
dere que la quantite de ce principe est constante dans les differens cristaux 
d'un meine sel. 

(2) T. II, p. 261. 
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niuriatee gjpsifere. II se poiirroit que le gypse qui en fait partie 
ne fut de mcine compose que de chaux et d'acide sulfurique, 
sans eau. Dans ce cas , il paroitroit plus naturel de le considerer 
comme une chaux sulfatee anhydre melangee accidentellement 
de sonde muriatee , et Ton concevroit encore niieux comment 
elle se divise si nettenient en cubes , puisque les deux substances 
dont elle seroit I'assemblage auroient , Tune et I'autre 5 leurs 
molecules integrantes de cette forme. 

V. Chaux sulfatee quart zifere. 

Pierre de Vulpino , dans le Bergamasc , Fleuriau , joiirn. de 
phjs,^ thermidor ^ an 6, 99. 

D'un blanc-grisatre uniforme , on veine de gris-bleuatre ; sem- 
blable , par son aspect 5 a la chaux carbonatee granuleuse 5 dite 
marbre salin; mediocrement phosphorescente par faction du 
feu ; tres-fusible an chalumeau ; pesant. specif , 2,8787. 
Analyse par Vauquelin. 

Chaux sulfatee r . 92. 

Silice . « 8. 

ICQ. 

On emploie cette pierre a Milan , sous le nom de marbre bar- 
diglio de Bergame ^ pour faire des tables et des revetemens de 
cheminee. Fleuriau a reconnu , le premier, quelle etoit distin- 
guee des marbres avec lesquels on favoit confondue , et en a 
determine les caracteres mineralogiques. 

Cette substance a ete regardee , d'apres fanalyse citee ci- 
dessus , comme un melange de chaux sulfatee ordinaire et de 
quartz. En partant du resultcit de cette analyse, qui donne le 
rapport de 23 a 2 , pour celui de la chaux sulfatee a la silice , 
j'avois cherche quelle auroit du etre la pesanteur sp^cifique du 
melange (i), dans le cas oil il n'y auroit eu ni contraction ni 



(1) La pesanteur speciiique particuliere du quartz le plus pur est 2^655o, 

li 2 
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dilatation dc volume, ct j'avois trouve 2,0548, quantite bien 
infericure a la pesanteur specifique observde, qui etoit , comino 
je Fai dit, 258787. 

J'avois fait une seconde recherche , pour comparer le volume 
qu'auroit eu la chaux sulfatee conslderee separement, toujours 
dans riiypothese de la n\3n-contraction on non- dilatation , avec 
le volume dcs deux substances reunies (i), et j'avois trouve que 
le premier etoit ^lu second, dans le rapport dc 662.101 a 677700, 
qui est a pen pres celui de 8 a 7; d'oii il paroissoit suivre que 
la reunion des deux substances s etoit faite , comme si toutes Ics 
molecules siliceuses s etoient logees entre celles de la chaux sul- 
fatee 5 et que de plus , cette derniere substance se fut contractee 
d'environ Ce resultat offroit un exemple unique jusqu'ici dune 
contraction qui reduiroit a zero le volume dune des substances 
unies entre dies par voie de melange, et diminucroit de plus 
celui de Tautre. 

Mais ne se pourroit-il pas encore qu il en fut de la chaux sul- 
flitee contenue dcuis la pierre de Vulpino, comme de celle que 
j'ai nommee anhydre , et qui est Tobjet de larlicle precedent? 
Si une nouvelle analyse confirmoit ce soupcon , le paradoxe 
disparoitroit. Dans cette hypothese, la pesanteur specifique de 
la chaux sulfatc^e anhydre etant 2^9614 , ainsi que je fai dit, on 
trouve que celle du melange , abstraction faite de toute con- 
traction ou dilatation, devroit etre 2,9341. Or, la pesanteur 
observee etoit 2,8787 , d'oii il suit qnim lieu dune contraction 

et celle de la chaux sulfatee de Lagny, qui est la j)lus forte quait obteiiue 
Brisson , est 2,0108. Si Ion applique ici la formule --^jj^^^' ■> ^ous 
av^ons donnee , (t. Ill, p. 269), on fera- C'=z2,3ic8 , 0 = 2,6500, ^=2, 

(i) Soit Y le volume de la cliaux sulfatee consideree separement , U celui 
du melange des deux substances, daprcs la pesanteur specifique observee , 
et cette meme pesanteur specifique. On aura V :U :: V^f:c [d+f). 
les qu inlltes, cd , /, etant les memes que ci-dessus. 
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aussi extraordinaire que celle clont j'ai parle , il y auroit eUj 
ciu contraire , une dilatation d'environ , ce qui paroit beau- 
coup plus nature!. 

VI. CoccoLiTHE (J\J d'Abildgaard 5 c est-a-dire , pierre 4 

nojaux, 

I(L Dandrada ^ journ, de pliys,^ fructidor, an 8, pcig^ 242. 
Kokkolith, Karsten^ miner: tabelL ^ p, 20. 

Celte substance forme des cissemblages de grains d'un vert- 
noiratre , et quelquefois d'un vert pre. Ces grains sent cbiu'ges 
de saiilies et d'enfoncemens, Quelques-uns pi^esentcnt Tiipparence 
de cristaux , dont les angles solidcs et les bords cUiroient ete 
obliteres. Tons ces grains n'ont entre eux qu'une foible adhe- 
rence, en sorte que la simple pression du doigt suflit pour les 
separer. Dans certaines masses , leur epaisseur va jusqu'a liuit 
ou dix millimetres. Mais il y a d'cuitres morceaux composes de 
grains eiitremement petits. En esaayant de diviser mecanique- 
ment ceux qui sont d'un volume plus sensible, j'en ai retire des 
pi-ismes a quatre pans a pen pres perpendiculaires entre eux (r). 
J'ai apercu d'autres joints situes en diagonale. Si I'incidence des 
pans etoit de 92^ et 88^, ce que je n'^li pu verifier, parce que 
les coupes , quoiqu'assez nettes , n'etoient pas exactement de ni- 
veau, la coccolitbe me paroitroit devoir etre reunie au pyroxene, 
dont elle se rapproche encore par sa durete , qui la rend capable 
de rciyer le verre; par sa pesanteur specifique , que j'ai trouvee 
de 0,3739 , et par la dilEculte avec laquelle elle se fond au 
cbalumeau. L'ancilj\se qu'en a faite le Citoj en Vauquelin , etablit 
un nouveau rapport entre elle et le pyroxene. En voici le re- 
sultat : 



(i) Ce que cllt M. Daiidrada y que les laines ne parolssent clisposees que 
duns lui seul sens , n est pas exact. 
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Silice 50,0, 

Chaux 24,0. 

Magnesie 1O5O. 

Fer oxycle 7,0. 

Manganese oxyde Z^o. 

Alumina 1,5. 

Perte, 4,5. 

10O5O. 

^ Ce resultat differe pen de celui auqnel est parvenu le meme 
cliimiste, en analysant le pyroxene; seuleinent celui-ci a doijne 
environ i5 de fer oxyde, et 13,2 de chaux. 

J'ajouterai que si Ton compare ensemble deux fragmens , Tun 
de coccolithe, et I'autre de pyroxene noiratre , on observe entre 
eux une ressemblance de tissu et d'aspect, qui tend a rendre 
plus plausible I'idee d'un rapprochement deja xndique par les 
autrcs caracteres. 

La coccolithe se trouve dans les mines de fer d'Hellesta et 
d'Assebo, en Sudermanie ; a Nerike, en Suede ; et dans les filons 
d'Arendal , en Norvv^cge. C'est de fcette derniere locahte que 
provenoient les morceaux que j'ai observes , et qui m'ont ete 
donnes par MM. Abildgaard (i) et Manthey, 

VII. DiASPORE (m,) ^ c'est-a-dire 3 qui se disperse. 

Ge mineral , dont nous devons la connoissance au Cit. Lelicvre , 
est en masses composees de lames legerement curvilignes , d'une 
couleur grise, d'un eclat assez vif 5 tirant sur le nacre , et faciles 
a separer les unes des autres. En les presentant a la luniiere par 
le cote 3 on apercoit d' autres joints naturels presque tex^nes 5 qui 



(i) Une mort prematuree nous a enleve , il y a quelques mois , ce 
savant , doublemeut recomniandable par la variete de ses connoissances et 
par son empressenient a faciliter aux autres les moyens daugmenter le$ 
leurs. 
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tendent a former un prisme rhomboidal, que les premiers joints 
partagent en deux prismes triemgulaires , dans le sens des petites 
diagonales de ses bases. Les pans du prisme rhomboidal font 
entre eux des angles qui m'ont paru se rapprocher de iZo^ et 
5o^. Mais les joints qui leur sont paralleles ont si pen de nettete 3 
que cette mesure pourroit bien etre en erreur de plusieurs degres. 
Les fragmens aigus rayent le verre. La pesanteur specifique est 
3,4324. 

Une propriete assez remarquable de cette substance consiste 
en ce que 5 si Ton en expose un petit fragment a la tlarame 
d'une bougie , il petille au bout de quelques secondes , et se 
dissipe en une multitude de parcelles qui, lancees de toutes parts, 
produisent une espece de scintillation dans fair , par les reflets 
qui sortent de leurs facettes nacrees. C'est de cette propriete 
que j'ai tire le nom de diaspore, 

Le Cit. Lelievre ayant desire de cennoitre la composition de 
ce min(^ral , en remit des morceaux au Cit. Vauquelin , pour 
etre analyses. Ce chimiste , apres avoir fait cliciuffer le diaspore , 
dans un creuset ferme , de maniere que ses eclats ne pouvoient 
s'ecliapper 5 trouva qu'il s'y etoit reduit en parcelles blanches et 
brillantes, que Ton auroit ete tente de prendre pour de I'acide 
boi*acique. L'analyse qu'il a faite ensuite de cette substance a 
donne 17 ou 18 parties d'eau sur 100 j 3 de fer, et environ 
80 d'alumine. 

Je suis force de revenir encore ici sur la maniere dont on a 
envisage Feau, dite de cristallisation. Dans fhypothese oil ce 
principe ne seroit qu'accessoire , il n y auroit plus de difference 
essentielle entre l'analyse du diaspore et cellc de la telesic , qui , 
d'apres le r&ultat obtenu par le celebre Klaproth, est toute 
alumine (i); et par consequent les molecules intcgrantes des deux 
substances devroient etre semblables. Mais la division mecanique 



(i) II est visible que la petite quantite de fer dorinee par les deux an;)lysfts 
n'etoit qa'accideateiie. 



aiinoiice, ciu conlraire, une diflerence tres - sensible entre les 
formes de ces molecules, et les deux: substances se repoussent, 
pour ainsi dire , par tous leurs caracteres. II faut done en con- 
clure, ou qu'il j a eu quelque chose qui a echappe dans les 
aual3-ses , ce que ne permet pas de presumer Fliabileie des mains 
auxquelles nous les devons , ou que le principe aqueux que Ton 
a regarde jusqu'a present comme un simple intermede neces- 
saire a Tagregation reguliere des molecules intcgrantes 5 appar- 
iient a Fessence meme de ces molecules. 

La gangue du diaspore est une roclie argilo - feri*ug[neuse ; 
nous n'avons cmcune indication precise sur ses gisemeiis ; mais 
tout ce que nous connoissons d'ailleurs de cette substcuice , con- 
court a lui assigner une place distincte parmi les substances 
lerreuses.. 

VIII. ECUME DE TERRE DES AlLEMANDS. 

Schaumerde, Emmerling ^ t. p. 484. L'ecumc de terre , 
Brochant ^ t. 1 Soy. 

Ce mineral, tel que je I'ai observe, est en petites masses d'une 
couleur bkmclie nacree ; ( suivant Emmerling , la couleur varie 
entre le blanc-jaunatre et Ic bUmc-verdatre ). Ces masses sont 
composees de feuillets tres-minces que Ton pent s^parer avec des 
precautions , et qui se laissent tres-aisement plier , sans aucune 
elasticite. Cette meme substance est tres - tendre ; elle tache les 
corps par un leger frottement , et ses parcelles , pa,ssees entre les 
cloigts 5 y adherent sous la Ibrme d'un cnduit un pen o]ictueux, 
Elle se dissout avec une vive effervescence dans facidc nitrique. 
Wiegleb qui Fa analyscc , n'y a trouve que de la chaux et dc 
Facide Ccirbonique. 

L'ecumc de terre a beaucoup de rapports avec le spath schis- 
teux {^voyez ce mot). Celui-ci est seulement plus dur, et ne 
tache point les doigts. Emmerling presume que Fon pourroit 
reunir ces deux substances. 

On 
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On trouve recume de terre a Gera, en Misnie ; et a Eislebenj 
en Thuringe, dans les montagnes calcaires. 

IX. Emeraude de France? 

Emeraude de France, Bournon ^ journ, de phys.^juin^ 1789 > 
p. 453. 

L'opinion qu'il existe des ^meraudes en France a pour auteur 
le ceil bre Bournon , qui regardoit comme tcls de petits cristaux 
en prism es hexaedres reguliers ^ qu'il avoit trouves dans le 
ci-devant Forez , oil ils occupoient le meme filon de feld-spatli 5 
qui a offert depuis a I'observation de ce naturaliste, la substance 
que nous avons nommee fcld-spath apyre. La durete de ces 
cristaux varioit beaucoup ; les uns , suivant Bournon , avoient 
celle de I'emeraude ordinaire , et les autres se laissoient facilcment 
entamer. J'en ai vu dans la collection du Cit. Gillet , sur Icsquels 
la pointe d'un couteau laissoit un trace tres-sensible. Leur cou- 
ieur est tantot uniformement verdatre , et tantot en partie ver- 
datre et en partie grise. Le Cit. Guyton a trouve , de son cote , 
dans la ci-devant Bourgogne , des cristaux de la meine forme, 
dont la gangue est un quartz. II m'en a donne un , qui a environ 
huit millimetres d'epaisseur , et qui est assez dur pour raj^er le 
verre. On voit dans ses fractures des joints paralleles a ses pans 
et a ses bases, ce qui s'accorde avec la division mecanique de 
r^meraude. Mais ce resultat est pen decisif , tant que les cristaux 
qui le presentent ne sont pas modifies par des facettes addi- 
tionnelles ; car on sait que la forme primitive qui en resulte est 
commune a differentes substances ; en sorte que pour rendre le 
probleme determine , il faudroit pouvoir y introduire une donnee 
de plus, a la faveur de quelqueloide decroissement, qui donnat 
prise au calcul sur les dimensions respectives des molecules 
integrantes. 
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X. Feld-spath apyre? 

Spatli adamantin d'lm rouge violet, Bournon^ journ, dc phys, , 
juin ^ 1789:5 p, 453. Fcld-spath du Forez ^ Guyton^ annales de 
chimie , t, I ^ p, 190. Felspar found in le Ferez , of great hardness , 
etc., Kinvan ^ A I ^ p. 537. Andalousite , Lameiherie ^joum, de 
phys, , Jlorcal , an 6^ p, 386. 

Caract. phys. Pesant. specif, 3,r65. 

Durete. Rayant le quartz et meme quelquefois le spinelle. 

Cassure , presque matte , un peu ecailleuse. 

Caract, geom, Divisi])le parallelement aux pans d'un prisme 
rectangulaire ou a peu pres , qui se soudivise dans le sens d'une 
des diagonales de ses bases. On apercoit un autre joint naturel ^ 
qui, en partant dune ligne situee obliquement sur Fun des pans, 
fait avec ce meme pan un angle dont la niesure ^ estimee par 
apercu, est entre iio^ et 120^. 

vari:^:t^s. 

FORMES. 

1. Feld-spath ^^yv^ quadrangidairc. En prisme a quatre pans, 
qui paroit rectangulaire , et dont les sommets sont obliteres. 

2. Feld-spath apyre aniorphe. 

Couleurs et Transparence, 

Feld-Spath apj-re rouge - violet ^ opaque ou lege'remcnt 
translucide, 

Annotations. 

I. II y a long-temps que cette substance a ete decrite par 
le celebre Bournon (i), qui lavoit decouverte dans les roches 
granitiques du ci-devant Forez, oil elle occupoit un filon de 



(1) Joiirn. de pliys. ^ endroit cite. 
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feld-spath ordinaire. II jugea qu die se rapportoit au spatri ada- 
niantin ou corindon , qui , a cette epoque , lui paroissoit ctve 
du ineme genre que le feld-spath. Le Cit. Gujton , de son C(|te ^ 
ayant examine un morceau de cette substance , qui lui avoit ete 
remis par un amateur , en concut la meme idee que Bournon. 
On trouve aussi la substance dont il s'agit, dans le royaumc de 
Castille, en Espagne. Elle y entre dans la composition d'un gra- 
nite 5 et renferme souvent des lames de mica. Les morceaux qui 
ont ete rapportes de ce pays par Launoy et Forster , out circulc 
dans le commerce, sous le nom de spaih adamantin. 

2. Si Ton compare cette substance avec le corindon , on ob- 
serve qu'elle s'en rapprocbe par sa durete et par son infusibilite ; 
mcds sa pesanteur specifiquc est moindre 5 dans le rapport d'en- 
viron 4 a 5. Quant aux caracteres tires de la structure et de la 
forme cristalline , si Ton supposoit que les incidences mutuelles 
des pans du prisme , dans la substance du Forez ou d'Espagne , 
au lieu d'etre de 90*^, fussent de 86^ \ et 90^ \ , on pourroit, a 
cet egard , considerer le prisme comme un rbomboi'de de corin- 
don 5 qui se seroit alonge parallelement a deux de ses faces 
opposees. Concevons que les faces dont il s'agit soient Tune la 
face superieure du rhoniboide {^fig- 96 ^ pL L ^ laquelle est situec 
derriere le cristal , ct fautre la face inferieure situee en avant. 
Le cristal etant deja divisible parallelement a la face P et aux 
trois autres qui font la fonction de pans , il faudra qu'il le soit 
encore parallelement aux deux faces dont je viens de parler, 
et qui representent les bases. Or, les joints qui devroient donner 
ces bases m'ont paru beaucoup trop obliques , pour que le p^lral- 
lelisme puisse avoir lieu. J'ai compare aussi leur position avec 
celle de la face o (^^fig\ 97 qui est dans le sens du chatoye- 
ment que presentent certains cristaux de corindon, et j'ai juge 
que cette position s'ecartoit sensiblement du plan sur lequel le 
chatoyement se deVeloppe. Enfin, la coupe qui soudivise diago- 
nalement le prisme de la substance du Forez ou d'Espagne, 
u'existe pas dans le corindon. 

Kk 2 
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D'une autre part , cette substance , comparc^e avec le feld-spath ; 
est beaucoup plus dure ; sa pesanteur specifique est plus grande , 
au moins dans le rapport de 6 a 5 ; de plus y elle est infusible , 
tandis qu'en general le feld-spath se fond assez flicilement. Si nous 
supposons maintenant que les pans de son prisme soient exac- 
tement a angle droit les uns sur les autres , comme les faces 
P 5 M (Jjg. 78 ) ;;/. XLVIII de la forme primitive du feld- 
spath , il faudra que le joint qui est oblique, par rapport a ces 
memes pans , ait une position parallele a T. Pour avoir au moins 
une approximation , a cet egard, j'ai dispose un noyau de feld- 
spath 5 obtcnu par la division mecanique , de maniere que ses 
faces analogues a P , M , fussent paralleles aux pans d'un prisme 
de la substance d'Espagne, et en faisant mouvoir a la lumiere 
I'assemblage de ces deux corps fixes I'un a fautre , j'observois 
que quand la face T du noyau de feld-spath renvoyoit a mon 
ceil un reflet de lumiere , le meme effet avoit lieu relativement 
au joint situe dans la partie correspondante de fautre substance. 

La structure de cette substance difiere cependant de celle du 
feld-spath par I'existence du joint naturel qui partage son prisme 
diagonalement. Mais il arrive quelquefois que des joints qui sont 
imperceptibles dans quelques-uns des cristaux originaires d'une 
meme espece, deviennent apparens dans d'autres cristaux, par 
feffet d\in relachement dans fagregation qui pent provenir de 
quelque melange. liC feld-spath lui-meme nous en offre un 
exemple relativement aux joints paralleles a T, qu'il est impos- 
sible d'apercevoir dans la variete nommee adulaire^ t^mdis qu'ils 
se monti*ent d'une maniere sensible dans plusieurs morccaux 
opaques on seulement translucides. Ces petites diversites se con- 
coivent d'autant plus facilement , qu'elles n'empechent pas que 
la forme des molecules ne soit invariable en elle-memCj et que 
la theoi*ie n'atteigne son veritable but. 

Dans fhypothese .d'une identite de structure entre les deux 
substances , il faudroit concevoir que quelque principe addi- 
tiomiel s'oppose a la fusion de ceLle du Fore^ et d'Espagae^ et 
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ciugmeiite en meme temps sa durete et sa densite. On ne laisse- 
roit pas de la ranger dans i'espece du feld-spatli, comme nous 
avons associe a la chaux carbonatee le bitterspatli des AUemands, 
dans lequel la presence de la magnesie masque un des caracteres 
specifiques les plus remarquables , celui qui consiste dans reffer- 
vescence avec les acides , mais sans cdterer I'unite de structui^e. 
Tant que ce lien n'est pas rompu , le rapprochement doit subsister. 

Au reste, il s'en faut que nous ayons ici le degre de precision 
necessaire pour etre en etat de prononcer definitivement. Une 
premiere observation a faire , si Ton trouvoit des cristaux nette- 
ment prononces de la substance qui est I'objet de la discussion, 
seroit de mesurer les incidences des pans de leur prisme. Si elle 
etoit exactement de 90^5 elle donneroit, par cela seul, I'exclu- 
sion au corindon , et il ne resteroit plus qu'a comparer les memes 
cristaux avec ceux de feld-spath , pour essayer de verifier I'ana- 
logie que les observations citees ci-dessus font entrevoir entre 
les deux structures. Si elle ne se soutenoit pas , on en concluroit 
que le pretendu corindon du Forez et d'Espagne forme une 
cspece particuliere , et dans I'indication de ses caracteres dis- 
tinctifs , on n'oublieroit pas le vrai corindon 3 et moins encore 
le feld-spath. 

XL Jade. 

Jaspis unicolor, particulis s^ubtilissimis , visu et attactu pinguis, 
durus; lapis nephriticus, Waller,^ U I, p.ZiG, Jade, de Lisle ^ 
t, II , p. 431. Id.y de Born^ t. I, p, io3. Id, ^ Sciagr., I ^ 
p. 332. Nephrit, Emmerling, t. 7, p. 370. Jade, Kirwan, L I^ 
p. 171. Jades, Daubenton, tabL.p,'^, Le nephrite, Brochant^^ 
t. /, p. 467. 

Caract, phjs, Pesant. specif , 2,9602 3,389. 

Durete'. Raj ant le verre; etincelant par le choc du briquet; 
tres - dilEcile a travailler et a polir. 

Cassure, ecailleuse et terne, excepte' a quelques endroits, oil 
elle est scaitillante. 

Caract chiim Fusible au chalumeau. 
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1. Jade nephretigue. Gemeiner nephrit, Emmerltng^ t. III ^ 
p. 3g3. Verdatre , olivati*e , blanchatre , quelquefbis taclie ; ordi- 
nairement translucide ; prcnant un poli onctueux. 

2. Jade tenace. Jade de Saussure , f^ojage dans les Alpcs ^ 
112 et i3i3. Blanchatre et quelquefois d'une legere couleur 

de lilas ; opaque , ou seulenient translucide aux bords ; preucUit 
un assez beau poli ; tres-difficile a briser. 

• 

Annotations. 

1. Le Jade nephretlque, suivant Wallerius ct d'autres mine- 
ralogistes , se trouve en Chine , dans Flnde et en Amerique , 
sur les bords de la riviere des Amazones , d'oii lui est venu le 
nom de pierre des Amazones ^ qui a ete donne aussi a un feld- 
spath vert. Mais on ne connoit pas bien sa situation par rapport 
aux substances dont il est accompagne. La variete que nous 
nommons jade tenace , parce que , selon Saussure , elle resiste 
plus au marteau qu'aucune autre pierre connue, a ete trouvee, 
par ce celebre naturaliste, aux environs de Geneve, et a environ 
deux lieues de Turin , sur la montagne du Musinet. II j en a 
aussi en Corse. Cette pierre occupe constamment des terrains 
primitifs , ou elle forme des masses tres-conside'rables , qui enve- 
loppent souvent de la dialUige verte ou metalloi'de. 

Saussure avoit cru d'abord que ce jade etoit refractaire (r); 
mais il a reconnu depuis qu'il etoit fusible au chalunieau (jh). 
On a avance aussi que le jade nephretique resistoit a Faction 
d'un feu violent ; mais Dolomieu et Lelievre sont parvenus a le 
fondre , a faide du meme instrument. 

2. Les mineralogistcs ont ete partages entre quatre opinions 



(1) Voyages dans les Alpes , N°. iiz, 
(a) Ibid. , W\ i5i3. 
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differentes sur la classification du jade. Quelques-uns ont rap- 
porte ce mineral aux steatites ou aux serpentines , parce que Ton 
trouve de ces pierres qui ont du rapport avec lui, par un certain 
degre de durete joint a leur aspect onctueux. Telle est en parti- 
culier la serpentine de Zoebiitz en AUemagne. Mais Wallerius 
remarque que ces pierres ne sont pas assez dures pour etinceler 
sous le briquet , comme le vrai jade , et n'ont point ce tissu 
compacte et presque siliceux qui forme un de ses caracteres (r). 
Cependant 5 a en juger d'apres les resultats des analj ses faites 
jusqu'ici , le jade se rapproclieroit des pierres steatiteuses par 
la quantit(^ tres - sensible de magnesie qu'il renfernie. Saussure 
consideroit celui du lac de Geneve ou du Musinet , comme 
compose de cette terre et de silice , et Hoepfner a retire du jade 
nephretique ti^ente-huit pour cent de magnesie (2). 

Wallerius , de son cote , rangeoit Je jade parmi les jaspes ; 
mais son opinion n'a pas ele suivie. Aujourd'hui un grand 
nombre de mineralogistes regardent le jade comme une espece 
a part. Enfin, une quatrieme opinion est celle de plusieurs sa- 
vans Fran^ais , suivant laquclle le jade est une simple variete 
du petrosilex (3), qui n'est lui-meme, a leurs 3 eux , qu'une 
modification du feid-spath. Mais le jade est sensiblement plus 
dur et plus pesant que le petrosilex , et il est douteux que les 
analyses de ces deux substances donnassent des resultats sem- 
blables. Le rapport qu'etablit entre elles la propriete de se fondre 
en email blanc, ne sufEt pas pour balancer les differences qu'elles 
presentent d'aiileurs. II me paroit done que nous n'avons pas 
encore d' observations assez precises pour etre en et^it de decider 
si le jade rentre dans quelqu une des especes deja classees , et 
a laquelle, dans ce cas , il faudroit le mpporter, ou s'il forme 
une espece a part ; et la reunion meme du jade tcnace avec 



(1) Waller. , t. I , p. 7n8. 

(2) Kirwan J t. I, p. 172. 

(3) Voyez Farticie relatif a cette dernlere substnnre. 
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le nephretiqiie 3 n'est fondee, jusqu'ici, que sur de simples pro - 
babilites. 

4. Le jade tenace prend bien le poli. Ce qii'on appelle vert de 
Corse n'est autre chose que ce meme jade ^ renfermant de la 
diallage verte , et dont on fait des tables et difFercns ouvrages , 
comme nous Vavons deja dit, a I'article de la diallage. 

Le jade nephrctique n'est susceptible, au contraire, que dun 
poli imparfait ; on croiroit qu'il a ete simplement uni et ensuite 
frotte d'liuile. On fait avec cette pierre , en Pologne , en Turquie 
et ailleurs , des manches de sabres et de coutelas 5 et differens 
vasQs auxquels on attache un grand prix. On admire sur tout 
rindustrie et la patience qu'attestent d'anciennes productions de 
ce genre de travail, telles que des chaines et autres ouvrages 
evides , qui reunissent la solidite a la delicatesse , par une suite 
de la forte cohesion qu'ont entre elles les particules du jade. On 
pretend que les anciens Americains faconnoient cette substance 
en forme de hachcs, dont ils se servoient au lieu d'instrumens 
de fer ; et pour expliquer comment ces peuples etoient parvenus 
a elaborer ainsi une matiere aussi rebelle a la lime et aux autres 
instrumens d'acier , dont ils etoient d'ailleurs depourvus , on a 
presume qu au sortir de la terre , elle etoit moins dure que 
quand le dessechcment lui avoit enleve son humidite ; que 
c'etoit dans cet etcit de mollesse que les sauvages I'avoient tra- 
vaillee , et qu ensuite ils lui avoient fait prendre de la durete 
en Texposant au feu (i). 

Mais ce qui a le plus conlribue a rendre cette pierre eelebre , 
c'est la vertu qu on lui a pretee de guerir la colique nephrc- 
tique 5 et d'att^^nuer les pierres du rein , lorsqu'on la portoit 
attachee au cou, ou a quelqu autre partie du corps (2); on la 



(1) Buff&n, liist. nat. des mineraux , ^dit. m-i2, t. YII^ p. 55 et suiv. 

(2) A nen juger que par le ton de coiifiance avec lequel Boece rap- 
porte des guerisons operees par le moyen du jade , 0x1 seroit porte a croire 
que la colique nephrctique nest qu'unmal dim agination. Boece, ge??imar, 
et lapid, 7n' Gloria, lib, II , c, 110. 

nommoit 



D E M I N E R A L O G I E. 2(i5 
iiommoit , dans ce cas , pierre nephretique ou pierre divine. 
De la sont venues tant d'amuIeUes en forme de plaques ovales, 
de coeur, de cylindre, de poissons, d'oiseaux , etc., que Ton 
per^oit d'un ou deux trous , dans lesquels on passoit le ruban 
qui servoit a suspendre la pierre. On voit un grand nombre de 
ces amulettes dans les collections de mineralogie et d'objets de 
f^uriosite , oil elles sont a leur veritable place. 

II J a beaucoup d'analogie entre le jade nephretique et certaines 
jDierres travaillees , d'un vert plus sombre que celui de ce jade, 
et dune figure ovale , renflee vers le milieu , amincic vers les 
bords 5 et alongee en cone a Tune de ses extremites. Ces pierres 
sont connues sous le nom de pieiTCs de circoncision et de 
casse - tetes. On croit qu elles ont et^ aussi faconne'es par des 
peuples sauvages , qui les employoient aux memes usages que nos 
baches et nos coins. Elles paroissent se rapporter a la sous- 
espece que les Allemands ont appelee beilstein ou pierre do 
hache. On trouve d'autres pierres de la meme forme, dont la 
matiere est tantot un basaltc et tantot un quartz-jaspe. 

XII. KOUPHOLJTHE (f*)^ c'est-a-dire 5 pierre legere. 

Id.^ Lametherie ^ theor, de la terre ^ 2^. edit, ^ t, II ^ p, 547. 

La koupholithe forme des groupes de petites lames trans- 
lucides 5 d'un blanc un pen nacre , et quelquefois d'une couleur 
jaunatre. Ces lames sont tres-minces, et ont a peine un milli- 
metre de largeun Celles qui so^t le mieux prononcees paroissent 
lendre vers la figure du carre ou d'un rhombe peu obtus. 

Cette substance se fond, au chalumeau , avec boursouflement 
et phosphorescence , en un email spongieux. J'ai remarque 
qu elle devenoit electrique , a Taide de la chaleur. L'acide nitri- 
que n'a point d'action sur elle, soit qu'on I'emploie concentre 
ou etendu d'eau. 

Le Git. Gillet a trouve cette substance pr^s de Bareges vis- 
a-vis les bains de Saint-Sauveur , dans la carriere de Riemeau , ou 
ses lames adheroient a ua fiion de chaux carbonatee , dite mdrbre 
Tome IV. L 1 
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bleu turquin, Elle a etc observee depuis au pic d'Eredlitz , par 
le Cit. Picot Lapejaouse , qui lui a donne le nom de koupho- 
lithe. La pierre qui lui sort de support, dans ce gisement, est 
une roclie argileuse , inelee de chlorite , dans laquelle sont en- 
gage's des cristaux. aciculaires d'epidote. 

La koupliolilhe a ete rcgardee d'abord comnie une zeolithe ; 
et 5 dans ce cas , il faudroit la rapporter a* notre mesotype. Mais 
le Cit. Lelievre penche plutot a croire quelle doit etre associee a 
la prehnite. Si on la trouvoit en lames d'une etendue sensible , 
et qui eussent de plus une forme reguliere, il j cmroit deux ma- 
nieres de resoudre 'a question ; Tune, par la mesure des angles, 
({ui indiqueroit une mesotype ou une prehnite , suivant que les 
grandes laces des lames seroient des carres ou des rhombes d' en- 
viron 100^ et 80^ ; I'autre, par la position de Taxe electrique, 
qui 5 dans le cas d'une mesotj'pe , passeroit peu' le centre des 
grandes faces et leur seroit perpendiculaire , et qui se dirigeroit, 
au contraire , dans le sens de la grande diagonale , si la substance 
se rapportoit a la prehnite (i). 

XII L Lepidolithe (f). 

Lilatit; lepidollt, Klaproih^ connoissaiice chiinique des miner, ^ 
/. /, p. Lepidolith, Emmerling ^ t, III^p, 024. Lepidolite, 
JLinvan,^ t, /, p. 208. La lepidolithe, Brochant ^ t. I ^ p, 3yg. 

La Lepidohthe presente d'abord I'aspect d'une substance gra- 
nuleuse, d'un rouge violet, dans laquelle sont engagecs une 
multitude de paillettes , d'un blanc nacre. Mais si , aprcs avoir 
detache une des petites parties qui paroissent etre des grains ^ on 
Feximiine avec attention, on remarque quelle a deux faces oppo- 
.sees qui reflechissent aussi le blanc nacre , et Ton pent par- 
venir a la soudiviscr , parallelement aux memes faces , en pail- 
lettes semblcibles a celles qu on apercoit du premier coup d'oei!. 



(i) Yoye/. t. Ill , p. 124. 
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Lc nom de lepidoJitlie ^ qui s^iiifie pierre d'ecaillcs ^ indiqiie 
la structure de cctte substance. D'autres Font appelee lilalite ^ 
parce que sa couleur tire sur celle du lilas. Elle est tres-facile, 
a entainer avec le couteau ; niais elle se reduit difficilement , 
par la trituration, en une poussiere qui, passee avec frottement 
entre les doigts , a une certaine onctuosite. Sa pesanteur specifique 
est 2,816. Exposee au chalumeau , elle se boursoufle un peu, et 
se fond en un globule transparent et sans couleur , qui devient 
violet^ par Taddition d'un peu de nitre. 
Klaproth en a retire, par I'analyse (i): 

Silice 54,50. 

Alumine 38,25. 

Potasse 4,00. 

Oxyde de fer et de manganese 0,75. 

Eau et perte. . . . • 2,5o. 

100,00, 

Vauquelin, en re'petant cette analyse, a obtenu (2) : 

Silice , 54. 

Alumine 20. 

Chaux fluatee , 4. 

Potasse 18. 

Oxyde de manganese 3. 

Oxyde de fer i. 

100. 



^CO Journ. de phys. , mars, 179S ^ p. 221. Dans une autre analyse qu^ 
a precede celle-ci , Klaprotli n avoit point reconnn de potasse. La decouverte 
qu'ii fit , depuis , de la presence de cet alkali dans Famphigene , lui suggera 
I idee que le dechet tres-sensible qui s'etoit rencontre dans cette premiere 
analyse de Ja lepidolitlie , auroit bien pu provenir d'une certaine quantite 
du meme alkali qui lui auroit echappe. 

(2) Bull, des Sc. de la Soc. philom.^ ventose , any, N^. 24- 

LI 2 
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Cette substance a etc decouverte pcir Tabbe Poda, sur la 
montagne de Gradisko , pres le village de Roseiia , en Moravie. 
Elle y forme des masses considerables renfermees entre des blocs 
de granite. On en trouve aussi en Suede. Le celebre Esmark m'a 
envoye un echantillon de cette derniere , oil elle est disseminee 
dans une roclie quartzeuse. 

On a pris successivement la lepidolithe pour une cliaux fluatee 
et pour une zeolithe. Elle contient, d'apres Tanalyse faite par le 
Git. Vauquelin, une petite partie de la premiere qui n'y est qu ac- 
cidentellement ; et quant a la zeolithe , la lepidolithe diflere trop 
visiblement de toutes les substances qui ont porte ce nom , pour 
que Ton puisse la rapporter a aucune d'elles. Le resultat de son 
analyse , surtout celui auquel Vauquelin est parvenu , paroit 
concourir , avec ses caracteres mineralogiques , a la rapprocher 
plutot de la variete de talc que j'ai nommee talc granuleux , 
( talkerde d'Emmerling ) (i), et cette consideration ne devi*oit 
pas etre negligde , si Ton entreprenoit de faire une nouvelle repar- 
tition des substances que j'ai cru devoir laisser ensemble y pour 
le moment 5 sous le nom commun de talc. 

XIV. M A D R E P O R I T E (m). 

Madrepol? - stein des AUemands. Journ, des mines ^ N^ 47 5 
p. 83i. 

Cette substance est formee par la reunion d'une multitude de 
prismes a pen pres cylindriques , dont I'epaisseur varie entre 
trois et douze milhmetres , et qui tantot sont paralleles entre 
eux 5 et tantot divergent en partant de plusieurs centres. La sur- 
face de ces prismes est terne et noiratre ; ils presentent a I'en- 
droit de leur fracture une concavite ou une convexite d im noir 
luisant. Ils fsont tendres et cassans. Ils se dissolvent avec effer- 
vescence dans facide nitrique. 



(i) Voyez t. Ill, p. 182 et 190 
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L'an^ilyse qui en a ete faite, a FEcole des mines, a domic : 

Cliaux carbonatee ^ 63. 

Alumine 10. 

Silice i3. 

Fer * ir. 

Perte.. ♦ 3. 

100. 

Le madreporite a ete trouve par le celebre baron de Moll, 
dans la vallee de Riissbach^ pays de Saltzbourg. J'en ai un 
tres-bel echantillon que ce savant m' a envoye. Des miuera- 
logistes Allemands I'ont nomme pierre de madrepore , parce 
que la disposition de ses prismes lui donne quelque ressem- 
blance avec certains lithophytes. Mais leur structure ne presente 
ni tuyaux, ni etoiles , comme dcins ces sortes de productions 
marines. D autres I'ont regarde comme ayant des rapports avec 
les basaltes, opinion qui se trouve detruite par I'analyse chi- 
mique. On sait que les cristaux calcaires prismatiques sont sujets 
a se grouper, en se serrant les uns contre les autres. Ce n'est 
peut-etre ici qu'un groupe du meme genre, execute, pour ainsi 
dire , grossierement , a raison d'un melange de matieres hetero- 
genes et des autres circonstances qui ont gene la cristallisation. 

XV. Malacolithe (f.) d' Abildgaard , c'est-a-dire , 

pierre tendre (i). 

Sahlite (m.) de Dandrada , joum, de phys.^fructidor^ an .8;, 
p. 241. 

Ce mineral est en masses lanielleuses , d'un gris - bleuatre , 
entremelees de mica , a certains en droits ; ses kimes minces sont 
translucides. Elle n'etincelle point par le choc du briquet et raye 



(1) Ce savant a nomme ainsi ]a substance dont il s agit , parce qu'elle 
est plus tendre que ie feld-spath^ avec leqiiel on Tavoit conrondue. 
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a peine le verre. Sa pesaiiteiir specifique est d^llTjGQ^ suiviint les 
ob.^ervah'oHs de M. Dandrada , et 0,2007 suivcint les miennes. 
Le Cit. Lelievre a tiouve que ses fragmens se fondoient au 
chalumeau 5 civec boursouflement (i). Sa division mecaniquc 
donne un prisme dont les pans font entre eux des angles droits 
ou a pen pres , et qui se soudivise dans le sens d'une des diago- 
nales de ses bases. Les coupes paralleles aux pans sont ecla- 
tantes , mais pas a un haut degre. Celles qui se font dans le sens 
d'une des diagonales n'ont presque point d'eckit. En faisant niou- 
voir les fragmens a la lumiere , on apercoit des reflets dans le 
sens de I'autre diagouale. Mais jusqu ici je n ai pu obtenir les 
coupes indiquees pcir ces reflets, ce qui sembleroit annoncer 
que ]es diagonales ne sont pas egales , ni les pans exactement 
perpendiculaires entre eux. De plus, on obtient aussi, quoique 
rarement, des coupes obliques a faxe. Elles sont trcs-lisses, 
quoique tres-peu ecUitantes , et paroissent avoir lieu de prefd- 
rence a certains endroits. La substance presente, a leur defaut, 
une cassure raboteuse , ecailleuse par intervalles , et presque 
terne. La structure dont j'ai parle, tend a dpnner, pour forme 
primitive, un prisme oblique, qui approche beaucoup de cello 
du pyroxene ( ^g. 138);?/. LlP^y en sorte que les pans M, M 
etant , comme je I'ai dit, a peu pres a angle droit Fun sur fautre , 
la diagoucile qui va de A en O fait civec I'arete H un cUigle 
d'environ 106^, et les coupes que j'cii obtenues dans le sens d'une 
des diagonales, etoient parcdlele^ a celle dont il s'agit, comme 
cela s' observe encore dans le pyroxene. 

Parmi les morceaux informes de malacolithe qui sont dans ma 
collection , et que j'ai recus , les uns de M. Abildgaard , les 
autres de M. Manthey , plusicui^s ont quatre a cinq centimetres 
d'epaisseur. Mais 011 rencontre aussi la malacolithe sous des 
formes regulieres. M. Neergaard m'a fait present d'un tres-beau 
groupe de cristaux de cette substance d'un vert-clair , qui sont 



(i) M. Dandrada dit qa'ils sont infusibles par le meme moyen. 
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scmblables a la variete pei-ioctaedre du pyroxene , peut-etre 
toil) ours a quelques legeres differences pres dans la valeiir des 
angles que je n'ai pu mesurer avec une entiere precision , parce 
que les faces des cristaux n'etoient pas assez exactement do 
nive^iu. 

Le Cit. Vauquelin a retire de la nialacolitlie par I'analyse : 

Silice 53.. 

Chaux. 20. 

Miignesie ig. 

Alumine 5. 

Fer et manganese 4. 

99- 

Perte i. 

100. 

Ce resultat offre les menies principes que celui de Tanalyse du 
pyroxene. Les proportions de silice et daluniine s'accordent de 
part et d' autre. Miiis'dcins Ic pyroxene, il n'y a que i3^2 de 
chaux au lieu de 20 , et que 10 de magnesie em lieu de 19 (i). 
Ces differences sont compensees par la quantitc de fer, qui est 
de 14 dans le pyroxene, et seulenient^de 4 dans la malacolithe. 

On a des exemples d'aucilyses qui ayant eu pour objets differens 
morceaux d'une meme substance , out subi de pareilles variations. 
Dune autre part, nous avons vu que la structure de la malaco- 
lithe avoit beaucoup d'analogie avec celle du pyroxene. Mais il 
y a une difference sensible entre ces deux s'ubstances relative- 
ment aux caracteres les plus apparens. La malacolithe a un eclat 
interieur moins vif ; sa surface est plus douce au toucher; son 
tissu est plus serre , etc. ; en un mot , les caracteres dont il 



(i) La coccolithe qui se rapproclie aussi beaucoup du pyroxene , ainsi 
que nous Tavons fait voir_, a doiine , par 1 analyse ^ 24 pour lOO de ciiaiix 
ce qui s'eioigne pcu de la quantlte rrouvce dans la malaccdulie. 
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s agit seniblent ecarter toute idee que la malacolitlie 'puisse etre 

line variete du pyroxene. 

Je ne me permettrai de tirer aucunc conse'quence de tout ce que 
je viens de dire. Je me borne a indiquer le pyroxene comme 
terme de comparaison a ceux qui , d'apres de nouvelles obser- 
vations, se proposeroient d'assigner a la malacolitlie une place 
dans la metliode. 

On trouve cette substance en Suede , dans la Westermanie , 
oil elle a pour gisement les mines d'argent de Sella , ce qui lui 
a fait donner le noni de salilite par M. Dandrada. Ce savant 
Fa trouvee aussi a Buoen en Norwege , a trois quarts de miUc 
d'Auen. 

XVI. MiCARELLE fm.J d'Abildgaard. 

Cette substance dont j'ai recu de MM. Abildgaard et Neer- 
gaard plusieurs dchantillons , qui venoient d'Arendal en Nor- 
wege 5 est cristallisee en prismes qui paroissent rectangulaires. 
Dans quelques-uns , les aretes longitudinales sont remplacees par 
des facettes , et dans ce cas la coupe transversale du prisme 
est un octogone regulier. Ces cristaux ont pour gangue un 
quartz translucide. lis ont quelquefois jusqu'a 4^5 ^^"tii"<^t^es 
longueur, sur i5"'^^^^"'- d'epaisseur. lis sont composes de lames 
situees parallelement a Icurs pans , d'un eclat semblable a celui 
du mica argentin , lorsque la substance est dans son eteit de 
perfection 5 mais qui est susceptible de s'alterer, en passant au 
gris-ccndr^. Tons ces cristaux se soudivisent dans le sens des 
deux diagonales de leurs bases. Je n en ai point observe dont 
le sommet fut regulierement conforme. Leurs parties anguleuses 
s emoussent lorsqu'on les passe sur la chaux fluatee ; mais elles 
rayent la chaux carbonatce. Leur poussiere est douce et onctueuse 
au toucher. Leur pesanteur specifique est 2,6953. 

Cette substance difR*re beaucoup du mica, dont la division 
mecanique donne un prisme rhomboidal de 120^ et 60^ , au lieu 
d'un prisme octogonal regulier , et dans lequel d'ailleurs les joints 

les 
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Ics plus nets sont situes parallelement aux bases et non pas aux 
pans de la forme primitive. On ne doit pas non plus confojidre 
cette meme substance avec le raicarelle de M. Kirwan ( elements 
of mineralogy ^ t, I ^ p, 212), qui n'est peut-etre quun mica 
noir. Ce celebre chimiste le separe cependant du mica ordi- 
naire 5 parce que , d'apres fanalyse que Klaprotli en a faite , il 
ne renferme point de magnesie , tandis qu'on avoit retire du 
mica ordinaire une quantite tres-sensible de cette terre (i). Mais 
Vauquelin n a trouve dans ce dernier que ijoS de magnesie sur 
100 5 d'oii Ton pourroit conclure qu'il est douteux que cette 
meme terre soit essentielle au mica: 

Lorsque nous parlerons du scapolithe, nous citerons une obser- 
vation de M. Manthey , qui indique une analogic entre ce mineral 
et le micarelle d'Abildgaard. 

XVI 1. Petrosilex. 

Palaiopetre. Saussure ^ voyage dans les Alpes , N°. 1194, 

Caract, essent, Ayant de la ressemblance avec le quartz- 
agathe , le quartz - jaspe ou le quartz - resinite , par son aspect 
exterieur ; fusible au chalumeau en email blanc. 

Caract. phys. Pesant. specif, 256257.. ..2,7467. 

Durete. Rayant le verre ; ^tincelant par le choc du briquet. 

Cassure ; fortement ecailleuse dans certains morceaux , et rare- 
nient sans ecailles ; lorsqu'on la fait mouvoir a une vive lumiere , 
on y apercoit, a certains endroits, une espece de scintillation. 

Caract. chim. Fusible au chahimeau en email blanc. 

V A R I 1^ T ^: S. 

I . Petrosilex agathoide. D un aspect exte'rieur analogue a celui 
du quartz-agathe ; tantot translucide a la profondeur de plusieurs 
miUimetres , tantot opaque, excepte dans ses bords trcs-miiices. 



(1) IhicL , p. 21 1. 

Tome IV. 
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a, Rougeaire, 
h. Blancliatre. 

c, Gris. 

d, Noiratre. 

e, Veine. . 

j2. Pelrosilex jaspaide. D im aspect exterieur analogue a celui 
clu quartz -jaspe. Opaque , si ce n'est dans ses 'bords tres-minces. 
Cassure tres-unie et largement conchoide. Se trouve particu- 
lierenient dans les montagnes des Vosges. 

a. Gris. 

b, Tache. Des taclies d'un rouge sombre sur un fond gris. 

3. Petrosilex rcsinite, Pechstein, Emmerling ^ t, I ^ p. 262. 
Pierre de poix de Meissen, de Born^ t. I ^ p, 214. XII. A. c, i. 
C^issure luisante , comme celle de la resine , conchoide a petites 
evasures. Couleur grise on olivatre. 

AJS/NOT^TIOjSTS. 

I. La plupart des mineralogistes ont parle du petrosilex , 
comme d'une substance commune dans la nature , et cependant 
11 n'est pcis facile de se faire une idee nette et precise de ce qu'ils 
ont ainsi appele. Nous avons indique les caracteres qui nous 
paroissent les plus propres a distinguer le mineral auquel nous 
cippliquons ici cette denomination ; et parmi les varietes dans 
lesquelles ces caracteres noQs ont paru le plus fortement expri- 
mes 5 nous citerons celles que Ton trouve a Salberg en Suede , qui 
appartiennent au petrosilex semi-pellucidus de Wallerius (i) , et 
dont le celebre Daubenton a re^u, il y a un certain nombi^e 
ct'annees , des echantillons etiquetes de la main de ce grand natu- 
raliste. Les uns sont blancs et ont Fappiirence de certaines Ccdce- 
doines , et les autres , dont la couleur est d'un rouge sombre , ont 
de la ressemblance avec la coi*naline grossiere. Pkices entre I'ceii 



(i) Syst. irnner. , t. I , p. 283. 12. 
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ot la lumiere , ils presentent vers les bords la deml-transparence 
nebuleuse de la cire ou dii miel. lis se fondent, au chalumeau, 
en un email blanc semblable a celui que produit le feld-spatli 
dans la meme circonstance. Ils sont assez souvent accompagnes 
d'une substance vcrte aciculaire , qui paroit etre de Factinote , ce 
qui seul suffiroit pour prouver qu'ils sont de premiere formation. 

Wallerius reunissoit avec ces varietes et quelques autres d'un 
aspect plus grossier , que nous rangeons parmi les petrosilex, do 
veritables quartz - agathes , et entre autres notre quartz molaire, 
qu'il designe sous le nom d.^ petrosilex molaris (i). 

Le celebre Saussure avoit d'abord regarde la substance qu'ii 
nommoit petrosilex , comme n'etant autre cliose qu'un silex a 
grain grossier et d'une couleur obscure (2). II ajoute qu'on la 
rencontroit sous la forme de noeuds et quelquefois sous celle 
de couches dans les montagnes calcaires (3). Mais il fut amene 
depuis 5 par les reflexions que lui fit Dolomieu 5 a admettre 
deux especes de petrosilex (4) , Fun primitif, qu'il nomme en con- 
sequence pala'iopetre ( pierre ancienne ) , Fautre secondaire , 
d'une nature cuialogue a celle du silex , et qu'il appelle neopetrc 
( pierre nouvelle ). II remarque que celui - ci se trouve par 
veines et par rognons dans les montagnes secondaires, et ne 
forme jamais de montagnes entieres, au lieu que le pala'iopetre 
ne se voit que dans les montagnes primitives, et que seul ou 
melange avec d'autres fossiles ^ il forme des montagnes. 

II seroit a souhaiter que Saussure eut indique les caracteres 
qui peuvent servir a distinguer les deux substances Fune de 
Fautre, lorsqu'elles sont hors de leur lieu natal. II ne dit point, 
par exemple , si son palaiopetre est fusible ou non ; mais d'aprcs 
les observations de Dolomieu , de Lelievre et de plusieurs autres 



(1) Syst. miner. , 1. 1 , p. 282. ii. 

(2) Voyages dans les Alpes , N^. 70. 

(3) lb id. 
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Riineralogistes francais , tous les morccciux qui appartieuiicnt a 
cette espece de pierre se fondent au chalumeau cn email blanc (1). 
A regard du neopetre, Sciussure en ayant somnis des fragment 
a Taction d'lin fen violent, a renicirque qu'ils s'etoient affaisses , 
et avoient donne de legers indices de fusibilite , ce qui provenoit, 
scion lui 5 d'un melange de calcaire ; il parle ailleurs d\m autre 
neopetre, qui se foadoit au chalumeau, quoiqu'avec quelque 
peine , en une scorie blanche et bulleuse (2). Mais ce neopetre 
etoit dans un etat de passage a I'agregat de silex et de calcaire , 
c]ue le meme naturaliste cippelle silicic calce ^ et qui est aussi 
fusible, toujours a raison de . la matiere ceilcaire dont il est 
melange (3). Ainsi , on distinguera le neopetre du palaiopetre , 
en ce qu'il est infusible au chalumeau , dans letat ou il approche 
davantage d'etre pur ; et quant a celui qui est mele de Ccdcaire , 
I'equivoque , s'il en restoit , pourroit etre levee au moyen de 
Facide nilrique , qui , suivant fobservation de S£mssure , cn degage 
un grand nombre de petites bulles. 

2. Ce savant regarde le petrosilex secondaire ou le neopetre 
comme etant la meme substance que le hornstein de Werner , 
et les descriptions publiees par les cmteurs alleniands confirment 
cette opinion. Seulement , nous somiiies fondes a croire qu'ils 
ont reuni dans mie meme espece civec le neopetre plusieurs 
varietes du palaiopetre. Cependant M. Kirwan, qui suit ici, 
comme prcsque par tout, le systeme de Werner, cipres avoir 
decrit le hornstein , ajoute qu'aycint eprouve beaucoup de nior- 
ceaux de cette substance , par une chaleur plus active que celie du 
clialumeau , il n'en a trouve qu'un seul qui ait donne des signes 
de fusion (4). Mais aloi^s on est embaiTasse de savoir oil ce mine- 



(1) Le fils du cciebre Saiissuie a bien voulii nous roinmiiniquer des 
echantillons du palaiopetre de son pore , et a reronnu ceux qui etoient diins 
iios collections , sous le nojn de petrosilex ^ pour etre de la meme nature, 

(iz) Voyages , W\ 1546. 

(5) Ibid , 1524. 

(4) EicmoDts of mlner.ilogy , t. I , p. 5o3. 
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raloglste a place , dans sa methode , une substance qni forme dans 
la nature d'aussi grandes masses que le palaiopctre. 

Quoi qu'il en soit , le neopetre de Saussure on le hornstein 
de W-erner , en supposant ces mots synonymes , ne nous paroit 
pas devoir etre regarde comme une espece particuliere , mais 
plutot comme une simple variete du quartz , qui se rapporte a 
ce que nous appelons quartz - agathe grossier, A I'egard des 
cristaux de hornstein cites par M. Kir wan , et qui out ete dc- 
couverts pres de Schneeberg^ 7 ^ beauconp d'apparence 
quits ne sont autre chose que des pseudo-morphoses de silex, 
qui ont remplace des cristaux prismatiques , equicixes , etc., 
de chaux carbonatee , et c'est le jugement qu en porte Gmelin 5 
dans sa description du petrosilex (i). 

0. II reste une autre question a resoudre. Le palai'opetre de 
Saussure forme-t-il une espece a part , ou n est-il 5 comme le 
neopetre, qu'une simple variete d'une espece deja connue? C'est 
sur quoi Saussure ne s'est pas expliquc. Mais Dolomieu, qui 
avoit indique an savant genevois le fondement de la distinction 
entre les deux petrosilex , a cherche depuis a preciser la notion 
de celui - ci 5 et son opinion 5 dont nous allons donner un expose , 
a ete adoptee par les Citoj^ens Lelievre, Alex. Brongniart, et 
par plusicurs autres celebres naturalistes francais. 

On pent concevoir le petrosilex , en general 5 comme un 
feld - spath sans tissu lamelleux , non - susceptible de cristalli- 
sation 5 et qui est , par rapport au feld-spath ordinaire , ce qu'est 
le silex a Tegard du quartz quelle que soit d'ailleurs la cause , 
qui, dans Tune et I'autre de ces substances, se soit opposee a 
Tagregation reguliere des molecules integrantes. Mais comme le 
petrosilex , lors de sa formation , s'est trouve dans des circons- 
tances analogues a celles oil ont ete produites les roches , qui ne 
sont autre chose que des agregats de ditlerentes pierres , il est 
toujours lui-meme plus ou mdins melange de molecules propres 



(1) Liiinc^i Syst. nat. , edit. }5 , Llpsja3 , 179^) , t. lit , p, i83. 
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a d'aulres substances, qui entrent dans la composition des rochcs. 
Tant que le melange , imperceptible a r(i3il , n empeche pas le 
tissu de la substance de paroitre uniforme, et que le resultcit dc 
la fusion est un email blanc , semblable a celui que donne le 
fekl-spatli^ordinaire, le petrosilex pent etre classe dans la methode , 
et Dolomieu pense qu il doit y occuper une place distinctc , 
sous ce meme nom de petrosilex. 

Mais si le feld-spatli n'est plus predominant , si des substances 
etrangeres s'y font reconnoitre , d'une maniere apparente , soit 
par le seul aspect de la pate , soit par le resultat de la fusion , 
qui cesse d'etre blanc et brillant , alors le petrosilex sort des 
limites de la methode ; il devient une roche , et c'est dans ce 
dernier etat qu'il constitue , suivant Dolomieu, la base de certains 
agregats 5 et en particulier celle clu porpliyre noir de Corse. Ce 
meme petrosilex tres-melange , est regarde comme un hornstein 
par Werner , qui appelle ces sortes de porpliyres , hornstein 
porphir, 

4. J'civoue qu en considers nt le petrosilex sous le meme point 
de vuc, j'aurois ete porte a le reunir plutot cm feld-spath, dont 
il auroit conserve le nom specifique , avec une epitliete qui 
auroit indique la modification particuliere sous lacjuellc il se 
prcsente ici, et cela par les memes raisons qui m'ont deter- 
mine a faire du silcx une simple soudivision du qucU'tz. Mais 
ayant rencontre d'ailleurs des mineral ogistes tres-instruits , qui 
ne tomboient pas entierement d'accord sur le fond meme de la 
question , je veux dire sur f cmalogie de nature , d'une pcU^t entrc 
le petrosilex et le feld-spatli, et d'une autre part entre les 
varietes homogenes , ciu moins en apparencc, du meme petro- 
silex et les melcinges de feld - spatli avec les autres ingrediens 
des granites 3 qui constituent la base de certains porpbyrcs (i). 



(1) On p(jurrv:)il jetcr encore des doules siir le rapprochement que nous 
n^oris fak , eu nous confunncUit a la uieuie oi)inion , du petrosilex jaspoide 
et d:i p -irosileK rcsinite avec la preuiiere varlete. .EnPin , j'ol^scrverai que los 
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j ai cm devoir attendre que le temps imprimat le sceau de I'evi- 
dence a une opinion qui a deja en sa faveur un si haut degre de 
vraisemblance et des autorites d un si grand poids. La maxime 
qu'il ne faut rien precipiter , nest nulle piu^t plus vraie qu'en 
matiere de science, et c'est parce qu'on sen est ecarte , que 
nos connoissances ont souvent retrograde dans les circonstances 
meme oil Ton croyoit les avanoer vers leur but. 

XVin. ScAPOLiTE (m,) de Dandrada (i); Rapidolithe (f.) 
d'Abildgaard. Le premier nom signifie pierre en tiges ^ et le 
second, pierre d baguettes. 

Les cristaux qui m'ont ete donnas sous Tun ou Fautre de ces 
noms, par MM. Abildgaard, Mantliey et Neergaard, presentent 
deux modifications differentes , relativement k leurs caracteres 
ext(^rieurs. Les uns sont des prismes aciculaires , d'une couleur 
grise ou blanchatre, deformes par des cannelures longitudinales , 
qui ne m'ont permis de determiner ni le nombre , ni les inci- 
dences de leurs pans. lis sont sensiblement lamclleux dans le 
meme sens. La plupcirt sont trcmslucides , et quelques - uns ont 
une assez belle transparence. On les prendroit , au premier coup 
d'oeil, pour des aiguilles de mesotype. Mais ils different de cette 
substance , en ce qu'ils sont assez durs pour rayer le verre par 
leurs parties anguleuses , et en ce qu ils n'^icquicrent aucune 
electricite par la clialeur, et ne se dissolvent pas dans I'acide 
nitrique. Suivant M. Dandrada, leur pesanteur specifique est 

0,68 3,708, et ils se fondent au chalumcau, avec bour- 

souflement, en un email dun blanc brillant. Ces prismes tantot 
sont groupes parcdlelemcnt les uns aux cmtres , et tantot se 



naturalistes qui sont de cette opinion rangent aiissi, parmi les varietes tlu 
perrosilex , le jade dont j'ai deja parle , et qui me paroit en differer trop 
sensiblement pour lui etre reuni , meme d\ine maniere provisoire. 

(1) Jonrn. de I'liys. , fructidor , an p. 24G. 
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crolsent dans diffcrentes directions. J'en ai plusicurs qui re- 
posent sur des lames do mica brun , oil ils sont cntremeles do 
chaux carbonatee cristaliisee. 

Dans d'autres morceaux, Ic scapolite forme des prismes d'un 
blanc mat legerement nacre , et cet aspect paroit du a une 
alteration produite par la perte que le mineral a faite de son 
eau dc cristallisation. En comparant differens prism(^s , on ob- 
serve le progres de cette alteration, et ceux oil elle paroit Ic 
plus avancce , sont tendres on meme frial:)les. J'ai de ces prismes 
qui out environ deux centimetres d'epaisseur. L'un d'eux , qui 
est octogone, et a tons ses angles sensiblement dc 135^, presente 
des i-eflets tres-vifs parcillelement a quatre de ses pans pris cdter- 
nativement, et d'autres qui ont tres-peu d'eclat, parallelement 
aux pans intermediaires. J'ai vu aussi des indices de joints 
ziaturels dans un sens perpendiculaire a I'axe. Ces observations 
indiquent , pour la forme primitive du scapolite , un prisme 
droit rectangulairc , divisil^le sur les deux diagonales de ses 
bases. Mais il reste a connoitre le rapport entre le cote de la 
base et la hauteur. 

M. Mantliey a remarque que certains prismes de scapolite , 
parmi ceux qui appartieniient a cette seconde modification , 
avoient leur surface enduite , en tout ou en pcirtie , d'une croute 
semblable a du mica argentin, ce qui les rapproclioit des cris- 
taux de inicarelle. ( Voyez ce mot ). 

C'est ce qui a fait presumer a cet habile naturaliste que le 
scapolite et le micarelle avoient entre eux des rapports qu il 
seroit interessant de verifier par des observations suivies. 

XIX. S P A T H CHATOYANT des AUcmands, 

Schiller spathj Emmeiliiig^ t. III^ p. 340. Le spath chatoyant, 
Brochant^ i^. J, yy. 421. 

Cette substance, telle que la prcsentent la plupart des echan- 
f illons que j'en ai vus , forme des lames planes , tres-minces , 

enga gees 
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engagees dans ccrtaines parties d'une roche serpcntiiieuse nol- 
rnire , dc maniere que toutes celles qui occupent un memo 
endroit sont paralleles entre elles , et separees par de petits in- 
tervalles que remplit la serpentine ; et parce que celle - ci se 
brise inegalement , les lames paroissent disposees comme par 
etages dans la cassure. Elles ont , sous certains cispects , un reflet 
trcs - eclatant 5 d'un gris - jaunatre metallique , qu'elles lancent 
toutes a la fois , a cause de leur parallclisme. Si Ton change la 
position de la pierre^ elles disparoissent , de maniere que Ton 
n'en voit pas meme les bords. 

Suivant Emmerling , la couleur du schiller-spatli prend diffe- 
rentes nuances de vert et de jcmne, et passe quelquefois au blanc 
d'argent. Le meme naturaliste cite des cx^istaux de ce mineral, 
en prismes courts hexaedres reguliers. 

Werner a reuni le schiller - spath avec la substance qu'il 
nomme labradorische hornblende ( i ). Mais quelque rapport 
qu'il puisse y avoir entre ces deux mineraux , j'ai peine a croire 
quits appartienncnt a Fespece de la hornblende, qui est notre 
amphibole. Le schilJer-spath surtout devroit etre exclus de cettc 
espece , s'il etoit vrai , comme le dit Emmerling , qu'il affectat 
quelquefois la forme du prisme hexaedre regulier, cette forme 
n'etant compatible civec aucune loi de decroissement , dans 
rhypothese dune molecule integrante sembhible a celle dc 
Tamphibole. 

On trouve le spath chatoyant au Hartz , et dans divers autres 
endroits de rAllemagne. M. Esmark m'en a envoye un echan- 
tillon oil cette substance est en lames curvilignes engagees dans 
une serpentine d'un gris legerement verdatre. Elle a et(^ trouvee 
sur les montagncs de Piatra Tagatta et de Coastouloi , pres du 
pas de Voulcans (2). 

(1) Celie-ci me parolt se rapport er a notre diallage metalloide , t. III^ 
p. 90. 

(2) Esmark. , descript. abregee d'un voyage mineral, en Hongrie , etc. 
p. 118 et 119. 

Tome IV. Nn 
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XX. Spath schisteux des Alleniands. 



Schiefer spatli , Emmerlbig^ t, I ^ 477. Spatli schisteux, 
Struve^ Methode analjtique des Jbssiles^ P^S' 9^* Argentine, 
Kirwahy t, I ^ p. 104. Le spath schisteux ou le schiefer spath, 
Brochant ^ t, I ^ p, 558. 

Cette substance est composee de feuillets ordinairement uu 
pen curvahgnes, d'un eclat nacre joint a une couleur blanche, 
quelquefois rougeati^e , verdatre et jciunatre. I^eur surfcice est 
un pen grasse au toucher. lis sont tres - fragiles et nullement 
llexihles. 

La pesiuiteur specifique du spath schisteux, selon M. Kirwan, 
est 2,647. I' dissout en entier dans I'acide nitrique , avec une 
vive elfervescence. On Fa range long - temps parmi les spaths 
calcaires. Mais son tissu fcuillete , qui n'ofFre de joints eipparens 
que dans un seul sens , son eclat nacre et sa fragihte etablissent 
entre Tune et Tautre substance des differences qui en indiquent 
une dans la composition. 

On trouve ce mineral pres de Schwarzenberg , on Saxe , dans 
une picrre calcaire , oil il est accompagne de plomb sulfure et 
de zinc sulfure. On en a trouve aussi a Konsberg, en Norwegc. 

XXI. Spinthjere (m,)^ c est-a~dire , sciniillant. 

Ce mineral se presente sous la forme d'un dodecaedre irre- 
gulier (^Jig* ^40) P^' LXXXVI ^ qui devicndroit un prismr^ 
oblique a bases carrees , ou a pen pres , si les faces a n ^ n ^ 
et celles qui leur sont paralleles se prolongeoient de maniere a 
s'entrecouper , en masquant les faces g, Les cristaux que j ai 
observes avoient huit millimetres de longueur entre o cto'; leur 
couleur etoit verdatre. Lorsqu on les faisoit mouvoir a la lumiere 
d une bougie , leur surface devenoit comme scintillante , par 
leffet d'liiie infinite de reflets tres-vifs. Cest de cet accident 
que j'ai emprunte Ic nom de spinthere , auquel on pourroit en 
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substituer un meilleur, si la substance dont il s'agit etoit mieux 
connue. 

Quoique les cristaux de cette substance soient tres-petits, leur 
forme est assez nette pour permettre d'en determiner les angles, 
an moins d'une raaniere aiiprochee. Voici ceux cmxquels m'ont 
conduits les donnees que j'ai adoptees , en prenant des limites 
geometriques 5 pour simplifier les cedculs (i). Incidence de g 
tant sur a que sur 153^ 46'; peut-etre I'egalite n'est-elle 
pas rigoureuse; mais ce ne sont ici, comme je Tcii dit, que de 
simples approximations; incidence de n sur a, i3i^l 49'; de n 
sur iiG'i 22^; de g sur g^ i34<i 42^; de I'arete j- sur 
141^ 4o^ Valeur de Fcuigle 90^; de 1 angle 53^8^; de 
Tangle e , io5^ I6^ 

J'ai remarque que ces cristaux avoient le tissu lanielleux; 
mais je n'ai point ete a portee d'en etudier la structure. On 
seroit tente de les prendre 5 au premier coup d'ceil , pour des 
axinites vertes. Mais leur forme, examinee avec attention, differe 
sensiblcment de celle des cristaux de cette derniere substance, 
excepte que fincidence de n sur n est a peu pres la meme que 
celle des faces anedogues sur I'axinite. D'ciilleurs , dans celle-ci , 
Fincidence des bases n est pas la meme sur les ftices adjacentes 
de part et d'autre , au lieu que dans les cristaux de spintbere , 
les deux incidences m'ont paru e'gales. Ces memes cristaux- se 
laissent attaquer par une lame de coutcciu et ne raj^ent point le 



(]) J'ai suppose que cLuis le prisme oblique qui resnlte du proloiigement 
des faces a , /z , /z , le sinus de Fincidence de Tarete y sur la base infe- 
rieure etoit au rosinus : \/5 : , et que le sinus de Fincidence de ?i 
sur la merje base etoit au cosinus :: V^5 : 2; d'ou Fon conclut que la 
base est uu carre. A Fegard des faces ^ , ^ , si Fon concoit que ninnr^ 
(/z^. 24.1 ) represente la base du prisme dont nous venons de parler ^ et 
que Fon mene ina , mu^ de nianiere que Fon ait ur = 4- mr, et = \ mr\ 
le trapezoide munia^ sera seinblable a la face a {fig. 240). On supposera 
ensuite que la face g soit inclinee de la meme quantite tant sur a que sur n , 
ce qui doiinera la mesure de Finclinaison. 

Nn 2 
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verre, cii quoi ils diflereiil encore de rcixiiiilc, qui est beaiicoiip 
plus dure. Ceux que j'ai observes venoient du ci-devant D^m- 
phine 5 et etoient engages , en partie , dans des rhomboides pri- 
mitifs de chaux carbonatee. 

Le Cit. Fleuriau de Bellevue a reconnu de I'analogie entre la 
forme du spinthere et celle d'une substance qu'il a decrite dans 
U]i memoire sur les cristaux microscopiques (i) , oil cet babile 
naturaliste , persuade de ce que la niineralogie gagneroit a avoir, 
comme les i^egnes organiques 5 ses Leuwenlioek et ses Malpigbi , 
a consigne ses premiers resultats dans ce genre de recherclies 
qui suppose cUitant de sagacite que de Constance. U donne a la 
substance dont il s'agit le nom de semeline ^ qui est une abbre- 
viation de semen lini^ parce qu'une des formes quelle affecte, 
et c]ui semble offrir la reunion de la plupart des autres 5 a beau- 
coup de rapport avec celle de la semence du lin. On lira 5 avec 
inieret , dans le memoire que nous citons , la comparciison que 
I'auteur fait de cette substance avec le spinthere, sous tons les 
rapports, meme sous celui de la mesure des angles des formes 
crislallines 5 qu'il a estimes par aper^u, dans la semeline. II suit 
de cette comparaison , que ce dernier mineral reunit aux ca- 
ractcres qui lui sont communs avec le spinthere, d'cmtres ca- 
racteres qui fen distinguent , et indiquent une espece d'une 
nature dificrente. II me semble que la semeline seroit susceptible 
d'etre aussi comparee avec le sphene. 

XXI 1. Tourmaline apyre? 

Rubellite, red schorl of Siberia, Kirwan, t. I ^ p, 288. Daou- 
rite, Lametherie ^ theorie de la terre ^ 2^. edit, , t, II ^ p. 3o3. 
Sibdrite, Lhermina ^ journal de Vecole poly technique ^ 6^. cahier^ 
p, 409. Vulgairement schorl rouge de Siberie. 

Caract, phjs, Durete. Etincelant par le choc du briquet; 
ra3^ant fortement le verre et Idgcrement le quartz. 



(1) Journ. de phys. , frlmaire , an 9 , p, 442 et smy. 
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Pesanteur specifique, 3,048 3, 100. 

Electricite. Acquerant , par la clialeur 5 I'electricite vitree d'un 
cote et resineuse de Fautre. 

Car act, geoim Joints natiirels paralleles a Faxc des cristaux. 
II faut eviter de prendre pour ces joints les faces laterales des 
cristaux aciculaires, qui etcuit d'abord reunis longitudinalement, 
se sont separes ensuite par I'effet de la percussion. 

Cassure ; trans versale 5 vitreuse. 

Caract. chim. Exposee au chalumeau , elle j perd bientot sa 
couleur et sa transparence ; mais elle resiste a la fusion. 

i^'^'^. Analyse par les Cit. Garin et Peclieur, eleves de I'Ecole 



polytechnique. 

Alumine ^8,0. 

Silice 36^o. 

Chaux 3^5. 

Oxjde de manganese , , , g^o. 

Perte 3,5. 

10O5O. 

2^. Analyse par Vauquelin. 

Alumine 4546. 

Silice , ^r7^27. 

Chaux , ^ . , , I578. 

Oxyde de manganese ^Ad- 



ioOjOo. 

VARliT]&S. ^ ^ 

FORMES. 

I. Tourmaline apyre is 0 gone, Le Cit. Lhermina, qui a donne 
une tres-bonne description de Ja substance dont il s agit ici (i). 



(1) La plupart des caracteres indiques ci-dessus sont empruntes de cette 
description. 
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est parvenu , en reunissant des indices de forme regulierc epar^ 
sur dilfercns cristaiix, a en composer mi ensemble, dans lequel 
il a reconnu un sommet hexaedre , semblcible a celui dc la variete 
de tourmaline 5 decrite par Rome de Lisle ^ t. II ^ p. 36 1 , et qui 
est notre tourmaline isogone. Mais Tincidence d'une des aretes 
terminales sur la face situee de I'a^.utre cole du meme sommet, 
lui a paru se rapproclier davantage de io5^ , que de iSy^^ ; 
difference qui , au reste , pourroit provenir de ce que le crista! 
n'etoit pas parfaitement prononce. 
• 2. Tourmaline apyre aciculaire. En aiguilles qui divergent 
en partant d'un ou de plusieurs centres. 

Couleurs, 

Tourmaline apyre rouge de lilas. 

Transparence. 

1. Tourmaline apyre transparente. 

2, Tourniciline apyre translucidc. 

Annotations, 

T. Cette substance a ete apportee de Siberie a Moscow, en 
1 790 , et connue d'abord sous le nom de schorl rouge de Siberie, 
On assure que tout ce qui en existe dans differentes collections 
provicnt d'un seul bloc, trouve dans le gouvernement de Perme , 
pres d'Ekaterinbourg , et que depuis on fa cherchee inutilcment 
dans le meme terrain. 

2. Les observations interessantes faites par le Cit. Lhermina , 
sur les formes cristallines que ce naturaliste a cues entre les 
mains , quoiqu elles ne se rapportent qu'aux faces du sommet 
superieur , pourroient seules faire presumer un rapprochement 
entre cette meme substance et la tourmaline ordinaire , et il ne 
resteroit , ce me semble , aucun doute a cet egard , dans le cas 
oil des cristaux plus complets et mieux prononces presenteroient 
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line forme ^ibsolument semblable a celle dc la tourmaline iso- 
gone 5 tant cette forme paroit propre a imprimer par elle-meme 
im caractere specifique. Si d'ailleurs on compare entre eux les 
resullats de deux analyses de Vauquelin , dont Tune a eu pour 
objet la tourmaline verte du Bresil 5 et fcuitre la substance qui 
nous occupe, en faisant abstraction, dans la premiere, de la 
presence du fer , qui n'est qu'un principe accessoire , puisqu'il y 
a des tourmalines blanches , on trouvera entre ces rcsultats un 
rapport assez satisfaisant (i). La f)ropriete electrique decouverte 
par le Cit. Lhcrmina dans la substance qu'il a dc^crite , la rap- 
proche encore de la tourmaline. Sa pesanteur specifique differc 
peu de celJe de la tourmaline verte, qui est de 3,1555. Toutes 
deux etincellent par le choc du briquet , et rayent le verre. EUes 
ne divergent sensiblement qu'en ce que Tune est infusible au cha- 
lumeau , tandis que Tautre s'y fond en verre blanc. Mais cette 
difference , qui pent tenir a des CcUises accidentelles , paroitroit 
bien peu de chose , lorsqu'on lui opposeroit la somme des res- 
semblances. 

3. De Born cite un schorl rouge que Ton reconnoit, a la 
description qu'il en donne , pour etre un cristal complet de 
tourmaline equiaxe (2). Ce schorl avoit ete trouve dans les mon- 
tagnes de la haute Hongrie. Seroit-ce une Vciriete de la tour- 
mciline , analogue a la substance de Siberie ? 

A P F E N D I C E. 

Tourmaline apyre de Rosena ? 

Lepidolithe cristallisee de Estner et de Lenz. 



(1) La tourmaline verte contient 4.0 de silice , 69 dalumine, 2 doxyde 
de manganese et environ 4 de chaux , ce qui fait en tout 85. Or , la silice 
et Falumine , qui sent ici les parties dominantes, ferment cliacune , a quel- 
que chose pres , la moltie de la masse totale , comme dans la tourmaline 
apyre. 

(2) Catal. , t. I , p. 160. IX. A. a. 1. 
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Cctte snbslance forine de longs prismes strics et arrondis, 
dont quelqncs-inis ofTrent des portions de faces planes, qui parois- 
sent faire entre elles des angles de 120^ , comme dans le prisme 
hexaedre regnlier. Leur couleur est d'un rouge de lilas, et quel- 
quefois d'un rouge tres - pale. Klaproth dit qu'elle passe au 
fauve et au vert dans certains morceaux. lis presentent quel- 
quefois , a Fintericur , de legeres apparences de lames situees 
longitudinalement. Mais , le plus souvent , ils ont dans tons les 
sens une cassure terne et ter^euse, surtout ceux dont la cou- 
leur est foible. Ils sont assez durs pour rayer le verre. lis 
deviennent electriques par la chaleur , niais a un degre peu 
sensible. Leurs fragmens sont infusibles au clialumeau, 

Ces prismes sont engages 5 les uns dans la lepidolithe de Rosena , 
les autres dans un quartz blanchatre, qui se trouve au meme 
endroit. Deux mineralogistes celebres d'Allemagne , Estner et 
Leuz 5 les ont regardes comme une variete cristallisee de la lepi^ 
dolithe elle-meme, Mais Klaproth dit , que d'apres leurs ciu^ac- 
tcres exterieurs , et un essai qu il en a fait par la voie seclie , il 
est persuade qu ils appartiennent plutot au beril schorlace , qui 
est notre pycnite. Ils ont encore beaucoup plus d analogic avec 
Ja substance de Siberie , decrite precedemment , par leur durete , 
p^u^ leur infusibilite et par leur propriete elcctrique ; et je ne les 
crois pcis deplaces a cote de cette substance , en attendant des 
observations plus decisives (i). 



(l) II se presente ici une remarque assez singuliere , relativement atix 
travaux des chimistes sur differens mineraux qui ont des caracteres com- 
muns avec celui dont il s'agit. Dans Fhypotliese ou ce mineral et la tour- 
maline apyre seroient de la meme nature ils renferraeroient tous les deux a 
■pen pres la moitie de leur poids d.e silice et d'alumine , d'apres Tanalyse 
faite par le Cit. Yaiiquelin; or, la pycnite a donne a Klaproth un rt'sultat 
semblable. D'une autre part , le rapport de la silice a Falumine , dans Tana- 
Jyse de la tourmaline apyre par les C'^"^ Garin et Pecheur, est celui de 3 
a 4., qui s'eloigne peu du I'apport entre les memes pnncipes , dans Tanalyse 
la pycnite faite par Yauquelin • ce rc^pport etant celui de 56 a 52 , ou de 

XXIIL 
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XXIII. T R I P H A N E (m.) 5 c'est-a-dire 5 apparent dans trois sens. 

Spodumene, Dandrada ^ journ. de phjs. ^ fructidor ^ an 8, 
p, 240. 

Cette substance forme des masses lamelleuses , d un blanc lege- 
rement verdatre , divisibles en prisme rhomboidal d'environ 100^ 
et 8o<i 5 lequel se soudivise dans le sens des petites diagonales 
de ses bases. Les coupes out un eclat qui tire sur celui de la 
nacre , et sont a pen pres egalement nettes dans les trois sens , 
dont deux appartiennent aux pans du prisme , et le troisieme est 
situe diagonalement. Cette egalite , qui n est pas ordinaire dans 
les cristcmx , si ce n est lorsque les fiices primitives auxquelles les 
joints correspondent sont elles -memes egales, m'a suggere le 
nom de triphane ^ que j'cii donne a la substance dont il s'agit. 
La cassure , qui a lieu dans le sens transversal , est terne , rabo- 
teuse et ecailleuse. Le triphane raye le verre et etincelle par le 
choc du briquet. J'cii trouve 351923 pour sa pesanteur specifique. 

Suivant les observations de Vauquelin , le triphane , chauffe 
dans un creuset , se delite en tres-petites parcelles lamelliformes , 
dont la plupart sont d'un jaune d'or , semblable a celui de certains 
morceaux de mica. Les autres sont d'un gris fonce ; mais , dans 
rintervalle de quelques jours, les premieres perdent leur eclat, 
ct deviennent d'un gris fonce, comme les secondes. On obtient 
des effets analogues , en employant le chalumeau , et si Ton 
pousse le feu, les parcelles se reunissent et se fondent en un 
glol)ule grisatre. 

Vauquelin ayant analyse un quantit(^ de cette substance , du 



9 a i3. Mais si Ton sen tient uniqiiement aux resultats de ce dernier clii- 
iriiste, la touriuaiine apyre ( et il en faudra dire autant de la substance de 
flosena)^ differeroit sensiblement de la pycnite , par les proportions de ses 
principtis composans. Car alors il y aura a peu pres egalite dans la premiere 
entre les quantites des deux terres , tandis que dans Fautre le rapport est , 
comme noiis venons de le dire ^ celui de 9 a i3. 

Tome IV. Oo 
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poids d'eiiviron 2443 milligrammes 5 ou 46 gmins , a cu le resultat 



suivant. 

Silice 56,5. 

Alumine. . * 2/^^o, 

Chaux • 5,0. 

Oxyde de fer 5,0. 

Perte 9^0. 



10O5O. 

Le Cit. Lelievre a , depuis plusieurs annees , dans sa collectioB , 
des morceaux de triphane , qui ont ete rapportes de la mine de 
fer d'Uton, en Sudermanie , sous le nom de zeoliihe, Cette 
substance y accompagne un feld-spath rougeatrc. II est visible 
quelle ne pent appartenir a aucune des especes qui ont ete 
cippelees zeoUlhes, Elle a quelque ressemblance avec le feld- 
spath ; mais sa structure seule Ten distingue tres-scnsiblement , et 
la reunion de ses caracteres paroit indiquer une espece parti- 
culiere. 

On ne pent guere douter que le triphane ne soit le meme 
mineral auquel M. Dandrada a donne le nom de spodumene , qui 
signific convert de cendre. La description qu'il en donne s'ac- 
corde avec la notre , relativement a la durete , a la couleur et 
a la pesanteur specifique, qui > selon lui , est 35218. Mais il dit 
que les fragmens de spodumene sont des prisnies rhomboi'daux 
de 125^ et 55^ 5 ce qui paroit supposer qu'il n'a apercu que 
le joint naturel situe diagonalement dans le prisme dont j'ai 
parle plus haut, et Fun des joints qui sont paralleles aux pans 
de ce meme prisme. L'incidence mutuelle de ces deux joints est 
dY-nviron i3od d une part, et 5o^ de Tautre , valeurs qui ne diffe- 
rent que de 5^ de celles qu'indique M. Dandrada. Ce savant 
naturaliste ajoute que la spodumene, mise sur un charbon, et 
traitee par le chalumeau , prend , a la moindre chiileur, une 
opacite parfaite, et devient jaunatre ; quelle se gonflc un pen et 
se delilc dans le sens de ses lames ; que bientot elle ne forme 
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plus qu'une poussicre sans saveur, qui, exposee a un feu vio- 
lent 5 clonne un verre d'un blanc-verdatre tres-transparent. Entin , 
M. Dandrada designe aussi la mine de fer d'Uton , comme gise- 
ment de la spodumene. 

XXIV. Zeolithe efflorescente? 

Cette substance a ete trouve'e vers I'annee 1785 , par le 
Cit. Gillet , dans les travaux de la mine de plomb d'Huelgoet , 
oil elle tapissoit des portions de la roche dans laquelle est ren- 
fermc le filon. Elle forme des masses lamelleuses d'un blanc mat 
legerement nacre , qui , dans I'instant meme oii elles viennent 
d'etre retirees de la terre, sont deja tres-friables , et susceptibles 
de se deliter avec une grande facilite. Elles conservent un foible 
degre de consistance , lorsqu'on les tient enfermees et a I'abri du 
contact de Fair ; mais si on les expose a Faction de ce fluide , 
ieurs lames composantes se desunissent spontanement , et bientot 
ce n'est plus qu un amas confus de parcelles , que je ne puis 
mieux comparer qu aux detritus d'un cristal de chaux sulfatee , 
que Ton a fait chauffer, et sur Icqucl on a frappe avec un 
corps dur. 

Ayant recu des Cens. Lenoir et Fleuriau de Bclle\nie des mor- 
ceaux assez bien conserves de cette substance , qu'ils avoient pris 
dans le meme lieu , j'ai essaye d'en determiner la structure , et 
il m'a semble qu'ils donnoient, par la division mecanique, un 
prisme rectangulaire qui se soudivisoit dcuis le sens des deux 
diagonales de ses bases. Ces differentes coupes sont meme assez 
neltes , et la difficulte d'en determiner les incidences ne tient qua 
la grande fragllite de la substance 5 qui semble se derober au 
contact de Finstrument. Les memes morceaux avoient une facette 
oblique a Faxe , qui naissoit sur une des aretes longitudinales , 
avec laquelle elle faisoit un angle de 120 a 124^; mais je ne puis 
dire si cette facette etoit le resultat immediat de la cristallisation ^ 
ou simplcment celui de la division mecanique. 

O o 2 
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Ce minercil se resoud en gelee dans les acides, ce qui lui a 
{kit donner le nom de zeolithe , que je lui ai conserve comme 
nom provisoire. Parmi les diverses substances qui ont porte ce 
meme nom , la mesotype est la seule dont il se rapproche par sa 
structure. II esl prol)ablc que quand il a etc trouve, il avoit dege- 
nerd sensibleiuent de son etat primitif, en perdant une partie de 
son eau , dite de cristallisation i et sa grande disposition a se 
depouiller de ce liquide s'annonce peu^ le progres rapide de 
I'alteration qu'il subit, en restant expose a Fair libre. 

XXV. Zeolithe radiee jaunatre ou d'un jaune verdatre. 

Cette substance forme des masses globuleuses , dont Finterieur 
est strie du centre a la circonference. II y en a aussi dont la 
cassure est compacte. Sa couleur est ordinairement le jaune- 
verdatre et quelquefois le jaune pale , ou meme le blanc mat. 
Elle raye legerement le verre. Elle se fond au chalumeau en 
email bulleux , comme les autres substances appelees zeolithes. 
Elle ne forme point de gelee dans les acides. J'en ai vu des 
ecliantillons oil elle accompagnoit le cuivre natif, et que Ton 
regardoit comme provenant des mines de Suede. Le Cit. Faujas 
et d autres naturalistes en ont rapporte d'Oberstein , oii elle est 
engagee dans la roclie qui renferme les geodes de quartz-agathe , 
et qui sert aussi de gangue a du cuivre natif et a du cuivre car- 
bonate vert ou bleu. Quelques indices de cristallisation reguliere , 
que j'ai observes sur un morcccm trouve dans cette meme loca- 
lity , pourroient faire soupconner une tendance vers la forme du 
solide a 24 faces trapezoidales 5 qui est celle d'une variete 
d'analcime. Mais ce soup^on auroit besoin d'etre confirme par 
des observations plus dccisives^ 

XXVI. Zeolithe rouge d'.Edelfors , en Suede. 

Zeolitbes granulans colore lateritio , TV aller. , t, I ^ p, 026 (/;). 
Zeolithe rouge 5 couleur de briquc , composee de feuiUets lui- 
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.sans, de Born^ t, I ^ p. 2o5. Zeolithe de couleiir rouge ou roii- 
geeitre, de Lisle ^ t, II ^ p. /\^* 

Cette substance , telle qu on la voit ici dans diffcrentes collec- 
tions 5 forme des masses terreuses , tendres 5 d'un rouge de brique. 
D'apres la phrase du baron de Born, citee dans la synonymic, 
il y en auroit des morceaux feuilletes^ d'un aspect luisant. Sa 
gangue est une chaux carbonatee lamellaire , et c'est a un me- 
lange de celle-ci qu est due I'efFervescence passagere que fait la 
zeolithe avec Tacide nitrique. Suivant les observations du Git. 
Lelievre , cette meme substance se fond en email demi- trans- 
parent et buUeux. La partie quireste, apres reffervescence avec 
Facide nitrique , forme , dans I'espace de quelques heures , une 
gelee qui ensuite perd sa consistance , en sorte qu'au bout de 
vingt-quatre heures , on trouve quelle est devenue liquide ; en 
quoi elle differe de la -mesotype , dont la gelee est permanente. 
Mais pour etablir une comparaison exacte entre eUe et les autres 
mineraux qu on a appeles zeolithes ^ il faudroit la rencontrer dans 
un etat 011 elle ofTrit des caracteres plus parlans. 

Je citerai , a cette occasion , une substance en lames rou- 
geatres , nacrees , dont le Cit. Lelievre vient d'acquerir un 
echantillon, et que Ic Git. Dolomieu a reconnue pour etre la 
meme qu'il avoit decouverte , il y a plusieurs anne'es , dans le 
Tyrol. Elle est engagee dans une roche quartzeuse verdatre , 
melee de petrosilex rougeatre , et renfermant des pyroxenes. 
Elle ne forme point de gelee dans les acides, et a d'ailleurs 
tons les caracteres de la stilbite. 



SECOND APPENDICE. 

Agregats de differentes substances minerales. 

J'ai deja eu plusieurs fois occasion d' observer, dans cet ou- 
vrage, qu'une methode mincralogique , pour suivre une marche 
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rcgulicre ef soumise a dcs principes fixes ct certains , c'cst-a - 
dire , pour ctrc une veritable metliode , ne devoit ofTrir que 
dcs especes proprement dites, que des substances qui formassent 
comnie une serie d'unites bien detachees les unes dcs autres ; 
et j'ai essay c de determiner cette serie , en partant de I'idee que 
les molecules intcgrantes doivent avoir la plus grande influence 
dans la distinction des especes ( i ). Mais cette idee est subor- 
donnee , dans la pratique , a certaines considerations particu- 
licres, qui, sans lui porter atteinte , la plient, en quelquc sorte, 
au travail de la nature; 

II est rare de rencontrer un mine'ral uniquenicnt compose de 
ses propres molecules integrantes , sans aucun melange de mo- 
lecules etrangeres. Le plus leger degre d' alteration qui puisse 
resulter de ce melange , est celui qu'occasionnent certaines ma- 
tieres colorantes , tellement disseminees dans un niinercil, que, 
s'll est d'aiilcurs susceptible de transparence , elles ne imisent 
pas sensiblement a cette qualite. Telle est I'emeraude verte , 
coloree par Toxyde de chrome. En partant de ce terme , et en 
parcourant la serie des differens mineraux , on voit rinfluence 
des principes additionnels s'accroitre par degres , et modifier 
de plus en plus les qualites de la substance a laquelle ces prin- 
cipes s'associent , de maniere cependant que celle-ci , dans cer- 
tciines circonstances , conserve encore un ou plusieurs de ses 
principaux caracteres, qui percent a travers le melange. C'est 
ce qui a lieu dans le mixte connu sous le nom de gres cris^ 
tallise de Fontainebleau , oil , quoique la matiere du quartz 
surpasse en quantite la cliaux carbonatec , les molecules de 



(i) Je n'ai pas la pretention d'avoir toiijours fait, avec un egal succcs , 
rapplication des principes qui m'oiit dirige pour la formation de la metliode 
que je propose dans ce Traite. J'ai prefere quelquefois de laisser subsister 
d'anciennes especes qui ne me paroissoient pas netteinent determinees , 
lorsque je ne me croyois pas encore a'ssez eclaire pour savoir comment 
arranger ce que j'aurois deplace. 

■•5 
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cette derniere se trouvent reunies conformement aux memes 
lois qui auroient determine leur arrangement , si elles avoient 
existe seules dans le liqnide oil s'est opere la cristallisation. 

Jusqu'ici I'espece subsiste , parce que la molecule integrante 
qui la represente conserve sa predominance. Si le melange 
tient seulement a la presence d'un principe colorant, ce n'est 
qu'une nuance sur le tableau de I'espece , oil il determine une 
simple variete indiquee par le nom de la couleur qui en resulte. 
Si le melange depend d'une maticre dont la quantite soit com- 
parable a celle de la substance princip^lle , c'est Tobjet d'un 
appendice particulier place immedicitement apres la description 
de I'espece , ct Ton a egard , dans le langage , a la circonstance 
qui modiFie celle-ci, en liant au nom specifique celui du principe 
additionnel , comme lorsque nous designons le gres de Fontaine- 
bleau sous la denomination de chaux carbonatee quartzifere, 

Mais le melange pent etre tel , qu'on n'y reconnoisse plus 
aucune substance qui y fasse la fbnction de type ; qu'il ait lieu 
dans des proportions variables a I'infini , et qu'il n'en resulte 
que des masses teiTeuses , dont la formation ne soit soumise 
a aucune regie , a aucune mesure fixe , comme dans ce qu'on 
a appel^ marne ^ schiste ^ corneeiine ^ etc. Ces agregats vagues 
et inconstans, qu'on pourroit regarder eomme les incommen- 
surahles du regne mineral^ echappent a la nlethode , qui n'a, 
pour ainsi dire, aucune prise sur eux, et qui ne pent les ren- 
fermer dans aucuns des cadres destines pour recevoir les veri- 
tables especes. Us doivent done etre rejetes dan^ un appendice 
general , et cela d'autant plus , que ce n'est qu'cipres avoir bien 
connu tons les etres distincts que renferme la methode , que 
Ton pent entreprendre , avec fruit , I'etude de ces melanges , qui 
ont avec cux des relations plus ou moins sensibles , et parti- 
cipent plus ou moins de leurs caracteres. 

Get appendice , considere sous le point de vue de la minera- 
logic proprenient dite , se boi^neroit aux agregats formes de 
particules de differentes substances tellement incorporees entre 



ellcs, que rceil ne pourroit les dcmeler, et qii'ils ofTriroieut , an 
moins a pcu pres , rapparcnce d'nii tout honiogene ; et c'est 
principalement pour celte raison qu'on les a ranges parmi les 
especes proprement dites , dont les varietes aniorplies ont avcc 
eux une certaine ressemblance. 

Mciis les mineralogistes ont decrit d'autres agregats, daiis les- 
quels les substances coinpos^mtes sont, en general, plus distinct es, 
ou meme afTectent des formes cristallines , et ils en ont forme 
une classc particuliere , sous les noms de pierres composees ^ 
pierres melangees ^ etc.; de ce nom1)re sont les masses appelees 
granites ^ porpliyres ^ gneiss^ etc. Or, quoique I'etude de ces 
agregats soit proprement du ressort d'une autre science , dont 
je parlcrai tout a flieure , il est indispensable d'en donner an 
moins la notion dans un simple Traite de mineralogie , et nous 
nous trouvons naturellement conduits a les reunir dans le meme 
appendice avec ceux dont j'ai parle d'abord, et qui, comma 
eux , occupent des terrains plus ou moins etendus. 

A considerer la chose dans sa plus grande generalite , tons ces 
divers mineraux, que nos metliodes presentent comme isoles, 
pour en faciliter fetude, forment par tout a la surface et dans 
rinterieur du glo]:)e , des assemblages ou des groupes , qui 
different entre eux par le nombre , par fetat et par I'assorti- 
ment des especes qui les composent. Ici elles sont simplement 
juxtaposces ; ailleurs elles s'engrenent et s'entrelacent les unes 
dans Ics autres; et la nature, deja si variee dans ses productions 
prises solitaircuient , nous ofire encore , dans la maniere meme 
dont elle les assemble , une source inepuisable de diversites. 

La description de toutes ces differentes sortes d assemblages 
seroit infinie. Mais il en est qui ont fixe plus particulierement 
I'cittention des naturalistes , parce quils constituent des masses 
couvsidcrcibles 5 et parce que leurs gisemens, dans les teiTains oc- 
cupes par ces masses , presentent un point de vue qui pent 
fournir matiere a des recberclies intpressantes pour le progres 
de la science, nommee Geologic, 

Cette 
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Cette science est devenue, depuis uii certain nombre d'annees , 
unc branche particuliere d'histoire naturelle , tres-distinguee de 
la mineralogie proprement dite. Celle-ci es.t livree plus parti- 
culierement a la consideration des especes , et la geologic a celle 
des masses ; Tune range les mineraux dans les classes indiquees 
par I'analyse; Tautre les considere comme naturellement distri- 
huGS par domaines : Tune rassemble Pelite de toutes les pro- 
ductions du regne mineral , elle recherche celles oil les carac- 
leres , plus nettement prononces , permettent de mieux saisir 
les ressemblances qui les rapprochent et les contrastes qui les 
font ressortir ; I'autre s'attache , de preference , aux mineremx 
qui marquent le plus par leur abondance , par leurs gisemens 
et leurs relations de position, par le role important cju'ils jouent 
dans la structure du globe : les resultats de Tune ressemblent 
davantage a ces dessins oil tout est soigne et fini : ceux de fautre 
ont plus d'aucilogre avec ces tableaux, oil Ton reconnoit ^ine 
main hardie et vigoureuse. Cliacune a ses theories : la minera- 
logie d^voile les proprietes physiques des etres qu'elle considere , 
et pour en rendrc I'etude plus piquante , elle y joint celle des 
causes dont ils dependent; elle detei^mine , a fciide du calcul, 
les lois qui president a la structure des corps reguliers, et, noii 
contcnte d'expliquer ce qui est soumis a ses observations , elle 
^nvcloppe dans ses formules tons les possibles , et fait sortir , 
en quelque sorte d'avance , des retraites souterraines , les formes 
qui se derobent encore a ses yeux. Environnee de collections 
oil la nature ne se jnontre , pour ainsi dire , que par extrait , 
occupce des details d'un sujet que sa compagne a Favantage 
de voir en grand, elle releve ces details par les resultats gend- 
raux qu'elle en deduit , ^t dans lesquels elle porte la certitude 
et la precision, qui sont le partage des veritcibles sciences. La 
geologic, de son cote , demele , dans la composition diversifiee 
des terrains , les indices d'une formation plus ancienne ou plus 
recente; elle marque les transitions qui servent a lier les extremes; 
elle contemple a la fois les formes des grandes masses , leurs 
Tome IV. Pp 
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differentes hauteurs , leur structure , leur enchcihiement et leur 
correspondance ; et a la vue de ce vaste ensemble , ou il reste 
encore quelques temoins du travail ancien de la nature , oil la 
main du temps a laisse qk ef la son empreinte , elle pent quel- 
quefois remonter de ce qui est, a ce qui a ete, par des conjec- 
tures toujours preciruses, lorsqu'elles sont sagement d(^duites de 
I'observation , et qu'clles partent d un esprit fidclle a interpreter 
le langage des faits 5 sans avoir I'ambition de supplcer a leur 
silence. 

II n'entre pas dans notre plan de donner ici I'extrait des 
nombreux ouvrages qui ont paru sur cette matiere. Mais nous 
avons pense qu'on nous sauroit gre d'exposer succinctement un 
petit nonibre de faits , dont plusieurs geologues tres - celebres 
saccordent aujourd'hui a reconnoitre Fexistence^ en y joignant 
les consequences qui paroissent en decouler immediatement. 

1°. Nous pla^ons au premier rang I'aplatissement de la terre 
vers les poles, qui a ete deniontre et determine par les physiciens 
geometres, mais qui est trop etroitement lie avec les faits geo- 
logiques pour etre passe ici sous silence. 

2\ De ce fait, donne directement par Tobservation , on est 
remonte a un fait ulterieur qui en offre I'explication , mais qui 
n'a eu qu'une existence bornee. II consiste en ce que la terre 
a ete anciennement dims un etat de liquidite (i). Car on concoit 
qu'alors la vitcsse de rotation , et par une suite necessaire , la 
force centrifuge allant en augmentant depuis le pole jusqua 
fequateur, devoit alterer de plus en plus la pesanteur suivant 
le meme ordre ; et ainsi il a fallu , pour que lequilibre s'etablit 
entre toutes les colonnes de liquide qui s'etcndoient de la sur- 
face vers le centre, que celles qui ^toient situdes a fequateur 
compensassent, par un exces de longueur, la diminution de leur 
pesanteur , et ainsi des suivantes , proportion gardce , ce qui 



(i) Nevvto, phiiosoph. natur. prindpia mathem. , lib. Ill, prop. 18^ 
llieor. 16. 
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revlent a dire que le globe terrestre est renfle a Fequateiir et 
oplati aux poles (i). 

Plusieurs ont attribue la liquidite primitive de notre globe a 
raction du feu, et personne n'a developpe. cette liypotliese avec 
plus d'esprit *L d eloquence que Button (2). Mais elle n'a pu 
tenir contre les difficultes tres-solides que lui ont opposees des 
savans d un merite distingue , et Topinion la plus generale des 
geologues est aujourd'hui , que le globe etoit , au moins jusqu'a 
une certaine profondeur (3) , dans un etat de liquidite aqueuse , 
€t que les differentes substances qui ont forme les premiers con- 
tinens sont le produit dune cjristallisation qui s'est operee dans 
le sein des eaux (4). 

3°. En parcourant le globe , on observe des masses enormes 
composees de differentes substances , telles que le feld - spath , 
k mica, la tourmaline, etc., qui ne contiennent aucuns ves- 
tiges de corps organises ; d'autres masses auxqiielles les premieres 
servent de bases , ou qui leur sont adossees , telles que certaines 
matieres argileuses fissiles , connues sous le nom de schistes , et 
certaines matieres calcaires, offrent de nombreux debris de corps 
marins , et autres qui appartiennent aux regnes organiques. On 
en a conclu que quand les premieres ont ete produites , il 
n'existoit encore ni animaux ^ ni vegetaux , d'oii on les a 
nommees substances de premiere formation ; et qu'avant la 



(1) Les consequences deduites des operations de Mecliain et Delambre , 
pour determiner 1 arc du meridien qui traverse la France , donnent pour 
la difference entre les deux axes -V^. 

(2) Hist. nat. , edit, in-12, supplement , t. IX. 

(3) De Luc , lettres sur Fliist. pliys. de la terre, p. 81. 

(4) Bourguet a dit le premier, en 1729, que tous les materiaux aux- 
quels la terre doit son etat primitif , « paroissent avoir ete produits par la 
cristallisation tumultueuse , et par la prompte precipitation d'une mPmite 
de molecules de figure determinee , etc. » Mem. sur la theorie de la terre , 
imprime a la suite des lettres pliilosopliiques , sur la formation des sels et 
des cristaux. A^iiisterdam , p. 214, N''\ 17. 

P p 2 
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prodaclion des secondes, le globe etoit peuple d'animaux et de 
vegetiiux, dont Ics debris ont etd enveloppcs par ces menies 
masses , que Von a cippelees , en consequence , substances do 
seconde formation. 

On a cherche a etablir differens degres d'cUiciennete relati- 
vement aux substances primordiales , d'apres leur composition , 
leur structure et leurs gisemens. Mais les geologues ne sont pas 
ici d'accord entre eux sur I'ordre successif des epoques* II y a 
aussi des substances que Ton a regardees comme de troisienie 
formation , et d'autres m ernes comme de quatrieme formation. 

4°. Les sinuosiles que forment , de pcirt et d' autre , les vallecs 
qui existent entre les montagnes primitives , ne ^e correspondent 
pas 5 ainsi qu'on favoit cru (i) , de maniere qu'il y ait toujours 
un angle renirant oppose a un angle sailkmt. Cela n a lieu que 
pour les vallees de formation rdcente , qui ont dte creusees par 
les rivieres et les torrens. Mais les anciennes vallees presentent 
souvent , au contraire , des renflemens et des etranglemens , et 
quelquefois meme elles sont barrees a Tune de leurs extremites , 
ou meme a toutes les deux , par des montagnes dune hauteur 
considerable (2). 

5°. On a remarqu^ qu'en une multitude d'endroits , la situa- 
tion actuellc des masses offroit les indices d'une cause destruc- 
tive de leur premier arrangement , en sorte ^ par exemple , que 
des couches qui avoient ete visiblement produites dans une 
position horizontale ou a peu pres, se trouvoient relevees et 
inchndes a Thorizon 5 ou quelquefois meme situees vertica- 
lement (3). 

6\ Enfin , en jugeant des progres qu'ont du foire anciennement 



(1) Bourguet , ibid, , p. 181 et suiv. Buffan , hist. nat. , edit, in- 12 , t. I » 
p. io5. 

(2) Sanssure , voyage dans les Alpes , N*^^* 677 et 920. 

(3) Voytzla belle observation faite par Saussure au sujet dii releveinrnt 
^es couches de pouddingue de Yiilorsine. Voyage dans les Alpes . N^. 68y. 
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les causes qui produisent des comblemens , des attenssemens et 
autres effets semblables , par celui qu'elles out fait depuis des 
epoques connues , on en a conclu (i) que nos continens etoicnt 
d'une date peu cincienne , et qu'on avoit eu recours , sans fbnde- 
ment, pour expliquer leur formation, a des causes qui auroient 
agi, pendant une serie de siecles capables d'effi^ayer I'imagi- 
nation (2). 

Nous ne parlerons pas de quelques autres faits dont Texis- 
tence n'est pas aussi generalement admise , non plus que des 
hypotheses a faide desquelles les geologues ont essaye de tracer 
rhistoire physique de la formation de notre globe , et des revo- 
lutions qu il a eprouvees , et nous nous batons d'en venir a 
Fobjet dii-ect de cet appendice. Nous indiquerons succinctement 
les principes que nous avons adoptes , pour la distribution et la 



(1) Saussure, voyage dans les Alpes , N^^^- 626 et iioi. Dolomieu , journ. 
de pliys. , janvier , 1795, p. 47. De Luc, lettres sur Fiustoire physique de la 
terre , p. 253 et siiiv. 

(2) Une des principales raisons sur lesquelles s'appuyoient ceux qui assi- 
gnoient a nos continens une date tres - anrienne , etoit lobservatlon des 
depouilles d'eleplians et de rhinoceros , trouvees dans les climats glaces de 
la SIberie. On en concluoit que ce pays , qu on regardoit comine la patrie 
de ces aniinaux , ayant joui alors de la temperature elevee qui leur est 
Tiecessaire , avoit subi , depuis , un refroidisseinent dont la duree devoit 
embrasser une suite innombrable de siecles. Mais la disposition des osse- 
mens qui avoient appartenu aux animaux dont il s*agit , et surtout Tins- 
pection des carcasses de rliinoceros , trouvees avec leur peau entiere , et des 
restes de tendons , de ligamens et de cartilages qui n'auroient pu echapper 
a la putrefaction dans un pays chaud , ont fait reconnoitre au celebre Pallas , 
que les cadavres d'eleplians et de rhinoceros avoient du etre transportes 
de leur lieu natal dans le sol glace de la Siberie, par une violente inondation^ 
et Font con vaincu , comme il le dit lui-meme , de la realite d\m deluge 
arrive sur notre terre , dont il avoue qu'il n'avoit pu concevoir la vraisem- 
blance , avant d'avoir vu par lui-meme tout ce qui peut servir de preuve 
a cet evenement memorable. Observations sur les moniaQues. Peterstfourg ^ 
1782 , p. 72. 
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nomenclature dcs substances qu'il renferine 5 en prenant surlout 
pour guide le Cit. Dolomieu , qui a tant vu et si bien vu. 

On pent diviser en trois ordres tons les agregats qui doivent 
etre places dans cet appendice, L'un contiendra ceux qui resuU 
lent de la reunion de plusieurs substances contemporaines qui 
out cristallise a la fois , en s'entrelacant les unes dans les autres , 
a la maniere de plusieurs sels mis en dissolution dans un meme 
liquide (r); c'est a cet ordre qu'appartiennent les agregats connus 
sous le nom A-Q granite^ , ^ophites , diQporphyres ^ etc. , et autres ^ 
que Ton rcgarde comme etant de premiere formation , et que 
Ton a desigues plus specialement sous la denomination de roches. 

Dans le second ordi^e , seront compris les agregats dont Fori- 
ginc est plus recente , ou que Ton considere comme etant de 
seconde ou de troisieme formation, et qui paroissent devoir, le 
plus souvent, leur naissance a des sedimens , et Jeur durete au 
dessechement. Tels sont les mai^bres coquilliers , les marnes , 
une pcuiic des schistes , etc. 

Au troisieme ordre appartiei^dront les agregats composes de 
fragmens ou de debris de substances plus anciennes , qui etoient 
d'abord amonceles sous la forme de quantites discretes , et qui 
ont (^te rcunis ensuite par un ciment. C'est dans cet ordre que 
viennent se ranger les pouddings , les breches et les gres , qui ne 
sont autre chose que des pouddings a grains fins. 

A regard de la nomenclature que nous avons adoptee dans 
cet appendice, nous observerons que les objets auxquels elle se 
rapporte sont moins susceptibles de noms propres que de defini- 
tions ; car , si Ton y fcut attention , on s aperceyra aisement que 



(1) Nous ne considererons aucu3i ordre d'aacieiinele dans la formation 
de ces agregats , et nous ferons de nieme abstraction de tout ce qui tienc 
a des questions sur lesquelles les geologues sont partages , comme celle de 
savoir si le granite a ete forme par couches sembiables aux assises de pierre 
qui composent nos edifices , on s'ii a ete produit comme d\in seul jet. En 
iin mot, nous nous bornons ici a ce que presente de plus general le point 
de vue sous lequel ce sujet pent etre envisage. 
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les mots de granite^ de porphjre^ de serpentina de gneiss ^ etc. , 
usitcs jusqu'ici, ctoient restreints a un petit nombre d'agregeits , 
qu ils ne designoient pas meine tou jours sans equivoque ; et que 
vouloir creer aussi des noms propres pour toutes les autres com- 
binaisons , c'eut ete s'engager dans un travail nul par sa seule 
immensite. En un mot, puisque les objets dont il s'agit ne soiit 
autre chose que des groupes d'especes , lesquelles , dans la me- 
thode 5 portent des noms particuliers 5 il s'ensuit qu'il n'etoit pas 
Lesoin d'imaginer de nouveaux noms pour les designer , et qu'il 
ne falloit qu'associer aussi et grouper dans une meme phrase des- 
criptive ceux des especes composantes. 

Appliquons ccs principes aun ou deux exemples. Si nous vou- 
lons designer ce qu on appelle communement granite d quatre 
substances , nous donnerons a Fagregat un nom en quelque sortc 
ge'nerique , tire de la substance qui domine en general dans 
I'agregat dont il s'agit , et nous joindrons a ce nom celui des 
trois autres substances qui accompagnent la base. Nous dirons , 
en consequence 5 roche feldspatJiique ^ avec quartz 5 tourmaline 
et mica, De meme cette phrase : roche ampJiibolique avec quartz 
et feld'Spath blanchdtre ^ indiquera le granite noir; et ainsi des 
autres. 

II existe des agregats dont les principes sont tellement atte- 
nues et lies entre eux , que la masse approche , par son aspect , 
d'une substance homogene. Nous conserverons souvent les noms 
particuliers que Ton a donnes a ces agregcits, tels que ceux 
de serpentine 5 de corneenne , de petrosilex, etc.; et parce que 
les subslcmces mixtes qui en resultent servent aussi de base (i) a 
des agregats surcomposes , nous designerons ceux-ci de la meme 
maniere , en disant , par exemple , roche serpentineuse avec cal- 
caire ^ pour exprimer ce qu'ori appelle communement marbre 
vert. 



(i ) Nous ferons connoltre la composilion cle ces bases aux articles des geiir<?s 
qui s'y rapporleront. 
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Enfin 5 pour enoncer les maiiieres d elre des principes com- 
posans les uns a Tegard des autres , on pourra joindre ciu nom 
ge'nerique Tepithete de feuillete , si I'agregat paroit compose de 
feuillets ; celle diamjgdaloide , s'il renferme des especes do 
noyau-: ou de globules encliatones dans la meisse , quelle que soit 
d ailleurs la nature de ces globules e.t de leur enveloppe. 

uP R E M I E R O R D R E. 

Agregats que Von regarde comme etant de ■premiere formation 
et qui portent plus pariiculierement le nom de i*oches. 

Bases simples. 

I. R 0 C H E F E L D - S P A T H I Q U 

Exemples. 

1. Roche fcld-spathique avec quarts et mica. Vulgairement 
granite d trois substances, 

(a) Roche feld-spathique rougedtre, avec quartz translucide et 
mica noir. Granite egj^ptien, JEgyptiacus granites^ W aller,:, 

t. I, p. 4M- C. 

(b) Roche feld-spathique compacte bleue , avec quartz blan- 
chatre et talc nacre. Granite de Styrie. On I'a appele foussement 
granite de Carinthie. 

2. Roche feld - spathique avec quartz , tourmaline et mica. 
Vulgairement granite d quatre substances. 

3. Roche feld-spathique , avec quartz gris , en cristaux irrd- 
guliers , dont les coupes forment sur la surface des Icimes de 
feld-spath , des figures anguleuses , que Ton a comparees a des 
caracteres d ecriture. Vulgairement pierre graphique ou granite 
graphique. On en trouve en Corse , en Siberie et en Ecosse. Le 
Git. Champeaux , ingenieur des mines , en a trouve a Marmagne , 
departement de Saone et Loire. 
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II. Roche quartzeuse. 
Exemples. ' 

1. Roche quartzeuse avec mica. Quarte nncace. 

{a) Roche quartzeuse Jissile avec mica. Gneiss de quelques 
mineralogistes. Saxum fornacum , Waller. , I,p, 426 (B) 5. Cette 
roche , suivant Wallerius , presentee par le cote a un feu tres- 
actif, y resiste long-temps, probablement parce que les leimelles 
de mica tournent en meme temps leurs grandes faces vers le 
feu, qui a moins de prise sur clles dans ee sens, oii leurs mole- 
cules resistent davantage a leur separation (i). On Femploie pour 
les foyers , dans la construction des fours. 

2. Roche cjuartzeuse avec actinote. 

{a) Roche quartzeuse giobuleuse , stratiforme , avec actinote. 
Vulgairement^ra/z?/^ globuleux de Corse, Cette roche forme des 
globes de plusieurs centimetres de diametre , composes de 
couches concentriques alternatives de quartz blanchatre et d acti- 
note d'un vert sombre. Les couches de quartz surpassent en 
epaisseur celles d actinote , dont quelques-unes sont presqu'aussi 
minces qu'une carte. La partie qui occupe le centre est composee 
principalement d'actinote. Tons ces globes sont enchatones dans 
unc pate , qui est un melange confus des memes substances. La 
formation de cette roche singuliere offre aux geologues un pro- 
bleme , qui est bien fait pour exercer leur sagacite. 

HI. Roche amphibolique. 

Exerr\ple, 

Roche amphibolique noire , avec quartz blanchatre , et feld- 
spath de la meme couleur, ayant quelquefois une teinte ^e ver- 



,(i) C'est un effet analogue a celui dont j ai parle a Farticle de la cliaiix 
sulfatee , t. II , p. 204. 
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datre. Granite noir. Granito nero , ou nero bianco duro des 
Italians. 

IV. Roche micaciee. 
Exemple. 

Roche micacee feuilletee , avec quartz et feld-spath. Gneiss , 
Saussure ^ voyage dans les Alpes^ N°. iSBg. L'apparence feuil- 
letee que presente cette roche est due au mica. Le quartz et le 
feld-spath y sont quelquefois en particules si deliees et telle- 
ment empatees dans le mica, que , suivant Saussure , on auroit 
de la peine , sans le secours du chalumeau, a en reconnoitre 
la nature. 

V. Roche talqueuse. 

Exemples. 

1. Roche talqueuse ecailleuse , avec mica, disthene et stau- 
rotide unibinaire, Se trouve au Saint-Gothard. 

2. Roche talqueuse lamellaire verdatre avec grenats. 

3. Roche talqueuse steatiteuse verdatre avec tourmahne. Se 
trouve dans le Tyrol. 

VI. Roche calcaire. 

he calcaire primitif est compost de grains brillans , en quoi 
il differe, au moins en general , du calcaire secondaire , dont 
la cassure est ordinairement compacte , et presente un aspect 
terne et terreux. II n'offre pas non plus de couleurs aussi varices 
que celui-ci. 

Exemples, 

1. Roche calcaire blanche veinee de noir. Se trouve a Carrare- 

2. Roche calcaire blanche veinee de talc verdatre. Marbre 
cipolin. Se trouve dans le ci-devant Dauphine. 

5. Roche calcaire bleuatre. Elle est quelquefois veinde d.e 
noiratre. Marbre bleu turquin. 
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VI L Roche jadienne. 
Exemple, 

Roche jadienne tenace, avec diallage verte. Verde di Corsica 
des Italiens. Vert de Corse, Saussure^ voyages dans les Alpes ^ 
N^ i3i3, A. 

Bases composes s, 
VIIL Roche petrosiliceuse. 
Exemples. 

. I. Roche petrosiliceuse noiratre, avec feld-spath blanchatrc 
granuKforme. Vulgairement porphyre noir, Se trouve en Corse 
et dans les Vosges. 

2. Roche petrosihceuse rougeatre ou blanchatre avec actinote 
aciculaire. Se trouve en Suede , a Salberg. 

IX. Roche corneenne, vulgairement pierre de come. 

Nous appelons ainsi une pierre d'une couleur ordinairement 
noiratre, dont la cassure est en general terne et terreuse , et 
cpii , etant humectee par la vapeur de Thaleine , repand une 
odeur argileuse. EUe n'etincelle pas sous le briquet. Elle se broie 
et se casse difficilement , et semble plier sous le marteau. EUe 
est assez souvcnt attirable a I'ainiant ; au chalumeau , elle se 
fond en verre noir. Oiv la regarde comme compos^e principa- 
lement d'amphibole et d'argile ferrugineuse. 

Le trapp pent etre considere comme une variete de la cor- 
ne'enne ; il a une tendance a se deliter et a se soudiviser en 
fragmens rhomboidaux , que Ton remarque aussi , mais plus 
rarement, dans la corneenne ordinaire. II est plus pesant et 
plus'dur que celle-ci, et il se casse plus net. U a plus rarement 
I'odeur argileuse. II ressemble quelquefois tellement au basalte, 
qu'il est presqu impossible de Ten distinguer a rceil. Il est tres- 

Qq a 
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propre a servir de pierre de touche. Nous le deslgnerons par 
le nom de roche corneenne dure. 

Exemples. 

1 . Roche corneenne grise ou brune amygdaloide , a globules 
calcaires. Variolite du Drac, Saussure^ voyages dans les Alpes^ 
N\ 1572. 

Cettc roche , apres le poll , presente de petits cercles blan- 
cbatres sur un fond d'yn gris - noiratre. On la trouve dans le 
Drac 3 sous la forme de galets. Les Cens. Prunelle , Villard et 
clu Croz ont observe la pierre d'oii proviennent ces galets, sur 
la montagne de la Peyreniere 5 dans les Alpes Daupliinoises ; 
elle y a pour base un granite feuillete , dispose par couches 
I'egulieres (i). 

2. Roche corneenne dure rouge, avec feld-spath granuliforme, 
et souvent des parcelles d'aniphibole , sensibles a I'oei]. Vulgai- 
rement porphyre rouge. Porphyr, TValler.^ t. I ^ p. 43o. 

On a pris, pendant long-temps, pour un jaspe la pate cpi sert 
de base a cette pierre. 

3. Roche corneenne dure noir-ver4atre , avec feld-spath cris- 
fallise, d'un blanc-verdatre (2), Vulgairement ophite^ serpentina 
porphyre noir ou antique. Ophites, Waller,^ t. p. 432. 

La surface de la roche polie presente , sur un fond d'un vert- 
Boinltre , des taches oblongues legerement verdatres , dont quel- 
ques-unes approchent de la figure du parallelogramme , et qui 
sont les coupes des cristaux de feld-spath. 

J'ai souvent aper^u dans les fractures de cette roche des glo- 
bules noiratres , gros comme des grains de navette , qui parois- 
soient argileux , et se detachoient facilement de leurs petites loges 
orbiculaires. 



(1) Journ. de pliys. , septembre , 1784, p. 174 et suiv. 

(2) Dolomieu , Journ. de phys. , nivose , an 2^ p. 261. 
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4. Roche corneenne dure noiratre, amj gdaloi'de 5 a globules 
de petrosilex gris-verdatre. Variolite de la Durance, Saussure, 
voyages dans les Alpes ^ N°. i559. On la trouve sous la forme 
de galets, comme celle du Drac. 

X. Roche serpentineuse. 

Serpentine des mineralogistes. Serpentinus , Waller, ^ t, I ^ 
p. 400. Serpentin, Emmerling^ /, p, 384. La serpentine, Bro- 
chanty /. I ^ p. 481. Cette i^oche est un melange de quartz, de 
talc 5 d'argile, de fer, etc., en differentes proportions. Voici ses 
caracteres ordinaires. 

Pesant. specif. , 2,26 3. 

Durete. Plus ou moins facile a racier avec le couteau. Suscep- 
tible d'etre travaillee au tour et de recevoir le poli. 
Tissu ; communement granuleux , quelquefois fibreux. 
Poussiere, grise et douce au toucliex\ 

Magnetisme. Souvent attirable a faimant. Certains morceaux 
renferment des grains de fer sensibles a Foeil. 

Couleurs ordinaires ; le gris , le vert plus bu moins fonce et 
le yioiratre. La surface de la pierre est souvent marquee de t^clies 
ou de veines d'une teinte foncee sur un fond plus clair. On a 
compcure ces taches a celles qui diversifient la peau des serpens. 

Exemples. 

1. Roche serpentineuse avec mica. 

2. Roche serpentineuse avec asbeste. Le tissu fibreux de ce- 
lui-ci produit quelquefois une espece de chatoyement a la surface 
de la pierre polie. 

3. Roche serpentineuse verte avec calcaire blanc. Vulgairement 
marbre vert ^ vert antique. 

XL Roche argileuse. 

Ce qu'on appclle communement argile est un melange d'ali^- 
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mine avec une quantite considerable de silice, On y trouve aussi 

du fer et quelquefois de la magnesie (i). 

Exemples. 

1. Roche argileuse feuilletee. Scliiste primitif. II est quelquefois 
tres-difficile de distinguer ces schistes de ceux quon a appeles 
eecojidaires J, a moins qu'on ne les ait pris dans une localite 
qui ne laissat aucune equivoque sur I'ante'riox^ite de leur for- 
mation. 

2. Roche argileuse feuilletde avec axinite et feld-spath cris* 
tallises. 

^NlfOTATIONS. 

I. Les roches feld-spathiques , connues sous le nom de gra^ 
nite y composent la matiere des montagnes les plus elevees, 
telles que les chames centrales des Alpes; les Cordeheres, au 
Pdrou ; le Caucase , entre la Mer Noire et la Mer Caspienne ; 
les monts Altai , pres du pays des Calmoucs , et toutes ces 
masses qu on pourroit appeler les geans du inonde inorganique. 
On les retrouve en une multitude d'autres endroits, oil elles 
forment des montagnes d'une moindre hauteur, et toujours dans 
les terrains que Ton considere comme primitifs. 

Les anciens naturalistes , qui ne voj^oient dans le granite que 
des fragmens de grains de diffdrentes substances agglutines a 
pen pres de la meme maniere que ceux dont le gres est forme, 
avoient puise dans cette id(^e le nom de granite^ qui signifie 
une pierre grenue. Aujourd'hui, la plupart des geologues ont 
adopte Fopinion que le granite est un produit de la cristalli- 
Scition simultanee de differens dlemens dissous dans un meme 
liquide (2). 



(1) "Voyez le second ordre , N°. i. 

(2) Yoyez, entre autres^ Saussure^ Voyage dans les Alpes, N'^^- i36, 6oci 
^ siiiv". 
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Les roches Corn^ennes et autres , conniies sous le nom de 
porphyre^ different des granites , en ce qu'on y remarque une 
espece de ciment, qui sert a lier de petits cristaux, de maniere 
cependant que le cinient n'est pas venu, comme apres coup, 
saisir ces cristaux deja formes, mais que le tout a ^te encore 
produit comme dun meme jet. Ainsi, dans I'opinion que nou^ 
suivons ici , a mesure que la matiere du ciment se deposoit par 
I'effet d'une agi^egation tres - confuse , semblable a celle qui a 
Ueu dans les eaux meres des dissolutions salines, elle envelop- 
poit de petits cristaux , auxqucls une matiere plus pure que 
celle du ciment donnoit naissance dans le meme instant, et 
c'est en quoi le porphyre est distingu^ des pouddings et des 
breches. 

2. Le beau granite rouge d'Egypte a fourni la matiere de ces 
magnifiques obelisques d'une seule piece , que Ton admiroit a 
Rome ; et Boece dit qu'il a fallu vain ere encore plus de difE- 
cultes pour les transporter et les metlre en place , que pour les 
travailler (i). On s'est servi du meme granite, ainsi que du gra- 
nite noir, pour faire differentes statues (2). On voit dans les 
collections d' antiques, des vases et autres ouvrages de granite, 
de porphyre et d'ophite, dont chacun emprunte un caractere 
particulier du ton et de I'assortiment des couleurs qui ornent sa 
surface. 

On emploie le porphjTe poli , pour y broyer diverses sub- 
stances que Ton vent reduire en poudre tres-fine. C'est ce qui 
s'appelle porphyriser. 

3. La pierre de touche, si connue par I'usage que les orfevros 
en font , surtout pour essayer For , est souvent un morceau de 
roche - corneenne dure et noiratre. Les qualites d'une bonne 
pierre de touche sont d etre d'une couleur sombre , sur laquelle 
puisse trancher celle du metal a eprouver ; d'avoir une duret^ 



(1) Gemniar et lapid. liist. , 1. II, c. 281. 

(2) Encycl. method.; antl(juitcs, t. Ill, 5^ part., p. 
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nioyeniie et nn tIssu granuleux , de manicre que , d'une part , 
le metal quon y passe avec frottement ne puisse Tentamer, et 
que de Tautre ses molecules s'y accrochent 5 en laissant a la 
surface une trace metallique. II faut encore que I'acide nitrique 
que Ton verse sur cette trace ne puisse attaquer la pierre de 
touclie ; on juge que le metal est de Tor plus on moins pur, 
ou seulement du cuivre , suivant que la trace resiste plus on moins 
a Faction de I'acide , ou quelle disparoit entierement. 

4. Les roches serpentineuses sont a I'egard du talc, ce que 
sont les marbres ordinaires , par rapport a la chaux carbonatee 
pure. Elles prennent le poli , et ont leur surface panachee de 
yeines et de taches. Mais leurs couleurs 5 ordinairement pen va- 
rices, les rendent moins propres pour les ouvrages d'ornement, 
si ce n'est quand elles presentent le melange du vert de la ser- 
pentine avec le blanc de la chaux carbonatee, comme dans ce 
qu'on appelle marbre i^ert et vert antique, Les roches dont il 
s'agit etant la plupart assez dures pour souffrir le tour , on en 
fait des mortiers , des tabatieres et des vases de differentes formes > 
pour faire chauffer des boissons. 

SECOND O R D R E. 

A G RE G udT s qui sont generalement regardes comme etant 
de seconde ou de troisieme formation ^ et qui paroissent dei>oir 
souvent leur naissance d des sedimens ^ et leur durete au 
dessechement, 

L A R G I L E. 

Cette substance, comme nous Favons deja dit, est proprement 
lin melange de silice et d'alumine , auquel se joignent assez sou- 
yent divers autres principes , et en particulier la magnesie et le 
fer. Les quantites relatives des deux terres principalcs y varient 
a Finfini. La silice y est presque toujours dominante , et son 
rapport avec Falumine va tres-rarement jusqu'a celui de 6 a 

Funite, 
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I'lmite ; il se rapproche plus communement de cclui de 4 
a I (I). 

Les argiles humectees par la vapeur de riialcine , exhalent 
assez souvent une odeur que Ton a riommee , pour cette raison , 
odeur argileuse. Dortes I'attribue a la presence de Toxyde dc 
fcr. Elles happent a la langue , mais non pas toujours. Leur 
cassure est en general terrcuse ; clles se polissent par le frotte- 
ment de I'ongle ou menie du doigt , et plusieurs prennent un 
poll gras et onctueux. Elles se divisent dans lean , a moins qu' elles 
ne soient trop dures , et les unes y forment une pate ductile , 
tandis que les autres s'y resolvent en particules sans coherence. 
Quelques-unes commencent par s'y d(51iter en fragmens d'une 
epaisseur sensible. II y en a qui , (^tant battues dans I'eau , y 
produisent des buUes , commc le savon. Les couleurs de ces 
substances varient aussi beaucoup ; on en trouve de blanches , 
de grises, de bleuatres, de rouges 5 de jaunes, de noires, etc.; 
et il y en a qui presentent un assortiment de diverses couleurs , 
et que Ton pent appeler argiles marbrees, 

Ces memes substances , lorsqu elles ne contiennent que de 
Falumine et de la silice , resistent a la fusion. Mais I'additiou 
surtout d'une certaine quantite de fer les rend fusibles et vitri- 
fiables. Il en est qui, dans cette operation, se convertissent en 
verre spongieux. 

I. Argile glaise, Argilla vulgaris^ Waller, t, p, 42. Potters 
clay, Kirtpariy /. 180. Argile commune, de Born^ /, 

p, 222, I. B. 4. 

Vulgairement terre glaise ; terre a potier^ terre d brique, 

Happant mediocrement a la langue. Ayant souvent Todeur 
argileuse. Cassure a grain fin ; couleur blanchatre , grise ou 
bleuatre. Seche , elle se polit sous le doigt ; humectee , elle de- 
vient tres-ductile et susceptible d'etre petrie et faconnec a volonte. 
Un petit fragment ainsi humecte et presse entre les doigts , y 



(1) Kirwan, t. I , p. 17^). 

Tome IV. 



Rr 



ox t . T R A I T E 

forme mie espece de gluten, en sorte quon eprouve nne certciine 

difficulte pour les separer. EUe se fend par la dessiccation. 

Le Cit. Fourmy m'en a donne des echantilloiis , d'une couleur 
blancliatre , provenant de la cristiniere , pres de Houdan , sur 
la route de Di^eux , qui , etant imijibes d'eau , ont une grande 
vicosit(^ 5 et deviennent tianslucides dans une epaisseur de deux 
ou trois millimetres. 

II pciroit que ce qu'on a appele ecume de mer^ ( meerschamn 
des Allemands ) , est une cu^gile glaise qui contient une quantite 
sensible de magnesie. De Born la range dans cette soudivision , 
sous le nom d'argile commune dhin brun-jaundire ^ (^catal, ^ 
t. /, yt7. 222. I. B. 6.) On I'emploie dans la fabrication des tetes 
de pipes rouges de Turquie. 

2. Argile smectique. Smectis, TValler, Fullers' earth, Kim an. 
Walker erde, Emmerlwg^ t, I^p. oyB. Argile savonneuse , de 
Born, La terre a foulon, Brochant^ /. p, 464. 

Vulgairement 5 argile d foulon ou terre d foulon, 

Cette argile, suivant M. Kirwan , se polit par le frottement, 
n'adliere point a la langue , est un pen grasse au toucher et 
presque friable. Mise dans I'eau , elle s'y reduit en particules 
sans coherence , en quoi elle est surtout distiiiguce de fcu^gile 
glaise. Wallcrius dit que quand on la broie avec le doigt 
niouille, elle produit une ecume savonneuse. Mais cette propriete 
n'a pas lieu pour toutes les argiles smectiques (i). La couleur a 
souvent une teinte de verdatre , jointe cm gris , ^m blanc ^ au 
brun, etc. 

L'argile smectique de Hampshire a etc analj^see par Bergmann, 
qui y a trouve de la chaux et de la magnesie ; cependant elle ne 
faisoit pas effervescence avec les acidcs , ce qui n. fait penser a 
ce celebre chimiste que ces deux terres y etoicnt dcuis un etat 
de combinaison intime. 

On a donne aussi le nom argile smectique ou de terre d 



(1) Kirvvan , t. I , p. i85. 
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fouhn a mie veritable marne ( i ) , et a nn talc steatite ( 2 ). 

3. Argile lithomarge. Argilla Crustacea , TValler, , 1. 1\ p. 49. 
Litliomarga 5 Kirwan^ t. p, 187. Stein marck, Emmerling^ 

I ^ p, 355. Argille lithomarge , dc Born^ t, 7^ p. 224. La moelle 
de Pierre, ou la lithomarge, Brochant ^ t, 1^ p. 447. 

Cette argile est distinguee des autres , selon M. Kirwan, 
principalement par la grande finesse des grains dont elle est 
composee , et par sa fusibilite en masse spongieuse. Elle est 
ordinairement tres-douce et meme grasse au toucher ; elle se 
polit par le frottement. II y en a de friable , et d'autre qui est 
assez dure, et qui a I'aspect dune pierre. Cette derniere etant 
mise dans I'eau , s'y divise d'abord en petits fragmens , puis en 
poudre ; celle qui est tendre s y resoud immediatement en poudre. 
Elle adhere plus ou moins fortement a la langue , suivant quelle 
est plus tendre ou qu'elle a plus de consistance. Elle a, en ge- 
neral 5 une fracture qui approche d'etre conchoi'de. On en trouve 
de differentes couleurs , blanche, jaunatre, rougeatre , bleuatre, 
brunatre , etc. 

Cette variete difFere aussi des autres par les localites dans 
lesquelles on la trouve, ( Voyez les annotations. ) 

4. Argile ocreuse. Bolus, Waller,^ t.l^p.^i, Bol, Emmer- 
ling^ t. I ^ p.ZQi. Bole, Kirwan^ t, I^p, igo. Argile mcuiiale, 
de Born^ t. 1 ^ p, 227. Le bol, Brochant ^ t, I , p. 459. 

Melangee de fer limoneux en proportion sensible ; happant a 
la langue; se divisant en poudre, dans I'eau. Donnant des etin- 
celles tres-sensibles , a I'approche d'un excitateur, lorsqu'elle est 
en communication avec un conducteur electrise. Devenant rouge 
ou plus rouge , pcir Taction du feu , et acquerant ordinairement 
le magnetisme polaire. 

a. Rouge. Le bol d'Armenie et la terre de Lemnos appartien- 
nent a cette variety. 



(1) Waller., t. I , p. 74. 

(2) , p. 397. 
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Argile ocreiise rouge grapJdque, Vulgairement crayon rouge 
des desswateurs. En masses teuclres, qui ont ccpendant assez 
cle consistance , pour etre taillees sous la forme de crayons. 

Jaune. Suivant Ic docteur Dcmeste {^Letires^ /. I ^ p. 525) 3 
cette argile, rougie au feu , enlre dans le commerce, sous le nom 
de rouge d'Avgleterre ou de Hollande. 

c. Brune. 

No/a. Nous ne faisons pas entrer pcirmi les argiles celle qu'on 
appelle kaolin; nous en £ivons parle a I'article du feld-spath, 
sous le nom de feld-spath argiliforme ^ t. II, p. 443. 

La cimolite ou terre cimolee est une argile d'un blanc-grisatre , 
qui passe au rougeatre, par I'exposition a Fair, qui liappe assez 
fortement a la langue, et, quoique difficile a casser, recoit I'em- 
preinte de I'ongle. EUe blanchit au chalumeau , et ne se fond 
qu a I'aide d'un flux. Hauckins I'a retrouvee dans file d'Argen- 
liere, autrefois Cimolo , d'oii les anciens la tiroient, pour I'em- 
ployer a bkmchir les etoffes, propriete qu'elle possede a un degre 
eminent. 

Le Cit. Olivier a rapporte de Tile de Milo , sous le meme nom 
de cimolite^ une argile qui pent avoir de I'analogie avec la 
precedente , que nous n'avons pas ete a portee d'observer , mais 
qui est tres - friable. Elle ressemble assez au kciolin , par son 
aspect exterieuz\ 

5. Argile schisteuse. Schistus, Waller.^ t. I, p. 35o. Les 
varietes a et 6 se rapportent au thonschiefer d'Emmerling, /. 
p. 284. Schiste argileux de Brochant, t. I ^ p. SgS. Schiste de 
plusieurs mineralogistes. 

Ayant un aspect feuillete ; facile a racier avec le couteau ; 
donnant une poussiere grise ; ne se delaycuit pas dans Veim ^ 
comme fargile ordinaire ; odeur souvent cUgileuse. 

a. Argille schisteuse tabulaire, Schistus mensalis. Waller.^ 
t. p, 35o. Noire et susceptible d'un commencement de poll. 
On en fait des tcibies a ecrire. Se trouve en plusieurs endroits de 
la Suisse. 
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h, Argile scliisteuse tegulaire. Scliistus durus , rasura albes- 
cens , clangosus, ardesia tegularis 5 Waller.^ t, pag. 35 1. 
Vulgciirement ardoise. Sonore 5 lorqu'on la frappe avec un corps 
dur; divisible en kimes minces, plates et unies , dune couleiir 
ordinairement bleue ou bleiiatre, quelquefois grise ou rousse. 

c. Argile scliisteuse ^ra;?/zz(7?^e. Nigrica, Waller,^ ^- -^5 o5Q. 
Zeichenschiefer, Emmerling^ t, /, p. oo3. 

Vulgairement pierre noire ou crayon des charpenticrs. 

Tendre 5 friciljle , d'une couleur noire qui passe au rouge par 
Taction du feu ; propre a servir de crajon. 

La menie substance , lorsqu'elle est tres-tendre et susceptible 
de s'effleurir p^ir la quantite de matiere pyriteuse qu'elle ren- 
ferine, se nomme ampelitc ou terre a vigiie^ parce qu'on croit 
que quand elle se trouve dans un vignoble , elie tue les vers 
cjui montcroient aux vignes. Lemerj^ diet, des drogues simples ^ 
p. 38. 

d. Argile schisteuse novaculaire, Coticula 5 Waller,^ t, I ^ 
p. 353. 

Vulgairement pierre d rasoir. 

Forniee de deux lits superposes , fun noiratre, I'autre jaunatre, 
tellement appliques entre eux que Ton ne pent saisir aucun joint 
pour les separer. La partie jaunatre est plus compacte que I'cmtre 
et se divise plus difficilement par feuillets. Se trouve pres de 
Liege. 

Argile schisteuse impressionnee. 

Nous appelons ainsi toutes les arglles schisteuses qui renfer- 
ment entre Icurs feuillets , soit des squelettes de poissons et autres^ 
animaux qui y out forjn^ leur emprcinte, soit des en 
relief ou en creux de differens vegetaux , tels que les roseaux , 
et surtout les polypodes , les polytrics et autres plantes de la 
famille des fougeres. 

Les argiles sont susceptibles d'une infinite de modifications 
qui tieiment a la nature des substances dont elles sont fonnecs, 
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aux quantitcs relalives de ccs substances , ciu degre de finesse 
de leurs particules , etc. ; en sorte que chacun des terrains qu on 
nomme argileux pent fournir un nombre plus ou moins .consi- 
deniable de varietes 5 qui differeront a quelques egards 5 soit entre 
elles 3 soit par rapport aux varietes situees dans d'autres terrains. 

Ainsi 5 on trouve a Montmartre , pres de Paris , une argile 
glaise qui participc des proprietes de I'argile schisteuse , en ce 
qu'elle est feuilletee. Sa surface est d'un gris-bleuatre mouchete 
de tacbes blancliatres. Ses feuillets sont minces 5 et se separent 
avec facilite. 

Le menie terrain renferme des lits considerables d'une argilc 
scliisteuse, dont Werner a fait une espece a part, qu'il a nom- 
mee polierschiefor ^ c'est-a-dire , schiste a polir^ parce qu'on fa 
reconnue propre a cet usage; (xV/. , Emmerling ^ t. Ill ^ p, 334). 
Elle est tendre et facile a briser ; elle happe fortement a la 
langue ; plongee dans I'eau , elle I'absorbe rapidement ; il se 
dcgage des bulles d'air, et Ton entend une espece de fremisse- 
nient ; ainsi liuniectee , elle donne une odeur argileuse tres- 
marquee. Sa poussiere , niise dans le nieme liquide , nc s'y 
agglutinc pas. Cette argile , dont la couleur est , en general , 
le gris clair , tantot se delite ires - facilement , . et tcintot n'est 
qu'imparfaitement feuilletee. Elle pei^d, par la calcination, en- 
viron \ de son poids , et devient rougeatre. Elle sert d'enveloppe 
aux masses tuberculeuses de la variete de quariz-resinite , que 
Ton a appelee menilite ou pechstein de Menil'le-Montant. 

L'analyse cpe Klaprotli en a feite , a donne le resultat suivant, 



Silice 66,5o. 

Alumine. 75OO. 

Magnesie 1,50. 

Chaux » , . . 1,25. 

Oxyde de fer 2,5o. 

Eau 19,00. 

Perte 2,25. 



100,00. 
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Anjsiotations. 

1. Les argiles sent ordinairenient des matieres de transport, 
doiit les couches alternent avec celles de Stible , de gres et aiitres 
substances agregees. On les trouve aussi interposees entre les 
couches calcaires coquillieres , entre Ifes bancs de sel gemme , 
de chaux sulfatee , de soufre, etc. G'est une des substances le 
plus abondamment repandues dans le sein du globe , ou ses lit^ 
servent a recevok et a retenir les eaux souterraines , a en dl- 
rigcr le cours , et a empecher qu'en s'infiltrant dans les terres , 
elles ne soient perducs pour nous (i). 

L'argile litliomarge, quoiqu'elle paroisse devoir etre regardee 
comme de formation secondaire , occupe assez souvent les fentes 
ou les cavites de certaines roches primitives , dans lesquelles 
elle a ete deposee par succession de temps. Elle accompagne 
diflferentes substances niefaliiques , et particulierenient les cris- 
tcuix d'etain qui se trouvent en Saxe. 

2. Un des grands usages de TcU^gile est celui qu'on en fait 
dans la fabrication de la faience , des difierentes poteries , des 
tuiles et des briques. La difference des argiles que Ton emploie 
j)Our ces sortes d'ouvrages est fondee 5 en general , sur ce que 
l'argile, qui prend d'autant plus de durete, par faction du feu, 
quelle est moins melangee de substances heterogenes , est aussi 
plus sujette, dans ce meme cas, a faire retraite , a se tour- 
menter , et a se fendre ; et cette disposition augmente encore a 
raesure que les pieces ont plus d'epaisseur. G'est ce qui engage 
a choisir pour la poterie de terre, qui est toujours plus mince 
que les carreaux , les tuiles et les briques , une argile moins 
melangee. On fait en sorte que le melange soit plus sensible, 
a proportion que les pieces sont plus epaisses. I^e point essentiel , 



(t) Argillcc. . . . \micum atque certissimum prcebent funduin aqr.is fonlanis. 
Waller., t. I, p. 41. 
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dans la cuisson de ccs sortes d'ouvragcs , csl dc Lien menager le 
feu 5 et d'cii arrcter ractiou en de ca du ternie oil Targile se 
vitrifieroit. 

L'cirgile dont on fait Ics pipes , et que I'on appellc ierrc a 
pipe^ est blancliatre et privee de molecules ferrugineuses , ce 
qui la rend tres-difficile a fondre. On emploic aussi au meme 
usage une veritable marne (i). 

3. L'argile est encore emplo)'^, specialement par les foulons, 
pour degraisser les etoflfes et les draps. Elle produit cet effet, 
en se conibinant avec la substance meme des taclies , qu'elle 
emporte avec elle, par la facilite que Ton a de la fciire parlir, 
a I'aide du frotlement , lorsqu'elle est dessecliee. C'est pour cela 
que Ton prelere une argile susceptible de se diviser dans Teau ^ 
a celle qui etant visqueuse, empateroit fetolTe ou le dnip , et y 
resteroit adherente. 

4. Les argiles ocreuses , nommees bol d^Armenie ^ terre de 
Lemnos ^ etoient en usage autrefois a rinterieur et a TextcTieur, 
comme astringens. On les mettoit sous la forme de tablettes 
rondes 5 auxquelles on impi-imoit un cachet 5 d'oii leur est venu 
le nom de terres sigillces. 

5. Parmi les argiles schisteuses , celle qui nous interessc le 
plus 5 par son utilite , est fardoise. Elle forme dans le sein de 
la terre des blocs plus ou moins epais , separes les uns des 
autrcs par des lits ou joints situcs de dist^mce en distance dans 
fetendue de la carriere. Les bancs se trouvent ordinairement 
inclines a fliorizon. Les debts qui les travei-sent font avec eux 
diifei-ens angles 5 et sont quelquefois verticaux. Le tissu de far- 
doise est tellement feuillete , que fouvrier qui la travaille n'ap- 
porte aucune attention pour saisir les joints de ses lames. Quelque 
part qu'il pose son ciseau, il est sur de rencontrer un plan de 
division. 



(i) Wallerius , t. I , p. 7a. Marga argillacea. 



Les 



DEMINERALOGIE. Z21 

Les pyrites en cubes et en grains sont tres - communes dans 
les ardoises. II s'y trouve aussi du fer, et j'ai vu dans quelques- 
unes ce metal en tres-petits cristaux octaedres. 

II y a de belles carrieres d'ardoise , en France , aux environs 
d*" Angers ; pres de Mezieres , ali-dessus de Givet ; du cote de 
Brest; en Italic, sur la cote de Genes; en Angleterre, dans le 
comte de Sussex 5 etc. 

'Ce que les ouvriers nomment pierre d polir^ est une argile 
schisteuse plus tendre que I'ardoise ordinaire. Us en distinguent 
plusieurs varietes , sous les noms de pierre rude , pierre demU 
douce et pierre douce. lis les emploient successivement pout 
polir, par degres 5 une piece de meted; chacune de ces pierres 
effa^ant les traits que U precedente ayoit laisses sur la surface 
metallique. 

6. Les empreintes de fougere qui se sont formees dans cer- 
taines argiles schisteuses a la jonction des feuillets ^ paroissent, 
au prenaer coup d'oeil , tres-difficiles a expliquer ; car si Tun 
des feuillets offre I'empreinte en creux de la face opposee a. celle 
qui porte les fructifications , ce qui est le cas le plus ordinaire , 
Tautre feuillet oflrira rempreinte de la meme face , mai^ en relief : 
on diroit que la fougere , apres avoir produit la premiere em- 
preinte sur une couclie d'argile molle , a disparu , et qu' apres le 
dessecliemcnt une secondc couche est venue se mouler en relief 
dans la cavite de cette cmpreinte , ce qui n'a nullc vraisemblance. 
Brugnieres suppose 5 avec plus de raison , que la fougere qui 
s'etoit deposee sur la matiere schisteuse detrempee d'eau, a ete 
recouverte par un nouveau depot. Dans la suite 5 la fougere, 
ou reduite en charbon , ou pene'tree par les parties les plus 
attenuees de la matiere schisteuse, s'est incorporee et comme 
identifiee avec celle-ci ; en sorte que quand on detache les feuil- 
lets , le relief que Ton aper^oit est forme par la substance meme 
de la fougere , que I'ceil confond avec celle de la pierre , et le 
cf euiH par son impression ; et parce que le cote de la fougere qui 
porte les fructifications a du coutracter avec la matiere argileuse 
Tome IV. * S s 
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une plus forte adherence que le cote sterile qui est lisse , il 
arrive presque toujours que quand on separe un fcuillet de 
Fautre , c'est ce second cote qui paroit a decouvert et foi^me 
I'empreinte en relief (i). 

IL Argile calcarifere ou marne. 

Marga argillacea, TValler.^ 1. 1 ^ p. 72. Mei-gel, Emmerlingj 
t. I 491. La marne^ Brochant ^ t. I ^ p, 56g. 

Peu ou point ductile , lorsqu'elle est humectee : soluble , en 
partie, dans I'acide nitrique; le residu est plus ou moins consi- 
derable, suivant que I'argile ou le calcaire predomine dcins le 
melange. Sa durete varie , comme celle de Vargile ordinaire , et 
il Y ^'R ^ de pulverulente. Ses couleurs les plus ordinaires sont 
le jaunatre , le blanchatre et le gris-bleuatre. 

a. Marne sphcroi'dale cloisonnee ; des ou jeux de Van- 
Helmont , de Lisle ^ t, I ^p. 565 et 567 ; et t, 11^ p. 604. Ludus 
Helmonlii , TValler,^ t, II .p- SgS. Masse orbiculaire, qui , en se 
desseclumt 5 a subi des ruptures en differens sens. liCS interstices 
ont ete remplis, dans la suite, par une maticre ordinairement 
calcaire , qui est quelquefois saillante an - dessus de la surface 
du ludus. Le tout represente un assemblage de prismes tetrae- 
dres, pentciedres, hexaedres, etc., d'une substance terreuse et 
grisatre, separes par des cloisons d'un blanc plus ou moins 
decide. 

Annotations. 

I. L'argile conserve son nom, tant quelle renferme peu de 
matiere calcaire, et ce n'est que quand cette derniere s'y trouve 
en proportion notable, que le melange commence a porter le 
nom de jnarne; et comme le calcaire pent, a son tour, y etre en 
exces, on voit combien Ton seroit peu fonde afaire de la marne 



(i) Journ. cVhist. nat. , N°. 4, p, 12,0 et suiv% 
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Tine espece proprement dite , et distingude de Targile , qui 
elle-meme n'en est pas uiie. 

2. La marne est employee comnie teire d foulon^ terre dpipe^ 
etc. 5 suivant qu'elle partage les propi*ietes des argiles auxquelles 
on a donne ces noms. 

3. Cette substance fournit aux terrains cultives un engrais 
propre a favoriser la vegetation. Les deux terres dont elle est 
principalement composee produisent chacune des effets particu- 
*iers 5 qui la rendent plus convenable a telle espece de sol qua 
telle autre, suivant que la portion dominante est I'argile ou la 
matiere calcaire. L'argile , qui est une matiere pateuse et liante, 
a la faculte de retenir I'eau , et rempeclie de s'infiltrer trop 
promptement a travers les terres ; aussi la marne oii I'argile 
domine , convient-elle aux terrains maigrcs , poreux et dont les 
parties sont trop divisees. Si , au contraire , on a un sol trop com- 
pact et trop serre , on emploie une marne ou abonde la terre 
calcaire, qui , par sa facilite a se reduire en poudre, cittenue la 
terre, la rend plus deliee et plus susceptible d'offrir un passage 
a I'eau , que Ton sait etre un des agens les plus efficaces de la 
vegetation. 

in. Calcaire polissable argillo-ferrifere, 

OUMARBRESECONDAIRE. 

Cassure, en general , terne et terrcuse; couleurs ordinairemeut 
plus ou moins vives, surtout apres le poli. 

Exemples, 

1 . McU^bre panache de taches rouges et de veines blanchatres , 
sur un fond d'un gris obscur; vulgairement marhre cervelas. 

2. Marbre lamaquelle. Marmor testaceum, Waller, , /. /, 
p, i38. Compose d'une multitude de coquilles unies par un 
ciment Ccilcaire. Son aspect prdsente, apres le poli, differentes 
figures rondos, ovales , contournees, etc., qui sont Ics coupes 
des coquilles dont il est I'assemblage. 
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a. Marbre Inmaquclle opalin ; vulgairement laviaquellc de 
Caii ithic, D'un gris sale ; reiifermaiit des portions de coquillcs 
ornees des plus belles couleurs de firis. 

3. Marbre ruinifomie ; vulgauement marbre de ruines ^ pierre 
de Florence, Marmor pictoriiini , regioues vel urbes desolatas 
repra3sentans. JValler.^ t. I ^ p, ih^], 

Couleur jaiinatre, qnelquefois verdatre^ relevee par un dessin 
de couleur bruue , qui sexnble i^epresenler des ruines d'edifices. 
On y voit aussi quelquefois des dendrites noiratres* 

* 

Annotations. 

I. Les marbre^ secondaires doivent leur cassure terreuse a 
un melange d'argile cliargee de fer ox} de , et leurs couleurs h 
la presence de ce metal. On voit qu'ils se rapproclient beau- 
coup des marnes par leur composition. 

Le caractere exterieur le plus propre a faire distinguer ces 
marbres de ceux que Ton regarde comme primitifs , consiste en 
ce que la cassure de ceux-ci presente des grains brillans. Cepen- 
dant on trouve quelquefois dtms les marbres secondaires des 
Veines ou meme des masses assez considerables de chciux car- 
bonatee cristallisee confusement , qui ont un tissu lamellaire ou 
meme granuleux analogue a celui des marbres de premiere for- 
mation (i). Ainsi, le caractere dont il s'agit n' est pas general. 
II seroit peut-etre plus vrai de dire qu'il ne se trouve point de 
calcaire compact a cassure terne dans les terrains primitifs. Mais 
ce ne seroit encore ici qu'un resultat d'observations qu'il ne flui- 
droit pas driger en regie. 

2. Les marbres secondaires different encore des primitifs par 
leurs couleurs plus vives et plus diversifides. Tout le monde 
connoit I'usage qu'on en fait dans la construction et fameu- 
blement des edifices. On taille le marbre de Florence en plaques 



(i) Saussure , Yoyage dans les Alpes, N"^'- i6oi et 2.235. 
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rectangulaires qui forment de petits tableaux naturels proprcs a 
aniuser la curiosite. Suivant Texplication de Dolomieu (i), ce 
niarbre etoit originairement une pierre calcaire argiliferc, uni- 
formement melangee de fer oxyde, dans laquelle le retrait , 
occasionne par le dessechement , a produit une multitude de 
fissures qui, se croisaiit dans toutes les directions, ont soudi- 
vise le bloc en polj cdres irreguliers a surfaces planes* Duns la 
suite, il s'est fait une sorte de transudation de la matiere cal- 
caire , qui a rempli les fissures , et sonde tons les prismes qu elles 
separoient. En meme temps le bloc subissoit une alteration , en 
vertu de laquelle le fer s'oxydoit davantage , ce qui donnoit 
aux parties alt^rees une teinte plus rembrunie. Or, comme les 
blocs de marbre ruiniforme etoient adherens aux montagnes 
voisines , et tellement disposes qu'ils ne presentoient a fair qu'unc 
de leurs faces , falti^ration n'agissoit cju'en alkmt de cette memo 
face vers les parties situees a I'interieur. De plus , comme tons 
les polj-edres qui composoient le bloc etoient isoles entre eux par 
des cloisons intermediaires de chaux carbonatee, en sorte que 
cbacun d'eux avoit une existence particulierc independante de 
celle des autres , I'alteration a du se faire inegalement , et s'eten- 
dre , a diOerentes profondeurs' , dans les diverses parties d'un 
meme bloc. Si done Ton concoit que le bloc ait ete divise en 
tables , par des coupes perpendiculaires sur la surface exposee 
a fair, fassortiment des couleurs dues an fer, offrira I'apparence 
d'un assemblage de tours d'edifices, les uns entiers, les autres 
mines , etc. ; la base commune de tons ces edifices sera situee 
a I'endroit oii i'alteration a commence ; leur distinction , dans le 
sens lateral, sera marquee par celle des prismes qui composoient 
le bloc ; les saillies , plus ou moins avancees , qu'ils formeront 
par leurs extremites , dependront du progres inegal de la cause 
qui a produit falteration, et le fand du tableau repondra aux 
parties qui sent restees dans leur etat primilif 



(i) Journ. de pliys. , ortobre, 3793, p. 285 et suiv. 
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I V. Chaux sulfatee calcarifere. 

Vnlgairemeiit pierre d pldtre. Gypsum partlculis arenacels, 
niicantibus; gypsum arenarium , Waller. ^ t, l^p. i63. Pierre 
a platre 5 de Lisle ^ I ^ p, 470. 

Donnaiit du platre par la calcination ; cassm^e terreuse , sou- 
vent brillantee a certains endroits par des particules de chaux 
sulfatee pure. 

L'action du feu a laquelle on expose le melange des deux 
substances , enleve a la chaux carbonatee son acide 5 et a la chaux 
sulfatee seulement son eau de cristallisation. Lorsqu'ensuite on 
a humectc sufEsamment le platre cuit , la chaux qui , dans 
I'etat de libei-te , est soluble 5 fait TofEce de ciment par rapport 
aux petits cristaux de chaux sulfatee qui se forment au meme 
instcint; et de ces deux matieres, comme entrelacees Tune dans 
Tautre, resulte un tout qui prend de la consistance par le desse- 
chement. 

II est rare que la chaux sulfatee soit melee naturellement , 
comme a Montmartre , pres de Paris , de la quantite requise de 
Ccdcaire, pour produii*e un bon platre. On y supplee par uu 
melange artiriciel. 

TROISIEME ORDRE. 

A G RE GAT S composes de fragmens ou de debris ^ agglutines 
posterieurement d la formation des substances auxquelles its 
ont appartenu, 

I. QUARTZ-AGATHE BRECHE. 

Saxum petrosum , siliceum , diversis silicibus concretum ; 
breccia silicea 5 Waller, ^ t. I p. 444. Breche dure, de Lisle ^ 
t, II y p. 558. Poudding, ibid, ^ p. 481. 

Fragmens anguleux ou roules de quartz agathe, lies entre eux 
par un ciment ordinairemcnt sihccux. 
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Exemples. 

1. Quartz-agathe brcche a fragmens anguleux ou roules, de 
differentes teintes noiratre , brune , blanchatre , les uns traiislu- 
cides 5 les autres opaques , reunis par un ciment siliceiix blan- 
chatre. Vulgairement poudding anglais. 

2. Quartz-agathe brectie a fragmens roules, jaunatres , lies par 
un ciment de quartz - jaspe rouge. Vulgairement caillou de 
Rennes. 

11. CalCAIRE BRECHE ou MARBRE B R E C H E. 

Saxum petrosum , frustulis calcareis , cretacea aut calcarea 
terra conglutinatis ; breccia marmorea , TVallci\ , t. /, /?. 442. 
Breches Ccilcaires ou proprement dites , de Lisle ^ /. II ^ p, 573. 

Fragmens de calcaire polissable , enveloppes ordinairement par 
un ciment de meme nature. 

Exemple. 

Marbre breclie a fragmens rouges , jaunatres ou grisatres , He's 
cntre eux par un ciment grisatre 5 tachete de noir. Bi-eche 
d'Alep. 

Annotations. 

I. La formation de toutes les masses appelees breches et 
p Olid dings , est distinguee de ccUe des phorphjres et des ser- 
pentins , qui ont ete produits comme d'un seul jet, en ce qu'elle 
repond a differentes epoques. Les materiaux qui en composent 
la partie principale existoient d'abord sous la Ibrme de masses 
plus ou moins considerables. Dans la suite , ces masses , par 
I'effet de divers accidens , ont eprouve des ruptures qui les ont 
reduites en fragmens de differentes grosseurs; et enfin, un liquide 
charge de molecules pierreuses a depose celles-ci dans les in- 
terstices des debris , avec Icsquels elles ont pris corps , par Ic 
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dessecliement , et forme des assemblages solides 5 qui representent 
une espece de maconiicrie natoellc. 

Quelquefois les breches j a leur tour , ont ete reduites en frag- 
mens qui , agglutlnes par un nouveau ciment 5 ont produit des 
breches surcomposees , quon a nommees double-breches, 

Les fragmens , avant leur reunion , ont souvent eprouve un 
roulement, d'oii resultoit un frottement mutuel, qui les a mis 
sous l,a forme de galets. On a appele plus particulicrement 
poiiddwgs ^ les assemblages de ces corps arrondis , et Ton i^e- 
servoit le nom de breche ou brocatelle ^ pour les agregats com- 
poses de fragmens anguleux. Mais le plus grand nombre d' agre- 
gats presentent des fragmens de Tune et Tautre figure , et les 
naturalistes pouvoient s'epargner une distinction aussi embarras- 
sante qu'inutile, 

2. Le quartz-agatlie breche sert a faire des tabatieres et des 
plaques d'ornement. Le marbre breche est employe aux memes 
usages que celui dont la foi-mation n a eu qu'une seule epoque. 
Plusieurs varietes sont recherchees 5 tant pour la beaute de leur 
poli, que pour Tespece de mosakque qui orne leur surface. 

in. Quartz arenace agglutine ou gres. 

Une partie des cos de PValler,^ t. J, p, igS et suiv. Gres purs 
et homogenes, de LUle ^ t, II ^ p. i53. 

Compose de petits grains quartzeux , plus ou moins distincts 
e. I'oeil 5 lies entre eux par un ciment siliceux ou argileus:. 

Exemples, 

1 . Gres dur. Gres des payeurs par couches 5 de Lisle ^ t. 11^ 
p. 1 53 5 720/^ 185, N°. 2. 

Les ouvriers appellent grisar^ un gres d'une qualite trop 
dure 5 qu iis rebutent 5 a cause de la ditEculte qu'ijs trouvent a 
Je tailler. 

2. Gres demi-dur. Cos areuacea , particulis subtilissimis , dura , 

coticularis ; 
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cotlcularis; lapis cotarius. Waller.^ t. 7^ p. 198. Grcs des cou- 
icliers et des remoulciirs. 
A grain serre et egal. 

3. Ores jiltrant, Cos particulis arenaceis puris , aquam trans- 
mittens; filtrum, Waller.^ t, I ^ p, 206. Ores poreux, de Lisle ^ 
t. II, i53, note i85, N°. 5. 

Tissu, lache et poreux. 

4. Ores puhisculaire. Cos squamosa, particulis tenuissimis et 
impalpabilibus 5 oleo indurabilis ; cos Turcica , Waller,, t. I, 
p. 195. Gres du Lei^ant ou de Turquie, 

Cassure matte et ecailleuse ; tissu tres-fin et tres-serre ; Taspect 
de la cassure ne devient sensiblement granuleux que par Texpo- 
sition au feu (i). 

5. Gres lustre, Cassure conchoi'de a grandes concavites, ecail- 
leuse et luisante. Tissu tres-serre. Les grains sont tellement lies 
entre eux, que Ton prendroit la pierre, au premier coup d'oeil, 
pour du quartz ordinaire. Se trouve sur la montagne de Mont- 
morency, pres de Paris, et dan3 plusieurs autres endroits de 
la Frimce. 

6. Gres micacejlexible, Mele de mica argentin; il doit sa sou- 
plesse aux petites lames de cette derniere substance. 

7. Grhsjerrifere, Gres ferrugineux, Saussure ^ Voyages dans 
les Alpes ^ 196. Compose de grains quartzeux plus ou moins 
grossiers, avec melange de fer oxyde jaune ou bruu, qui paroit 
avoir contribue a lier ces grains entre eux, 

a. Amorplie. 

b. Tubule. Ayant la forme de tuyaux, dont quelques-uns 
ont plusieurs centimetres de diametre , sur unc longueur d un 
metre ou davantage. Le Cit. Lelievre a trouve de ces tuyaux, 
en France , pres d'Auxerre , entre la Motte et Regene , dans una 
espece de ravin. lis y etoient enterres dans le sable , et leur in- 
terieur etoit rempli d'une matiere semblable. 



(1) Waller., t. I, p. 196. 
TOME IV. 
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Couleurs. 

I. Grcs grisdire ; ccst le plus commun. 
2,. Gres rouge dire. 

3. Gres jawidtre. 

4. Gres onyx. Compose de couches paralleles , dont Tune est 
ordinairement grise , et I'autre jaunatre ou rougeatre. 

5. Gres arborise, Un melange de matiere noiratre, quelque- 
fois rougeatre, y forme des especes de dendrites, dont le dessin 
grossier paroit se ressentir de la rudesse de la pierre qui le 
presente. 

A N N O T ui T I O N S. 

1. On trouve le gres tan tot en blocs enfouis dans le sable, 
tantot ctendu par bancs cntre des couches de terre ou de pierres 
d'une nature difFerente , d'autres fois formant des lits superposes 
et a pen pres homogenes. En cassant cette pierre lorsqu elle est 
encore en place , on remarque quelle est imbue et penetree 
d'une hiimidite qui se dissipe apres Fextraction , et dont Teva- 
poration est la cause de Faccroissement de durete que recoit le 
gres 5 lorsqu'il est expose a Fair. 

2. Comme le gres na point de joints, il se laisse tailler dans 
tons les sens , et sous tel volume que Fon juge a propos. Celui 
dont se servent les remouleurs est d'une durete moyenne. Les 
lames que Fon aflfile sur les meules faites de ce gres 5 s'accrochent 
dans leurs asperites , de maniere qu'il se produit a Fendroit du 
fil une dentelure imperceptible , a Faide de laquelle ces lames 
scient reellement ce qu'on dit qu'elles coupent. 

5. Le gres pulvisculaire se trouve en Turquie , en Westmanie 
et en Norwege. Cette pierre plongee dans Fhuile , dont elle 
s'imbible assez facilement , augmente de durete. On s'en sert 
dans eel etat , pour affiler le tranchant de divers instrumens. 

4. Le gres fillrant vient du Mexiqne, des iles Canaries, de 
la Saxe , etc. Aprcs Favoir taille a pen pres en forme de cube , 
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on le creuse de maniere que I'epaisseiir du fond soit d'environ 
quatre travers de doigt. L'eau , en s'infiltrant lentement a travers 
ce fond , depose les molecules etrangex*es dont elle est chargee , 
et acquiert une grande purete. 

IV. Quartz aluminifere tripoleen; Tripoli. 

Tripela solida; tripela. Waller,^ t, I ^ p, 94. Tripoli, Saussiire ^ 
V oyages dans les Alpes , N '^ i555 et suiv, Trippel ou tripol, 
Emmerling, /. p, Soy. Le tripoli, Brochant, t, I, p. 379. 

Ayant I'aspect argileux; ordinaircment jaunatre ou rougeatre; 
facile a reduire en poussiere , dont les grains sont arides au 
toucher. Passe avec frottcment sur un metal, il en prend la 
eouleur et Feclat. II ne forme pas une pate dans feau , commc 
Targile. II sc fond difficilenient , sans addition. M. Haasse ayant 
analyse un morceau de tripoli, en a retire 90 pour 100 de silice, 
7 d'alumine et 3 de fer. 

Cette substance etoit apportee autrefois de la ville de Tripoli 
en Barbaric , dont elle a pris le nom. Mais on en a trouve , 
depuis 5 en differens endroits de FEurope. L'opinion qui paroit 
la mieux fondee sur I'origine du tripoli , est, quen general il 
provient d'une matiere siliceuse reduite, par Teffet d'une cause 
quelconquc , en sable extremement fin , dont les particules ont 
ete ensuite dcposees par les eaux sous la forme de feuillets , ou 
de couches plus ou moins epaisses. L'argilc ferrugineuse , dont 
ces particules etoient melangees , a servi de ciment pour les Her 
entre elles. 

II paroit que les feux souterrains ont concouru a la produc- 
tion de certains tripolis , comme nous' le dirons dans le troisieme 
appendice. Mais il ne s agit ici que de celui qui a subi seulement 
Faction de Feau. De Born cite un tripoli, qui se trouve a Weis- 
senberg, pres de Prague, en Boheme, oil il est situe entre des 
couches de gres , « qui n ont jamais dprouve , dit ce savant , la 
moindre alteration par le feu ; et il regarde ce tripoli comme 

Tt 2 . 
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etant compose des detritus du meme gres. Ainsi , ce seroit une 
sorte de gres renouvele , en passant a un etcit different du 
premier. 

Les particules quartzeuses du tripoli, quoique tres-attenu^es , 
sont encore assez acerees pour niordre sur les corps d'une cer- 
taine durete. Cette substance est employee pour donner le poli 
aux metaux , aux pierres gemmes 5 aux verres destines pour les 
instrumens d'optique, etc. 

V. Granite recomposEj vulgairement gres des 

houilleres. 

Get agregat est aux granites priniitifs, ce que sont les breclies 
qu£uieuzes aux masses d'une existence anterieure qui en ont 
fourni les materiaux. Les detritus du granite y ont quelquefois 
repris une disposition qui imite si fidellement celle que Ton 
observe dans certaines roches de premiere formation ^ que les 
naturalistes y ont ete trompes plus d'une fois. Ce granite recom- 
posd forme assez souvent des lits qui alternent avec ceux de 
houille 5 et ce gisement seul avertit Tobservateur que ce n'est 
qu'un assemblage de debris d'une ancienne roche j agglutines 
pcir une seconde operation de la nature. 



TROISIEME APPENDICE. 
Produits des Volcans, 

Le nom de vole an ^ emprunte de celui de Vulcain, qui^suivant 
la mytbologie, etoit le dieu du feu 5 a ete donne aux monta- 
gnes qui vomissent habituellement de la flamme et de la fumee ^ 
ct d'oii sortent , de temps en temps 5 par explosion , des torrens 
de matieres fondues. 

Les signes avant - coureurs des eruptions , sont des tremble- 
mcns de terre, des tonnerres souterrains, de violcns mugis- 
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semens (i). Bientot apres, la fumee, qui sort presque continuel- 
lement de la Louche du volcan , augmente et s'dleve en forme 
de colonne verticale , dont le sommet 5 cedant a son propre 
poids, s'affciisse en s'arrondissant 5 ct se presente sous I'aspect 
d'une tete de pin , qui a pour tronc la partie inferieure. Get 
arbre agite par le vent , prend la forme d'un nuage epais 5 qui , 
transporte a une grande distance, laisse par intervalles de lon- 
gues trainees de fumee. 

Le progres de feffervescence s'annonce par la projection des 
cendres 5 des scories et des pierres cnflammees , qui s'elancent 
en diver-geant , comme des gerbes de feux d' artifices , et retom- 
bent autour de la bouclie du volcan* Enfin, il s'eleve du fond 
de la coupe ou du cratere une nicitiere liquide et brulante , 
semblable a un metal en fusion. EUe remplit toute la capa- 
cite de cettc coupe , et ari^ive jusqu'aux levres. Une quantite 
abondante de scories flottent a sa surface , et comme elle a 
dans le cratere des mouvemens alternatifs d'elevation ct d abais- 
semcnt , les scories dont elle est couverte se montrent et dis- 
paroissent tour a tour. 

Cependant la matiere liquide se deborde-, coule sur les flancs 
du cone, et descend jusqu'a sa base. La elle se dikte, et prenant 
mi mouvement progressif , tantot , ce qui est le cas le plus ordi- 
nciire, elle sort de dessous une espece de croute formee des 
parties qui se sont consolidees a la surface , tantot elle se replie 
sur elle-meme , de maniere que la partie inferieure vient se placer 
en dessus. A mesure quelle s'avance, elle detruit et enveloppe 
tout ce qui se presente sur son pcissage , franchit les obstacles 
qu elle n'a pu renvcrser , envahit des terrains dc plasieurs lieues 
d'etcndue , et va porter le ravage et la desokition oil regnoient , 
un instant auparavant, le calme et I'cibondance. 

Lorsque la matiere fondue, encore renfermee dans le cratere. 



fm. 

Hi 



(1) Memolres sur les lies Ponces , etc.;, par Dolomieu^p, 164 et suiv. j 
et p. 278 et suiv. 
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est trop conipacte et trop pesante , pour etre soulevec jusqu'aii 
sommet, son effort occasionne une ou plusieurs nouvelles rup- 
tures dans les flancs de la montagnc , d'ou elle sort avec dcs 
plienomenes semblables a eeux qui accompagnent Teruption par 
i'ancien craterc. 

Si quelque chose pouvoit temperer ee qu'un pareil tableau a 
de triste et d'affligeant , ce seroit de songer que ces memes 
eruptions contribuent , par la suite des temps , a la prosperite 
du paj'S qu'elles avoient ravage. Lorsque la lave 5 apres un cer- 
tain cours d'annees 5 s'est ramollie et pulverisee 5 elle devient un 
sol excellent pour la vegetation (i); et c'est la, suivant le cheva- 
lier Hamilton 5 la principale raison pour laquelle les voisinages 
des volcans sont si habites. Ceux qui les cultivent trouvent dcins 
leur abondance presente une jouissance qui les attache a leurs 
possessions, et les distrait sur le danger dont ils sont menaces. 

Une opinion assez commune sur la cause dcs eruptions volca- 
niques , est celle des physiciens et des naturalistes , qui attri- 
buent ces plienomenes a Tinflammation spontanee des pyrites, 
Le celebre Pallas, apres avoir remarque que cette substance 
surpasse quelquefois en quantite les matieres schisteuses qui la 
renferment, ajoute que cette abondance d'un mine'rai inflam- 
mable par rhumidite , jointe aux puissantes couches de schistc 
bitumineux et charbonneux qui se trouvent ordinairement strati- 
fiees dcuis le meme terrain , ne laisse aucun doute sur I'origine 
des incendies volcaniques (2). 

Beaucoup de volcans sont epuises depuis long - temps et ne 
jettent plus ni flamme ni fumee. La France seule offre une 
multitude de ces volcans qu on appelle eteirUs. Parmi ceux qui 
sont encore en activite , les trois plus celebres sont I'Etna ou le 
Mont Gibel , en Sicile ; le Vesuve , en Italic , pres de Naples ; et 
le Mont Hecla , en Islande. 



(1) Faujas , PLeclierclies sur les volcans eteints , etc., p. 48 et 77. 

(2) Pallas 5 observ. sur la furinalion des montagnes, p. 64. 
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Nous prendrons les bases de notre distribution dans celle qu'a 
publiee le Git. Dolomieu (i) , el nous ferons connoitre, dans 
les annotcitions , les diverses opinions entre lesquelles sont par- 
tages les naturalistes sur I'origine de quelques-unes des substances 
que nous pla^ons ici paxmi les memes produits. 

PREMIERE CLASS E. 
LAVES. 

Matieres qui ont eprouve la Jluidite ignee. 

PREMIER ORDRE. 

LAVES LITHGIDES, e'est-a-dire , ay ant V aspect d'une 

pieri'e. 

Laves proprement dites , Doloviieu ^ journ, de phys.^ plu- 
viose ^ an^^p, 102. Elles n'offrent I'apparence d'aucun chan- 
gement dans leur constitution primitive. 



PREMIER GENRE. 
LAVES LITHOiDES BASALTIQUES, 

Elles ont , en general, des caracteres qui les rapprochent 
des roches corneennes. Beaucoup agissent sur le barreau aimante, 
ou possedent meme le magnetisme polaire, surtout celles qui 
sont compactes et noiratres. 



(i) Journ. de pl^ys. , pluviose , an 2 , p. 102 et suiv. 
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Tissu. 

1. Laves llthoides basaltiques compactes. 

2. Laves litlioi'des basaltiques poreuses. Quoique criblees dc 
pores, elles ont cependant un aspect pierrcux ^ en quoi elles 
sont distinguees des laves scorifiees. La pierre dc Volvic appar- 
tient a cette variete. 

FORMES. 

1. Laves litlioi'des basaltiques prismatiques, Basaltes figura 
columnari , lateribus inordinatis , cristallisatus ; basaltes cristal- 
lisatus 5 Waller. , /, p. 333 et 334- (5.) Basaltes en colonnes , 
de Lisle ^ t, II ^ p. 619. Basalte affectant des formes, Faujas ^ 
mineral des volcans ^ p, 2. Basalt, Emmerling ^ t, /, p. 339. 
Le basalte , Brochant^ t. I^p. 43o. En prismes a trois , quatre , 
cinq 5 six pans ou davantage , dont la forme est rarement syme- 
trique. Ce sont ces prismes que Ton a nommes plus particu- 
lierement basaltes, 

2. Laves lithoides basaltiques spheroidales , Laves en boules 
ou globuleuses, Dolomieu ^ ibid, Basaltes en boules ^ Faujas ^ 
ibid, 5 p. 40. Variete du basalt , Eiiimerling ^ ibid. 

3. Laves lithoides basaltiques amorphes, 

Composition, 

1. Laves lithoides basaltiques unifonnes. 

2, Laves lithoides basaltiques melangees, 

Exemples. 

Laves lithoides basaltiques qui renferment des cristaux ou des 
grains distincts de feld-spath , de pyroxene , d'ampliibolc , de 
grenat, d'amphigene, dc peridot, de mica, de fer oligiste, etc. 

On a nommc ceil de perdrix des morceaux de laves qui con- 
tienuent des amphigenes tres-alterds , devenus blancs et friables. 

Couleiirs, 
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Couleurs. 

r . Laves Hthoi'des basaltiques noires, 

2. Laves lithoides basaltiques brunes. 

3. Laves lithoides basaltiques grises, 

4. Laves lithoides basaltiques bleudtr^es* 

Annotations. 

1. Les laves lithoides basaltiques prismatiques 5 qui vont fixeT 
piincipalement notre attention, se trouvent pami les produits 
d'un grand nombre de volcans. Mais rien en ce genre n'a frappd 
davantage les observateurs , que ces amas immenses de prismes 
qui couvrent le bord de la mer 5 dans le comte d' Antrim , en 
Irlande, oil ils presentent I'aspect dune magnifique chaussee 
a laquclle on a donne le nom de chaussee des geans. On a 
vu de ces prismes qui avoient jusqu'a vingt metres de hauteur. 

2. Wallerius et les anciens naturalistes ont regard(f ces prismes 
comme des produits de la cristallisation proprement dite, et les 
ont associes sous la denomination commune de basaltes , avec 
des amphiboles , des staurotides et autres cristaux qui , depuis , 
ont porte le nom de schorls (i). Mais il sufEt d'avoir les pre- 
mieres notions de cristallographie , pour sentir combien etoient 
deplace's , parmi les veritcibles cristaux , ces prismes si differens 
les uns des autres, dans un meme lieu , par le nombre de leurs 
pans et par la mesure de leurs angles , et ce qui est encore plus 
fort 5 qui, consideres isolement^ n'ont presque jamais leui*s divers 
pans inchnes entre eux de la meme quantite ; en sorte que 
cette egalite d'incidences dans les parties semblablement situees , 
qui est un caractere general de la cristallisation proprement dite , 
devient iqi , au contraire , une sorte d'exception et presque un 
phenomene. 



(i) Waller. , t. I , p, 335. 

Tome IV. 
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A regard de Tagent dont l-a nature s'etoit servi pour produire 
ces prisraes , Wallerius observe que plusieurs miueralogtstes dc 
son temps en attribuoient Torigine au feu des Volcans (i). 

Cette opinion a ete depuis adoptde par DesTiiarest , Faujas, 
Dolomieu et d'autres savans naturalistes , qui tons ont regarde 
les basaltes comme de veritables laves fondues par la chaleur des 
volcans. Quant a la maniere d'cxpliquer les formes prismatiques 
de ces corps , on avoit remarque que , dans le cas oil plusieurs 
prismes etoient juxtaposes , les pans de chacun d'eux etoient egaux 
aux pans adjacens des prismes voisins ; que les inegalites qui 
etoient en relief sur.les pans de fun des prismes, cori-espondoient 
a des especes de depressions que formoient les pans contigus 
d un autre prisme , et dans lesquelles les premieres s'etoient en 
quelque sorte moulees; qu'enfin, dans certains lieux, les prismes 
s elevoient les uns au-dessus des autres , comme les differentes 
assises d'une colonne, et que la base convexe de I'un s'em- 
boitoit dans la base concave de celui qui le suivoit, en sorte 
que les colonnes etoient comme articulees. 

D'apr^^s ces observations , plusieurs naturalistes pensoient , 
avec Desmarestj que la forme prismatique des basaltes etoit tou- 
jours I'effet d'un retrait occasionne par le refroidissement spon- 
tanee de la matiere volcanique. Mais Dolomieu presume que les 
basaltes, au moins ceux dun grand volmne, doivent plutot 
leur forme a un refroidissement produit par le contact de 
lean (2); et Buffon , qui est du meme sentiment, a essaje de 
decrire , en detail , les circonstances du plienomene , telles qu'il 
les voyoit par I'imagination. Suivant ce celebre naturaliste , la 
lave arretee et consolidee par I'eau , en arrivant sur le rivage , 
est de venue un mur , de la hauteur duquel le courant qui s ele- 
voit au - dessus est tombc perpendiculairement dans la mer. Le 
courant, a Finstant de sa chute, sest divise en colonnes qui, se 



(1) T. I, p. 336. 

(2) Mem. sur les lies Ponces , p. loc. 
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comprlmant mutuellement , ont pris des formes poljrgones. Enfiii , 
la superposition des prismes etoit due a des interruptions qu'a- 
voit eprouv^es la lave pendant sa chute , de maniere que la 
base superieure de chaque tron^on s'affaissoit en creux par le 
poids de celui qui venoit apres lui , et qui se mouloit en convexc 
dans la concavite de I'autre (i). 

A regard des petits basaltes prismatiques ^ Dolomieu en a 
observe une infinite , dans les lies Ponces , dont il attribue la 
formation au retrait provenu du refroidissement de la matiere, 
qui ayant coule dans des fentes, s'y etoit depouillee de son 
calorique aussi promptement que si elle se fut precipitee dans la 
mer (2). 

Cette idee , que les basaltes doivent leur origine au feu , a 
aujourd'hui contre elle un nombreux parti, auquel Bergmann , 
-semble avoir donne le signal pour la combattre , et reproduire 
Topinion d'une origine aquet^se , mais en la presentant sous une 
autre forme. 

Get illustre cliimiste , apres avoir compare , avec beaucoup de 
soin 5 un morceau de bascilte de Vile de StafFa , avec un trapp 
du Mont Hunneberg en Vestrogotie , et avoir reconnu dans Fun 
et fautre les mcmes caracteres , soit exterieurs , soit chimiques ^ 
jugca quil n etoit nuUement probable que faction du feu eut 
pu fondre une pierre sans la denaturer. II aima mieux supposer 
que la matiere du basalte 5 penetree et rcimollie par des vapeurs 
humides , s etoit convertie en une masse pateuse et demi-liquide ; 
que cette masse avoit pris ensuite , a faide du dessechement , 
une retraite qui , ne pouvant se faire egalement dans ses di- 
verses , parties , j avoit forme des ruptures , et qu elle s'etoit 
ainsi soudiyisee , avec une sorte de r(^gularite , en colonnes pris- 
matiques (5). 

(1) Hist. nat. des mineraiix , edit, in-12, supplemens , t. X , p. l44 
et suiv. 

(2) Mem. sur les lies Ponces p. 101. 
(5) Bergmann , de prodiictis vulcaniis* 

Vv 5i 
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Les d^fenseurs de rorigine aqueuse des volcans, ou ail moms 
unc partie d'entre eux , ne pretendent de meiiie attribuer a 
Taction de I'eau que I'etat present des basciltes ; ils ne nient 
pas que ces corps ne puissent avoir subi originairemcnt celle 
du feu (i); mais ils pretendent que le basalte n'a pu prendre 
le tissu et I'aspect sous lequel il s'offre a notre observation , 
sans avoir ete du moins remanie par I'eau. 

Ce sentiment est fondd , comme nous Favons dit 5 sur ce que 
le basalte ressemble parfaitement a des pierres que Ton regarde 
generalement comme des produits de Teau. On n'y apcrcoit au- 
cune trace de Faction du feu , aucune de ces cavites qui sont 
Feflet du boursouflement 5 dans les corps qui ont ete soumis a 
cette action. De plus , le basalte enveloppe assez souvent des 
cristaux intacts d'amphibole et autres substances , qui , suscep- 
tibles d'entrer en fiision par le simple feu du chalumeau, n'au- 
roient pu resister a la clialeur bea^iicoup plus active des laves. 
Enfin 5 le gisement de certains basaltes , particulierement de celui 
qui recouvre un immense amas de houille , dans la Hesse (2) y 
a fourni de nouvellcs armes aux adversaires de Forigine volca- 
nique du basalte. Ils n'ont pu concevoir comment cette houille 
seroit demeuree saine et de bonne qualite , apres avoir ete expo- 
see au degr^ de chaleur qu'auroit dii lui communiquer une coulee 
de lave epaisse d'environ 227 metres, ou 700 pieds. 

Les savans qui sont entres dans cette lice ont pris , les uns le 
nom de V olc artiste s ^ et les autres celui de Nepiuniens ^ suivant 
qu'ils attribuoient au feu ou a Feau Forigine des basaltes. 

Dolomieu , qui occupe un rang distingue parmi les premiers ^ 
oppose d'abord aux neptuniens ses propres observations 5 faites 
non-seulement sur d'anciennes laves en place , mais sur celles 
que Fon a vu couler au moment meme d'une eruption 5 et dans 



(i) Joiirn. de phys. , germmal , an 7 , p. 514, 
(2) JoLirn, s mines j N^'. 22. , p. 70 ec smv. 
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lesquelles la fluidite ignee a laisse subsister tons les caracteres de 
la substance pierreuse sur laquelle le feu a travaille (i). 

II conclud de ces observations , que la clialeur qui agissoit sur 
la matiere des basaltes, etoit bien differente de celle que nous 
produisons par le feu de nos fourneaux ; qu'elle avoit beaucoup 
moins d'intensite ; que son effet n'etoit ni une vitrification com- 
plete 5 ni menie une demi - vitrification , mais une fluidite pro- 
duite par une simple dilatation , qui avoit permis settlement aux 
parties de la lave de se deranger, en glissant les unes sur les 
autres ; en sortc que cette matiere, apres le refroidissement , avoit 
conserve un aspect tout semblable a' celui des f oches comeennes 
et autres 5 qui lui avoient servi de base (2). « Aussi approche-t-on , 
dit ce savant naturaliste , d'un courant de lave , sans eprouver 
cette ardeur cuisante que Ton ressent aupres des verres et des 
metaux en fusion ; on pent monter dessus et le traverser , pen- 
dant qu'il coule encore , en appuj^ant legerement sur F^corce des 
scories qui le couvrent , et en evitant les fissures qui donnent 
passage a une llamme bleuatre et a une fumee sulfureuse et blan- 
chatre , et a travers lesquelles on voit la couleur rouge plus on 
moins vive de finterieur 

On concoit , dans la meme liypothese , comment la clialeilr 
des laves a respecte des cristaux , tels que ceux d'amphibole , 
que nous parvenons a fondre aisement par le chalumeau, et qui, 
empates dans les laves , y sont restds intacts et sans aucune alte- 
ration (3). 

Dolomieu presume que la diffc^rence entre la fusion simplc- 
ment pateuse des basaltes , qui font ici toute la difficulte , et 
celle des laves scorifiees ou vitrifiees , qui depend d'une chaleur 
beaucoup plus forte , est due , en grande partie , a la presence 



(1) Journ. de pliys. , friictidor , an .2 , p. 408 et suiv. 

(2) Journ. de pliys. , pluviose , an 2 , p. 118. 

(5) Journ. des mines , N^. 22, p. 55. Journ. de pliys, , fructidor, an 2, 
p 4^1 6t 422. 



543 T R A I T E 

du souFre, qui est susceptible, comme Ton sait, cle deux sortes 
d'inflammation 5 Fuue lente et accompagnee de pcu de clialeur,. 
Tautre beaucoup plus prompte et plus energique. 

Quelques volcanistes out cru, au contraire, pouvoir expliquer 
Tapparence pierreuse des laves basaltiques , sans avoir recours a 
un feu d'une nature particuliere , qui auroit produit la liquidite 
sans fusion. L'art nous ofTre , dans la fabrication de la porcelaine , 
de Rc'aumur, Texemple d'un cliangement que Hall regardoit 
comme ctant a peu pres Timage de ce qui s'est passe a fegard 
des basaltes (i). On y voit un vase de verre se convertir, par 
un melange de sablon et de gypse , en une substance qui n'a 
presque plus I'apparence vitreuse. Et qui empeche , pourroit-on 
dire , que Funion de cerlaines substances , avec une matierc ba- 
saltique , qui , sans elles , se seroit vitrifiee , n'ait fait prendre a 
celle - ci I'aspect pierreux quelle presente ? Une autre cause 
egalement possible de ce meme aspect , et a laquelle Hall paroit 
s arreter de preference , est celle qui est indiquee par des expe- 
riences directes que ce naturaliste a faites sur des laves basal- 
tiques, qu'il convertissoit dVibord en verre par la fusion suivie. 
d'un refroidissement rapide, et auxquelles il faisoit perdre en- 
suite le caracterp vitreux , en les fondant de nouveau , et en les 
laissant refroidir lentement; d'oii il conclud qu'evidemment I'ap- 
pareuce pierreuse des laves est due a la lenteur de leur refroi- 
dissement (2). 

Les partisans de Fopinion contraire ne manqueront pas de re- 
ponses a cette explication. lis diront , par exeniple , que si le 
basalte a ^te soumis a Faction d'un feu aussi violent qu'on le 
suppose, cette action etant capable de fondre des feld-spaths 
et des amphiboles , il faut que ceux de ces corps qui se trouvent 
intacts dans certaines laves , y ayent ete fegeneres , et ces piatu- 
ralistes ddsireront qu'on leur montre un morceau de ces laves, 



(i) Journ. de pliys. ^ germinal, an 7 , p. 3i5. 
(3) Journ. de pliys. , germinal, an 7, p. 017.^ 
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fondu par le feu de nos fourneaux, et expose ensiiite a an refroi- 
dissement lent et gradue , dans lequel ces raemes cristaux ayent 
dte aussi reproduits. Mais on repliquera 5 peut-etre, qne nos 
procedes artificiels ne sont jamais comparables , en tout point, 
a ceux de la nature , et qu'il pent tres-bien y avoir dans ceux-ci 
des circonstances particulieres , dont Tixnitation nous ait ete rc- 
fusee : reponse qui paroit d'abord une maniere commode d'elu- 
der une difficulte , et qui capendant pent etre vraie dans bien 
des cas. 

Le niagnetisme des laves basaltiques n est pas ctranger a la 
discussion presente. M. Kirwan observe que cette propriety a 
ete regardee , par quelques mineralogistes 5 comme I'indice d'une 
engine volcanique; mais il ajoute que, suivant le baron Veltheim, 
a peine* trouve-t-on un basalte sur mille qui en soit pourvu , et 
que d'ailleurs beaucoup d'autres substances , que personne ne 
regarde comme volcaniques , la partagent avec les basaltes (i). 
Je desirerois^^qu'en pareil cas on nous dit si c'est du niagnetisme 
simple qu'il s'agit, ou du niagnetisme polaire. 

J'ai employe, pour eprouver les basaltes sous ce point de 
vue , une aiguille d'une foible vertu , comme dans les experiences 
relatives aux mines de fer, et j'ai trouv^ que quand je faisois 
niouvoir une des surfaces d'un morceau de basalte vis-a-vis 
une des extreraites de cette aiguille, de maniere qu'elle pre- 
sentat successivement a celle-ci ses differens points, je parvenois 
a obtenir une repulsion; remarquant ensuite le point qui avoit 
repousse faiguille , je le presentois a I'extremite opposee , et il y 
civoit attraction. Ayant essaye de produire les menies effets avec 
des morcecmx de roche corneenne , et des cristaux d'amplii- 
bole, de grenats, j'ai bien remarque qu'une partie de ces corps 
agissoient par attraction sur I'aiguille, mais il n'y avoit point 
de repulsion ; et ainsi ces mineraux differoient des basaltes , 
en ce qu'ils n'avoicnt point , comme ceux-ci , le magnetisrae 



(1) Elements of mineralogy y t. I , p» 404. 
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polaire. Or, on Goncoit aisciiient , dans ropinion cles volcanistes 
comment les basaltes, qui sonl souvent charges de fer, a5-anf 
eprouve une dilatation par Taction du feu 5 cette circonstance 
a du dimiuuer la force coercitive, et faciliter la decomposition 
du fluide magnetique et le mouvement interne des fluides com- 
posans, dans lequcl cousiste Je passage a I'etat de magnetisme 
polaire. 

Au reste, je ne pretends pas appuyer sur les consequences 
qu'on pourroit deduire de ces experiences , mais seulement exciter 
sur ce sujet I'attention des natm^alistes qui seroient a portee d'en 
faire de plus nonibreuses. J ajouterai , que les basaltes soumis a 
ces experiences , etoient de ceux qui sont noirs , compacts et 
semblables , par leur aspect , a des roches corneenncs. 

Tel est I'expose succinct de tout ce qui a ete dit sur Tune 
des questions les plus importantes qui ait ete agitee par les 
geologues. On seroit embcirrasse d'avoir a se decider entrc des 
raisonnemens si spdcieux de part et d'autre, et des autorites 
dun si grand poids, et il est plus sage d'attendre qu'il sorte 
dune etude encoi-e plus approfondie des faits , quelque nouveau 
trait de lumiere auquel personne ne puisse plus fermer les yeux. 

La pierre de touche qui sert a essayer Tor , est souvent une 
lave lithoi'de compacte. On a fait, avec cette substance, des tables 
et des colonnes estimees pour leur solidile et pour le beau poll 
qui releye la couleur noire du fond. Mciis la matiei-e qui , sous 
le nom de basalte ^ a exerce le ciseau des plus habiles sculp- 
teurs parmi les anciens , etoit une roche corneenne dure. La 
statue du Nil , xjue Ton voit dans le jardin des Tuilcries , est une 
seconde copie do celle qui ayoit ete faite d'un seul bloc de ce 
basalte, et placee pax^ Vespasien dans le temple de la Paix (i). 
On conserve encore, dans plusieurs eadroits, des statues origi- 



(l) Encycl. method. ; antiquites , t. I, 2^ part. , p. 428. Pline, lilst. nat. , 
L XXXVI, c. 7. 
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Welles executees avec ce meme basalte , par les artistes Grecs et 
Egyptiens. 

En France , pres de Montpellier , on a su tirer un parti avan- 
tageux du vrai basalte , pour le convertir en verre , dont on a fait- 
des bouteilles preTerables a toutes Ics autres (i). 

La pierre meuliere du Rhin est une lave lithoide compacte 
ct en meme temps criblee de petites cavites ; mais elle n est 
pas dune aussi bonne qualite que notre quartz molaire. La 
pierre de Volvic est employee pour la batisse, et meme pour 
la sculpture (2). 



SECOND GENRE. 

LAVES LITkoiDES PE TROSILICEUSES- 
I. TJnifomnes, 

2.. Melangees. Laves lithoi'des petrosiliceuses , renfermant des 
grains distincts de feld-spath , de pyroxene , d amphibole 5 de 
mica 5 de grenats , etc. 

Annotations, 

I. Les laves lithoi'des petrosiliceuses , beaucoup moins abon- 
dantes que les laves basaltiques , manquent dans une multitude 
de volcans , et elles n'existent jamais exclusivement dans le 
petit nombre de ceux ou elles dominent. On en trouve surtout 
dans les lies Ponces , dans celle d'lschia , et aux Monts Euga- 
neens, dans le Padouan (3). Elles ofTrent I'apparence et les carac- 
teres du petrosilex ordinaire , et beaucoup ont un aspect luisant 



(1) Faujas , miner, des volcans , p. 3o8. 

(2) Demeste , lettres t. II , p. 5i2 et 5i5. 

(3) Dolomieu , journ. de phys. aout ^ 1794, p. 94* 

Tome IV, Xx 
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qui les rapproclie du petrosilex resinite. EUes sont fusibles en 
verre blanc demi - transparent et boursoufle. Elles varient dans 
leurs couleurs , et Dolomieu remarque, comme un fait curieux, 
par rapport a celles qui sont nolres , que Vincandescence qui a 
determine leur fluidite , ne les ait pas privees de ce principe 
colorant , que nous parvenons toujours a leur enlever si faci- 
lement avant de les fondre (i). 

2. Le ineme naturaliste dit que les laves compactes a base de 
petrosilex avoient ete meconnues de toutes parts , avant qu'il en 
eut constate Torigine , et que ceux qui les avoient continuel- 
lement sous les yeux , ne pouvoient s'imaginer qu'elles fussent 
de vrais produits volcaniques ; cffectivement , leur couleur sou- 
vent bianchatre , leur grain et leur cassure sembloient eloigner 
ioute idee qu'elles eussent subi Taction du feu , au lieu que les 
laves bcisaltiques 5 qui composent le genre precedent, olfrant une 
teinte sombre et un aspect qui les rapproclie davantage dcs 
substances que le meme agent a marquees de son empreinte , 
ont trouve un, grand nombre d'observateurs disposes a leur attri- 
buer une origine volcanique. Aussi Dolomieu avoue-t-il qu'il 
auroit long-temps hesite a ranger les substances qui appartien- 
nent a ce genre parmi les produits des volcans , si un examen 
attentif et suivi de toutes leurs modifications , des diiferens elats 
par lesquels elles ont passe 5 et des circonstances locales qui 
les accompagnent n'avoit leve, dans son esprit, tons les doutes 
que leur premiere vue auroit pu faire naitre. 



(i) Dolomieu^ journ. de pliys», aout , 1794, p. gS* 
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TROISIEME GENRE. 
LAVES LITHOIDES FELD-SP ATHIQUES. 

1. TJniformes, 

2. Melangees. Laves litlioides feld-spathiques renfermant des 
cristaux distincts de feld-spath ^ de pyroxene , d'ampliibole , de 
mica, etc. 

Annotations. 

1. Les !aves qui composent ce troisieme genre se rencontrent 
dans un grand nombre de volcansjtels que ceux des bords du 
Rhin 5 pres d'Andernach; de I'Auvergne, au Puy- de-Dome et au 
Mont d'Or ; du Padouan , des lies Ponces , des lies de Lipari , 
de differentes iles de rArcliipel , etc. ; mais Doloniieu dit qu'il 
ne les a vues nulle part si abondantes , ni avec des preuves si 
convaincantes de leur fluidite , que dans le volcan eteint de Santa- 
Fiora , sur les confins de la Toscane. 

2. Les naturalistes , d'apres la ressemblance qui existe entre 
les laves de ce genre et les granites ordinaires , les ont consi- 
derees comnie des roches primitives qui se trouvoient encore 
dans leur situation natale ; et parce qu ils ne pouvoient y me- 
connoitre les indices qu'elles portent , a certains endroits , de 
Taction du feu , ils en concluoient qu'elles avoient ete chauffees 
en place. Dolomieu allegue contre cette opinion differentes raisons 
fondees sur Tirapossibilite de concevoir que ces masses ayent pu 
etre atteintes par la clialeur emanee des foyers volcaniques , sur 
la nature des matieres qui les environnent , les recouyrent , ou 
meme sont renfermdes accidentellement dans leur interieur , et 
qui toutes off'rent des preuves parlantes de la fluidite ignee 
qu'elles-memes ont subie , et a laquelle ces masses ont du neces- 
sairement participer (i). 



(i) Journ. de phys. , aout , 1794, p. 99 et suiv. 

Xx 2 
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3. Une des especes les plus communes de ce genre , est celle 
dont la base dtant forme'e de feld-spath opaque , en lames qui 
s'entrecroisent confusement ^ on en grains amorphes 5 renferme 
des cristaux distincts et assez bien configures de feld-spath le 
plus souvent demi-transparent. Dolomieu observe que Textreme 
fusibilite du feld-spath 5 qui fait ici la fonction de base , et le 
boursouflement considerable dont il est susceptible , contrastent 
avec la resistance assez grande que les cristaux enveloppes 
dans cette base opposent a la fusion; ce qui indique , selon lui, 
deux especes de pierres tres-distinguees Tune de I'autre (i) ; et 
Ton ne pent guere les considerer comme etant de la meme 
nature , lorsque I'une n'exige que la chaleur des volcans , pour 
se vitrifier, et servir a la formation des verres et des pierres 
ponces dont nous parlerons dans la suite y tandis que I'autre 
resiste a toute I'ardeur des feux souterrains , et se conserve 
intacte , jusque dans les vitrifications les plus parfaites 5 et les 
pierres ponces les plus boursouflees. 

Je ne connois cependant 5 jusqu'ici , aucune observation qui 
indique deux formes de molecule integrante 5 dans les cristaux 
designes sous le nom de feld-spath. 



QUATRIEME GENRE. 
LAVES LITHOiDES AMPHIGENIQUES. 

1. Uniformes. 

2. Melangies. Laves amphigeniques renfermant des cristaux. 
de pyroxene , d'amphibole ou de mica. 



(i) Journ. de pliys.; aout , 1794^ p. 104. 
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I. Dolomieu, dans sa distribution methodique des produits 
volcaniques , designe les laves qui appartiennent a ce genre , 
comme ayant pour base le grenat en masse (i). Mais on voit, 
par le memoire qu'il a publie pour servir de developpement a 
cette distribution , que les grenats dont il s'agit ici sont les 
cristaux qui ont etc d'abord appeles grenats blancs , parce 
qu'on les regardoit comme des grenats originairement rouges , 
que Taction des feux volcaniques avoit decolores , et dont on 
a fait ensuite une espcce particuliere , sous le nom de leucite , 
auquel j'ai substitue celui d^amphigene. 

2.. (( Le leucite , dit le meme naturaliste 5 que nous avons vu 
figurer dans d'autres laves , ou il est quelquefois dans une telle 
abondance, que ses cristaux se touchent, et ne laissent discemer 
la base qui les agglutine que dans quelques interstices , parvient 
enfin a faire entierement disparoitre cette base ; alors ses cristaux 
n'ayant plus aucun intermediaire qui les separe , adherent entre. 
eux 5 se penetrent mutuellement et forment une masse compacte. 
Dans cet etat , oil elle arrive graduellement , cette substance joue 
le role de base , et elle renferme des cristaux de schorl volca- 
nique (pj^^roxene) 5 de horn-blende (amphibole) , et de mica » (2). 

Dolomieu sen tient a la simple exposition du fait qui s'esf 
ofFert a ses observations , et n entre dans aucun detail sur la 
circonstance particuliere qui a mis en prise a Faction du feu la 
substance qui fait ici la fbnction de base , et que Von salt etre 
une des plus refractaires 5 parmi les substances terreuses. Ce cele- 
bre naturaliste a trouve les laves de ce genre parmi les produit^ 
du Vesuve 5 et de quelques volcans eteints des environs de Rome. 



(i) Journ. de pliys.^, pluviose , an 2 , [p. 102. 
^ (2) Ibid,^ p. io5. 



T Tx A I T E 



SECOND ORDRE. 

Laves vitreuses^ ay ant plus ou moins Vapparence dhnie matiere 

vitrifiee, 

1. Lave vitreuse obsidienne. Porus igneus lapideus solidus, 
vitreus ; achates Islandicus , Waller. ^ t, II ^ p. 378. Verre dc 
volcan en masses irregulieres ; pierre obsidienne , pierre de galli- 
nace et agallie noire d'Islande, de Lisle ^ t. II ^ p. 635, Verre 
ou laitier de volcan, Faujas^ miner aL des volc,^ p, 3o8. Obsidian, 
'Ennnerling^ t. J, p. 184. IcZ. ^ Kinvan ^ t, I ^ p. 264. L'obsi- 
dicnne , Brochant^ 1. 1 ^ p, 289. Ayant tout a fait I'aspect du 
verre ; noire ou d'un vert-noiratre , quelquefois avec une teinte 
de bleuatre ou de verdatre. II y en a aussi de grise. Elle est 
communement opaque, ou seulement translucide aux bords; 
rarement tout a fait translucide. 

a. Massive. 

b. Granulifornie. On la trouve en grains luiscuis, irrcguliers, 
ayant a leur surface des convexites et des concavitds. Leur cou- 
leur est 5 en general , d'un gris - noiratre , quelquefois verdatre. 
La plupart sont translucides en tout ou en partie. lis sont envc- 
loppes d'une substance que nous d^crirons dans un instant. On 
leur a donne , en Allemagne , le noni de luchs-sapJiir, 

2. Lave vitreuse ernaillee. Imparfaitement vitrifiee , et sem- 
blcible aux emaux arlificiels. Ordinairenient grise ou noiratre. 
Verre ou laitier de volcan; varietes i, 2, 3. Faujas ^ mineral, 
des volcans^ p. on et suiv. 

3. Lave vitreuse perlee. Nous designons, sous cette de'nomi- 
natlon, la substance appelee perlstein par les AUemands. Elle 
est grise , un peu translucide , et a sa surface luisante et comma 
nacr^e ; elle est tres-fragile. Elle se fond au chalumeau , avec un 
boursouflement considerable. Elle donne souvent I'odeur argi- 
leuse 5 par la vapeur de I'haleine ( i ). Pesant. specif , 2,5480. 

(1) Journ. (les mines , N"". 47^ p. 824. 
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On trouve cette variete pres de Tokay, en Hongrie. Elle sert 
d'enveloppe a la lave vitreuse obsidienne granuliforme. 

4. Lave vitreuse pumicee. Poms igneus lapideus 5 porosiis , 
fibrosus, levis, aquis innatans; pumex , Waller.^ t, II y p, SyS. 
Ponces, de Lisle ^ t. 11^ p, 629. Pierres ponces, Faujas ^ mi- 
neral, des volcans^ p. 268. Bimstein, Emmerling^ /. I ^ p, 35o. 
Pumice, Kirwariy t, /, p, 4i5. La pierre ponce , Brochant^ 1. 1 ^ 
p. 443. Bulleuse, composee de fibres tres -fragiles , d'un aspect 
soyeux , souvent contournees. Ordinairement elle sarnage I'eau. 

5. Lave vitreuse capillaire. Verre de volcan , en filets capil- 
laires, de Lisle ^ t, II y p. 636. Verre volcanique capillaire, etc, 
Faujas y mineral, des volcans ^ p, 323. 

Ann o t a t I o- n s, 

1. Les anciens Peruviens tailloient et polissoient la lave vi- 
treuse obsidienne. lis en faisoient des miroirs que Ton trouve 
encore quelquefois dans les tombeaux de leurs souverains (i). 
Nous avons dit , a Tarticle du fer sulfiire , IV^^ p, 66 , que 
Ton avoit donne le nom de miroirs des Incas , a des masses 
polies de cette substance metallique, qui avoient servi aux 
memes usages chez les peuples dont il s'agit. 

2. Dolomieu regarde les laves pumicees comme originaires 
des roches feuilletees graniteuses et micacees , ou des granites 
proprement dits, dont les substances composantes ayant la fa- 
culte de se servir mutuellement de fondans, ont subi, par Tac- 
tion du feu , une demi- vitrification , qui pent etre compeir^e 
une fritte un peu boursouflee (2). 

3. La pierre ponce est employee pour polir differentes sub- 
stances. En Italic , on la broie , et on mele sa poussiere avec la 
cliaux , pour en faire du ciment. 



(1) Faujas , mineral, des volcans , p. io8. 

(2) Voyage aux lies Lipari , p. 66 et suiv^ 
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TROISIEME ORDRE. 

Lwes scorifiees ^ ay ant plus ou moins de rapport^ par leur 
aspect^ avec les scories des forges. 

FORMES. 

1. Laves scorifiees massives, 

2. Laves scorifiees arenacees. 
Sables volcaniques. 

Composition. 

I. Laves scorifiees uniformes. 

Laves scorifiees melangees. Renfermant des cristaux ou des 
grains de feld-spath , de pyroxene , d'amphibole , etc. 

Annotations, 

1. Les scories, suivant Dolomieu, different des laves lithoides 
poreuses , en ce qu'elles ont eprouve une plus grande alteration 
dans les volcans. EUes sont plus boursoutlees et plus vitreuses ; 
elles ont leur surface plus inegale , et presentent des formes plus 
bizarres. 

Le meme savant distingue deux circonstances , dans lesquelles 
se forment les scories ; Tune , oil elles accompagnent et recou- 
vrent les courans de laves; Tautre , ou elles sont lancees par 
les agens volcaniques , sous la forme d une espece de grSle ; 
celles-ci ont un volume pen considerable et qui excede rarement 
celui d'une noix (i). 

2. Les sables paroissent etre le r^sultat du dernier degre de 
boursouflement et de scorification queprouvent les laves. lis 
proviennent de la division de ces laves , par la dilatation des 
vapeurs qui s'en degagent. Les scories qui ont ete lancees par 



(i) Mem. sur les lies Ponces, p. 5i5 et suiv. 
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les crateres se divisent de meme spontanement , par succession 
de temps , en petits fragmens semblables a ces sables 5 avant de 
passer a I'etat terreux 5 en subissant mie decomposition dont 
I'effet est accelere par les travaux de ragriculture (i). 

S E C O N D E C L A S S E. 
T H E R M A N T I D E S. 

Matieres qui n'offrent que des indices de cuisson. 

1. Thermantide cimentaire. Pouzzolanes 5 de Lisle ^ t. II ^ 
p, 640. Id. 5 Faujas y mhwraL des volcans ^ p, 362 et suiv, ; 
var. 2 et 3. Pouzzolana, Kirwan^ ^. 411. En fragmens 
raboteuxj perces de quelques pores, et dont la couleur varie 
entre le gris, le rouge sombre et le noir. Ceux qui sont d'un 
volume un pen considerable , ont ete nommes lapillo. 

2. Thermantide tripoleenne. Feuilletee , et offrant d'ailleurs 
les memes Cciracteres que le tripoli qui a ete decrit ci-dessus 5 
p. 33i. 

3. Thermantide pulverulente. Cendres volcaniques ^ de Lisle ^ 
t. II y p, 63g. Volcanic ashes, Kirwan^ t. p, 410. 

On trouve parmi les produits volcaniques beaucoup d'autres 
sortes de substances , qui ont eprouve un degre de cuisson plus 
ou moins considerable. 

Annotations. 

I. Les pouzzolanes que nous rangeons ici parmi les therman- 
tides 5 proviennent , suivant Dolomieii (2) , de matieres plus ar- 
gileuses que celles qui ont forme les laves , et sur lesquelles le 
soufre a eu moins de prise , en sorte qu'elles ont rdsiste a la 



(1) Ihid. , p. 341 et 542. 

(2) Mem. sur les lies Ponces ^ p, 33o et suiv. 

Tome IV. 
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scorificatlcn. EHes ne sont pas , conime on Fa dit , des laves 
altcrees , mais des terres et des pierres argileuses calcinees , 
cuites dans I'interieur du volcan et rejetees en fragmens irrd- 
guliers. Elles ne sont que rarenient boursouflees , et n'ont jamais 
dc pores aussi grands ni aussi nonibreux que les scories. 

Comme les grains qui forment les pouzzolancs sont plus pe- 
$ans que les scories de meme volume , quoique rejetes ensemble 
par les cratcrcs, ils se divisent pendant leur chute; les pouz- 
zolancs tombent les premieres et plus pres de la bouche ; voila 
pourquoi elles sont ordinairement dans le centre des monticules 
volcaniques, pendant que les scories en occupent la surface. 

Les pouzzolanes unies , dans les propoi-tions convenables > 
avec la chaux ^ produisent un ciment de la plus grande solidite , 
et capable d'opposer une longue resistance a Taction des eaux. 
C'etoit le ciment par excellence des anciens Romains , pour 
les acqueducs et autres ouvrages exposes a une humidite ha- 
bituelle. 

2, On trouve a Menat, da cote de Riom , dans la ci-devant 
Auvergne , des thermantides tripoleennes , que Saussure a re- 
connues pour avoir ete originairement des scListes , que Taction 
des feux volcaniques avoit fait passer a Tetat de tripoli (i). Ce 
.savant naturaliste ayant examine differens fragmens de schiste 
provenant du meme endroit , en trouva qui dtoient du plus 
beau noir, et avoient d'ailleurs une structure semblable a celle 
des fragmens rouges qui formoient le tripoli. Ils devenoient rouges 
eux-memes , quand on les exposoit au feu ; il en observa plu- 
sieurs qui etoient noirs a une extremite , rouges a Tautre 5 et 
qui 5 dans Tintervalle , passoient par toutes les nuances inter- 
niediaires. « Je ne saurois done douter, ajoute-t-il, que cette 
espece de tripoli il'ait subi Taction du feu , mais une chaleur 
letite 5 douce , telle que celle des mines de charbon en etat de 
combustion , plutot qu'une fusion telle que celle des maticres 



(i) Voyages dans les A!pes , loSj. 
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Volcaniques proprement dites. — Car la structure , je Ic repute ^ 
de la pierre noire , qui paroit n'avoir pas ete brulee ^ est la 
meme que celle de la rouge , qui paroit I'avoir ete. II y a lieu 
de croire cependant que Faction du feu rend celle-ci plus propre 
a polir les pierres et les metaux ; car les ouvriers refusent abso- 
lument les morceaux noirs, et n achetent que ceux qui sont rouges 
ou jaunes » (i). 

3. Les cendres volcaniques sortent des crateres ail milieu d'une 
colonne de funiee , et sont ensuite transportees par les vents a 
de grandes distances. Gelles de I'Etna arrivent a Malte ; on dit 
meme qu elles sont quelquefois parvenues jusqu'en Libye et en 
Egypte. Lorsque ces cendres sont encore suspendues dans Tat- 
mosphere , et que les vapeurs qui s'y trouvoient en meme temps 
di§soutes se condensent, le melange des unes et des autres pro- 
duit ces pluies terreuses qui tombent quelquefois a une assez 
grande distance des volcans. 

Ces cendres , qui n'ont rien de coramun que le nom et Tap- 
parence , aVec le residu de la combustion des matieres vegetales , 
sont d'une si grande finesse , qu'elles penetrent par tout , et 
s'insinuent par les plus legeres fissures. Elles incoramodent beau- 
coup ceux qui habitent pres des volcans , en s'introduisant dans 
leurs armoires , et en se melant a leurs alimens. 

Ces inconveniens sont compenses par I'avantage quont les 
cendres volcaniques d'etre un moyen de fertilite , au moment 
meme oil elles viennent de sortir des crateres , et de pouvoir 
reparer , pour ainsi dire , en un instant , les ravages occasionnes 
par les torrens enflammes. Elles ont d'ailleurs une certaine ducti- 
lite 5 lorsqu'elles ont ete humectees , et peuvent etre employees 
pour la fabrication de la poterie (2). 



(1) Yoyez , au sujet de ce raeiiie tripoli , les observations de Guettard et 
de Fougeroux, mem. de TAc. des Sc. , an 1765, p. 177 et suiv,; et 1769, 
p. 272 et suiv. 

(2) Dolomieu , Memoire sur les lies Ponces , p. 356 et suW. 

Yy 2 
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4. II y a une multitude de substances qui out ^te rejetees 
par les agens volcaniques , sans avoir subi aucun changement 
sensible. Les unes sont des cristaux de feld-spath , d'amphigene , 
de pyroxene 5 d'amphibole 5 etc. , qui , enveloppes par les laves , 
sont restes intacts , par le defaut d'une chaleur assez active pour 
les fondre ou les scorifier ; et Ton trouve ces cristaux tantot 
encore engages dans les memes laves 5 tantot libres et solitaires , 
parce que la matiere qui les renfermoit ayant subi ui^e desunion 
de ses parties , dans le sein meme du cratere , les a livres aux 
forces qui ont souleve les cendres, les sables et les scories (i). 

D'autres substances sont des fragmens de roclies , qui ont ete 
detaches des blocs souterrains dont ils faisoient partie , et re- 
jetes hors du cratere 5 au moment de Teruption. On leur a quel- 
quefois donne improprement le nom de laves ^ quoiqu'elles 
n'ayent subi qu'un simple ddplacement. Ainsi , on i^encontre , 
pres de la Somma 5 au Vesuve , des portions de roclies , qui ren- 
ferment des idocrases 5 des meionites 5 des ndplielines , des gre- 
nats, du mica, de la chaux carbonatee , etc., et que le feu a 
lancees, sans les marquer de son empreinte. Toutes ces diffe- 
rentes substances peuvent etre citees dans I'histoire des volcans , 
dont elles ont suivi les eruptions ; mais je n'ai pas cru devoir 
en former un ordre separe. 



T R O I S I E I\ r E C L A S S E. 
PRODUITS DE LA SUBLIMATION. 



r. Soufre. 

2. Ammoniaque muriate, 
o. Arsenic sulfure. 
4. Fer oligiste, etc. 



(i) Dolomieii, MAm, sur les lies Ponces, p. 5.^6. 
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Annotations. 

La chaleur des volcans sublime differentes substances 5 qui se 
deposent, soit dans les fenfes des crateres, soit dans celles des 
laves. EUes constituent 5 au moins pour la plupart , de veritables 
especes, et ont ailleurs leurs analogues, produites par la voie 
humide, avec les memes caracteres. Ainsi, elles appartiennent 
a la methode, et nous ne les indiquons ici, que pour reunir, sous 
un meme point de vue , tout ce qui doit son origine au feu , et 
fait 5 pour ainsi dire, partie de son domaine. 

Q U A T R I E M E C L A S S E. 

LAVES alter:6es. 

Laves qui ont suhi une decomposition plus ou moins ai>ancie ^ 
par Veffet des vapeurs acido-sulfureuscs ^ ou des vicissitudes 
de V atmosphere^ 

Lave alteree alunifere. Alaunstein , Emmerling^ t, p, 38 r. 
Vulgciirement pierre alumineuse de la Tolfa. Blanche ou grise ; 
eassure raboteuse, dont Iqs inegalites sont tres-sensibles. Duret^, 
a peu pres egale a celle du marbrc blanc. La pesanteur specifique 
d'un Hiorceau qui m'a ete donne par le Cit. Dolomieu , est 
2,587 (i). Point de happement a la langue, ni d'effervescence 
dan^ I'acide nitrique. Ces caracteres se rapportent aux moi^ 
ceaux qui fournissent le plus d'alun. Ceux d'une moindre qua- 
lite sont plus tendres, ont leur eassure plus lisse, et adherent a 
la langue. 



(i) Ce morceau pesoit, dans Fair, 17,25 ; plonge dans Teau , il a pris , 
par rimbibition, une quantite de ce liguide dii poids ^de 0^21 S"^^"^* , laquelle , 
ajoiitee a la perte G./p S^ai^i* qu il y avoit faite de son poids , telle que Tindl- 
q,uoit immediatement la balance ^ donne pour la perte rcelle , 6,6(3 
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Je me borne ici a citer eette substance, qui est tres-connue. 
On peut voir , dans le memoire de Dolomieu sur les lies Ponces , 
p. 081 et suiv.^ la description de differens produits volcaniques 
alteres par Tinfluence de Tune ou Tautre des causes dont j'ai 
parle. On trouve , parmi ces memes produits ^ des cristaux qui ont 
subi des alterations semblables , sans perdre leur forme ; en parti- 
culier des pyroxenes , dont la couleur originaire a passe au blanc 
de kit ou au blanc -jaunatre , et qui en meme temps sont devenus 
tres-friables. 

Annotations. 

La mine d'alun de la Tolfa (i) se trouve dans une montagne 
volcanique , au milieu de matieres blanches et decomposees , 
pour avoir ete traversees par des vapeurs acido - sulfureuses. 
Ces matieres environnantes ont beaucoup moins de consistance 
qu elle , jusqu a etre friables ; et le mineral alunifere se presume 
d autant meilleur , c'est-a-dire , plus abondant en sel , qu'il est 
plus dur et plus pesant. Les vapeurs acido-sulfureuses ont con- 
couru a sa formation ; mais il paroit que les eaux ont coptribue 
a le reduire en masse compacte et homogene , en rassemblant 
des molecules eparses dans les matieres environnantes. Aussi y 
existe-t-il sous la forme de fiions irreguliers qui traversent les 
montagnes et qui s'entrecroisent , ou en rognons qui occupent 
certains nids. 

Les expei*iences de Vauquelin et de Dolomieu ont pi'ouvd 
que I'acide sulfurique y existoit tout forme , en sorte qu'il suffisoit 
de triturer celte mine avec la sonde ou la potasse, pour faire 
changer de base a cet acide. On a reconnu en outi^e que le 
meme acide y etoit supersature d'alumine. 



(i) Article communique par le Cit. Dolomieu. 
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CINQUIEME CLASSK 



TUFS VOLCANIQUES. 

Produits des eruptions boueuses ^ empdtemens et agglutinations 
par la voie humide, 

1. Tufs volcaniques uniformes. De differentes couleurs , rouge, 
grise ou noire. 

2. Tufe volcaniques melanges. 

Exemple. 

Tuf volcanique argileux , enveloppant des grains de chaux 
carbonatee 5 de mica, de pyroxene, etc. Peperino , Dolomieu, 
Memoire sur les lies Ponces ^ p, 354- 

Annotations, 

1. Dolomieu assigne aux tufs volcaniques trois origines difFe- 
rentes. Les uns sont des produits d'^ruptions boueuses ; d autres 
paroissent s etre formes dans la mer , lorsqu'elle baignoit le pied 
des monts enflammes ; ils sont un melange de sable, de cendres 
volcaniques~, de fragmens de scories empates par une matiere 
argileuse , ou par la vase qui occupoit le fond de la mer ; d'au- 
tres , enfin , se forment journelJement par Tagglutination des 
cendres et des sables volcaniques, dont le fer saltere, et que les 
eaux penetrent. Dolomieu remarque cju il est quelquefois tres- 
difficile de distinguer a laquelle de ces trois especes appartient 
un tuf qui se presente a I'observation (i). 

2. Le tuf volcanique , dit peperino , est emploj^e , en Italic , 
pour la batisse. On en fait ^ussi des tables que Ton applique , 
par une de leurs faces , a I'aide d un ciment , aux tables de 



(i; Mem. sur les lies Ponces^ p. 48, note i. 
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marbre et autres ouvragcs destines a etre transportes au loin , 
pour les preserver d'accidens. 

3. La pierre de trass est un tuf volcanique, que les Hollandais 
font entrer dans la composition du ciment qui leur sert pour 
la construction des digues, 

sixi£:me class e. 

Substances qui ont ete formees dans Vinterieur des laves ^ 
posterieurement d Vepoque ou celles-ci ont couU. 

1. Mesotype. 

2. Analcime. 

3. Stilbite. 

4. Chabasie. 

5. Chaux carbonat(^e. 

6. Fer sulfure , etc. 

Annotations. 

I, Les substances qui occupent les cavites des laves, tantot 
y forment des geodes tapissees de cristaux , et tantot rem- 
plissent entierement ces cavites. Dolomieu dit que les zeolithes 
n existent que dans les anciennes laves, qui ont ete sous les 
eaux, jsn sorte que jamais il n'a trouvd de ces substances, sans 
etre certain d'apercevoir d'autres indications qui prouvassent 
que le volcan avoit ^te submerge (i). 

On ne pent pas dire que ces substances ayent ete produites 
au moment meme oil la lave etoit encore en fusion. La stilbite 
surtout , qui s'exfolie et devient opaque par Taction d'un feu 
tres-modere, n'auroit pu rester intacte^ et moins encore con- 
server la transparence que preseute quelquefois sa variete ana- 
morphique. Dolomieu , apres avoir remarque que feau avoit la 



(;r) Mem. sur les lies Ponces^ p. 433. 



faculte 
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fiiculte cle penetrer les pierres les plus dures , celles dont le 
tissu etoit le plus serre , pourvu qn'elles ne fussent pas vitreuses , 
paroit persuade que les substances qui occupent les cavites des 
laves y ont ete dissoutes dans un liquide aqueux , qui sest 
infiltre a tr avers les massifs de ces laves , soit qu'il ait ensuite 
cxtrait de celles-ci les molecules des substances dont il s'agit, 
soit qu'il les eut cliariees avec lui dans I'interieur du massif (i). 
II admet ce second mode de formation, specialement pour la 
chaux carbonatee , et se fonde sur ce qu'on trouve cette sub- 
stance plus communement dans les laves qui ont ete recou- 
vertes par des bancs de pierres calcaires (2). 

II est cependant un fait qui ne s accorde pas avec Thypo- 
these de I'infiltration , au moins relativement aux z^olithes 5 qui , 
suivant Dolomieu , n'existent que dans les volcans qui ont et^ 
anciennement sons la mer. II consiste en ce qu'on ne trouve 
dans les cavites qui renferment les zeolithes, aucun indice de 
sonde muriatee. Dolomieu , qui sent la force de I'objection , n'en- 
treprend pas de la resoudre, et s'en tient a I'observation (2). 

2. M. Breislack ne pense piis que la inatiere des zeolithes et 
des autres corps que nous avons cites 5 ait ete transportee du 
dehors dans les cavites des laves , ni meme que I'eau s'y soit 
introduite , au moyen de finfiltration. 11 lui paroit plus naturel 
de concevoir que cette eau ait ete produite dans les cavites des 
laves 5 par la reunion de I'oxygene et de I'hydrogene qui s'y 
trouvoient renfermes , et qu'elle ait concouru ensuite a la cris- 
tallisation des molecules zeolithiques et autres, qui s'^toient 
separees des laves pendant le refroidissement de celles-ci (4). 

Telles ont ete les opinions des volcanistes sur la formation 
des substances dont il s'agit. Les neptuniens la jugeront plus 




(1) Mem. sur les lies Ponces, p, 417. 

(2) 16 id, , p. 423. 
(5) Ibid. , p. 454. 

(4) Voyages pliys. et Htliolog. dans la Campanie , t. I, p. 176 et suir* 

Tome IV. Z z 
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facile a expliquer dans leur hypothese , et Texistence snrtout des 
z^olitlies dans le basalte paroit , a M. Kirwan , une preuve 
decisive eii faveur de celte hypothese (r). 

Substances qui ont etc modifiees -par la chaleur des 
Jeux soLiterrains non volcaniques, 

1. Thermantide ( non volcanique ) porcellanite. Porzellan 
j asp is 5 Emmerling^ t, /, 240. Porcellanite , JSC/nivzTi , /, 
p, 3i3. Le jaspe porcelaine , Brochant ^ t, I ^ p, 536. Gris , 
jannatre , rongeatre , etc. Souvent il reunit plusieurs de ces 
couleurs distribuees par taches , par veines , par bandes , etc. ; 
aspect assez semblable a celui de la bi-ique, qui a essuye un 
leger degre de vitrification. 

2. Thermantide (non volcanique) tripoleenne. Ordinairement 
schisteuse ; ayant du reste les caracteres du tripoli decrit ci-dessus , 
p. 33i. 

Annotations. 

Independamment des grands phenomemes prodnlts par Taction 
des volcans , diverses causes font naitre , dans le sem de la terre , 
des embrasemens particuliers. Tels sont ceux des mines de houille, 
en communication avec du fer sulfure qui a pris feu spontane- 
ment , ou susceptibles de laisser degager des gaz qui s'enflamment 
par le contact des lumieres. Les embrasemens agissent sur les 
matieres qui accompagnent la houille, telles que les argiles schis- 
ieuses, et leur font subii' diverses alterations. Dans la therman-^ 
tide porcellanite , le feu a produit un commencement de vitrifi- 
cation semblable a celui qu'eprouve fargile a potcrie , dont la 
cuisson n'a pas ete arretee a temps. Si largile a etc simplcment 
calcinee, il en resultera un tripoh (2). Enfin , si les circons- 



(1) Elements of rnmeralogy , \. I, p, 4^8. 

(2) Mem. du Cit. Cavillier , ingenieur des mines , sur les aluminirres 
du departement de la Saarre , Journ. des mines , N^. 4^ > P- 7^^* 
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lances sont favonibles , I'acide sulfurique , qui s'est forme par la 
decomposition du fer sulfure , s'unissant avec Talumine , donnera 
naissance a de Falun , qui adherera a la surface du schiste , sous 
la forme dune efflorescence blanchatre (i). 



Addition d Particle Emeraude de France, 

ci-dessus ^ 2b'j. 

L'existence de Te'raeraude en France vient d'etre constatee par 
la decouverte que le Cit. Lelievre , Membre du Gonseil des 
Mines , a faite , du cote de Limoges , dune substance translucide , 
blanchatre , avec des nuances verdatres a certains endroits , et 
dont il a envoye des morceaux au Gonseil des Mines , en annon- 
^ant quil les regardoit comme des emeraudes. Cette indication 
se trouve confirmee par I'examen de leurs proprietes physiques 
et de leur structure, et mieux encore par I'analyse que le 
Cit. Vauquelin a faite de cette substance, dont il a retire la 
glucyne et les autres principes en memes proportions que dans 
Temeraude. 

Fin du Tome IV et dernier. 



(i) Mem. du Cit, Cavillier, journ. des mines, etc. , p. 769. 



TABLE 

DES MATIERES. 



Les cliiffres remains majuscules indiquent les tomes , et les chiffres arabes 
les pages. Ces derniers , lorsqu'ils sont seuls , se rapportent au tome le plus 
prochainement indique. Les cliiffres romains minuscules , a la suite de cette 
abreviation , disc. , designent les pages du discours- preliminaire. 



A. 

Accr'oissement des cristaux ; en 
quoi difFere de leur structure , 
1,65. 

Aciculaires (cristaux)^ I^j^g. 
Acides. Enumeration de ceux qui 

entrent dans la composition des 

mineraux ^ II , 85. 
Acidiferes (sub^ances), 11^ 87. 

Vue generale de la classe com- 

posee de ces substances^ ibid. 

et suiv. Caracteres dont I'en- 

semble les distingue de celles 

des autres classes, 89. 
Acidiferes alkalines (substances)^ 



II 



247. 



Acidiferes alkalino - terreuses 
( substances ) , II , 1278. 

Acier 3 ses differences , relati- 
vement a sa composition et a 
ses qualites, avec le fer coule 
et le fer forge , I 6, 

Acier (mined')^ IV^ 82. 

Actinote , III , 5^. Ses carac- 
teres ^ ibid, Ses varietes , 53. 
et suiv. Son histoire ^ 54 et suiv. 



Ses rapports tres-marques avec 
I'amphibole indiquent , avec 
beaucoup de vraisemblance, la 
reunion de I'un et de I'autre 
dans une memje espece^ 56. 

Adulaire , II , 436. 

-^tite, IV , 74 et 76. 

Agalmatolithe, III, 182. 

Agaric mineral, 11^ iig. 

Agathe , II , 3o4. 

Agathe d'Islande , IV, 35o, 

Agathe lierborisee ^ 11^ Sog. 

Agathe mousseuse , II, 3io. 

Agathe noire d'Islande , I V^, 35o; 

Agathe oeillee , II ^ 3o8. 

Agathe onyx 3 cornaline onyx 3 
sardonyx , II ^ 3o8. 

Agathe ponctuee, 11^ 009. 

Agathe tachee , 11^ 309. 

Agregats de differentes substances 
minerales ^ IV , 293 et suiv. 
Raisons qui empechent de les 
mettre au rang des especes ^ 
J295. Leur division en trois 
ordres, 3oi2. Leur nomencla- 
ture ^ ibid, et suivant. 

Aigue-marine ^ II 374.- 



366 T A B L E 

Aigue-marine orientale^ II , 36S. des cristaux de cette substance 

Aimant naturel. Tlieorie des phe- obtenus par le Cit. Leblanc, 

nomenes qu'il presente , IV , lo sSS. Utilite de la meme sub- 

et suiv. 3 explication du magne- stance , comme mordant , pour 

tisnie polaire , dont se trouve la teinture ^ sSS. Sa fornia- 

pourvu tout a coup un frag- tion dans les argiles schisteuses 

ment detache d une des extre- exposees a Taction des embra- 

mites d'un aimant, 14 et suiv. semens souterrains ^ IV, 363. 

l.e globe terrestre fait la fonc- Alun , II , 278. 

tion d'ainiant par rapport aux Alun de glace, II ^ 282. 

aiguilles magnetiques, 2 1 . Pres- Alun de plume ,11,281. 

que tons les cristaux de fer et Alun de roche , II , 282. 
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278. Ses carapteres , ibid. S^s Ampelite , IV , 317. 

'Varietes, 279 et suiv. Son his- Arophibole , III , 4^- Ses carac- 

toire, 281 et suiv. Perfection teres , ibid. Ses varietes, 43 et 
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Antimoine en plumes , IV, 196. 

Antimoine hydrosulfure, IV, 19G. 
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ibid. Son histoire, 197. 

Antimoine muriate; son existence 
encore douteuse, IV, igS. 

Antimoine natif , IV , 178. Ses 
caracteres , ibid. Sa variete , 1 79 . 

Antimoine natif arsenifere ^ IV, 
186. 

Antimoine oxyde , IV , igS. Ses 
caracteres , ibid. Ses varietes , 
ig4. Son histoire , ibid. 

Antimoine speculaire , IV , 189. 

Antimoine sulfure , IV, 186. Ses 
caracteres , ibid, Ses varietes , 
188. Son histoire , 189. 

Antimoine sulfure argentifere , 
IV, 193. 

Apatite , II , iQQ. 

Apatite des Pyrenees^ ly, 240. 

Aphriz^it , III , 28. 
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Aplii onatron. Nom que Ton a Argent antimonie sulfure Jerri- 

donne a la sonde carbonatee /e?'e , III , 290. 

oielangee de cliaux carhona- Argent arsenical , III , 279 ; et 

tee, II, 267. IV, 44. 

Aplonie, IV, sSg. Sa description , Argent corne , III , 290. 

ibid. Ses differences avec le gre- Argent de chat. III ,162. 

nat , ibid. Argent en epis , III, 385. 

Appendice ( premier ) , renfer- Argent en feuillesde fougere, III, 

mant les substances dont la 272. 

nature n'est pas encore assez Argent en plumes, IV, 188. 

connue , pour p.ermettre de les Argent gris, III , 382. 

C'lasser, IV, 237 et suiv. Appen- Argent gris antimonial , IV , igS. 

dice (second), dans Jequel Argent merde-d'oie , IV , 1 54- 

sent decrits les agregats de Argent ( mine blanche d' ) , IV , 

differentes substances minera- 44- 

les, 293 et suiv. Appendice Argent muriate. Ill, 296. Ses ca- 

.{ troisieme ) , relatif aux pro- racteres, 296. Ses yarietes, iZ?/f?. 



duits des volcans et des feux 
souterrains non volcaniques , 
332 et suiv. 
Arborise (quartz-agathe), II, 309. 
Arbre de diane. Ill , 3o8c 
Ardoise , IV, 317. 
Arendalite , III, 72. 
Argent , III , 270. 
Argent antimonial, III , 276. Ses 
caracteres , ibid. Ses varietes , 



et suiv. Son histoire , 297 et 
suiv. Exemple remarquable de 
sa reduction par le contact du 
fer ou du zinc , 298. 
Argent natif , III , 27 1 . Ses carac- 
teres , ibid. Ses varietes , 272 et 
suiv. Son histoire , 273 et suiv. 
Qualites qui le rendent pre- 
cieux pour nos usages , et di- 
vers genres d' artistes dont il 
exerce I'industrie, 278 et 276. 



277. Son histoire , 278. Raison 

depenserqu'il forme uneespece Argent noir. III , 294. 

proprement dite , 279. Argent rouge , III , 284. 

Argent antimonial , arsenifere et Argent sulfure. III, 281. Ses ca- 

ferrijere ^ III , 279. racteres , ibid, Ses varietes , 

Argent antimonie sulfure^ 111 ^ 282. Sonhistoire, ibid. eX.smY. 

284. Ses caracteres , ibid, et Argent vierge , III , 271. 

5uiv. Ses varietes , 287 et suiv. Argent vitreux, III, 281. 

Sonhistoire, 291 etsuiv. Obser- Argentine de Kirwan , IV , 282. 

vation sur une forme cristal- Argentine des lapidaires, II, 436. 



line inter essante de cette sub- 
stance , 293. 
A rgent antimonie sulfure auiijere^ 
III , 290 



Argile , IV, 3i2. Ses caracteres, 
ibid. ; n'est point une veritable 
espece, I, 109. Ses varietes, 
IV, 3i3 etsuiv. Est susceptible 

d'une 
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d'une infinite de modifications Argile schisteuse tabulaire ^ IV, 
difFerentes ,317. Son histoire , 3 16. 

319 et suiv. Son utilite dans la Argile scbisteuse tegulaire , IV , 
nature , pour retenir les eaux 317. Ses caracteres , ibid. Ses 
souterraines^etlesempecherde gisemens , 32o. Facilite de la 
s'infiltrer dans les terres , ibid. reduire en lames , ibid. 
Argile a foulon , IV , 3i4. Argile smectique , IV , 3 14. Ses 

Argile calcarifere ou marne^ IV, caracteres, ibid. Son usage 
322. Ses caracteres, lizrf. ; n'est pour degraisser les etofFes et 
point une espece proprement les draps , 320. 
dite , 1 , 109 ; IV, 022. Son uti- Arpailleurs , III , 267. 
lite , comme engrais , 323. Arragonite , IV, 240. Ses carac- 
Argile de porcelaine, II, 443. teres, ibid. Ses varietes , 241 

Argile glaise, IV,3i3. Ses carac- et suiv. Son histoire, 244 et 
teres , ibid. Ses usages pour la suivant. Ses differences tres- 
fabrication de la faience , des marquees avec la chaux car- 
differentes poteries , des tuiles bonatee , et les consequences 
et des briques , 3 19. qui en resultent , 24S et suiv. 

Argile lithomarge , IV, 3i5. Calculs particuliers acette sub- 

Argilemarbree,IV, 3i3. stance, II, 77 et suiv. 

Argile martiale, IV, 3i5. Arsenic, IV, i55. Proprietes 

Argile ocreuse , IV, 3i5. Em- toutes particulieres dont il 
ployee autrefois comme astrin- jouit, 157. Dans quel etat il 
gent , 320. est principalement dangereux , 

Argile ocreuse rouge graphique , i58. 

IV,3i6. Arsenic blanc , IV, iBg. 

Argile savonneuse , IV, 3i4- Arsenic jaune, IV, 166. 
Argile schisteuse , IV , 3 16. Arsenic natif , IV, i56. Ses ca-- 
Argile schisteuse graphique , IV, racteres , ibid. Ses varietes, iBy. 

5iy. Son histoire, ibid, et suiv. 

Argile schisteuse impressionnee , Arsenic oxyde , IV, 159. Ses ca- 
IV, 317. Explication de I'es- racteres, iWc/. Ses varietes, 160. 
pece de paradoxe qui resulte Son histoire , ibid. 
de ce que dans les empreintes Arsenic rouge, IV, 161. 
de fougeres qu'on y observe, la Arsenic sulfure , IV, 161. 
meme facede la plante estmou- Arsenic sulfure jaune , IV, 166, 
lee en creux sur un des feuillets Ses caracteres , ibid. Ses varie- 
de I'argile et en relief sur tes, 167. Son histoire, ibid. 
I'autre , 32i. Arsenic sulfure rouge, IV, 161. 

Argile schisteuse novaculaire , Ses caracteres, 162. Ses varie- 
IV, 317. Ses caracteres , ibid. tes, i63 et suiv. Son histoire. 
Tome IV. Aaa 
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164. Caracteres qui lui sont 
communs avec le soufre , i65. 

Asbeste/III, 176. Ses carac- 
teres , ibid, et suiv. Ses varietes, 
176. Son histoire, 177 et suiv. 
A quoi tiennent les merveilles 
que Ton a pretees a cette sub- 
stance, 178. Art de filer I'as- 
beste , pour en fabriquer diffe- 
rens ouvrages , 179. 

Asbeste mur et asbeste non miir, 
III, 176. 

Asparagolithe , II, 166. 

Asphalte , III , 122^. 

Asterie saphir et asterie rubis , 

11, 347- 
Augite , III , 57. 



Aventurine factice 3 son origine, 

II , 3o3. 
Aventurine naturelle , II , 5o3 et 

437. 

Axinite, III , 16. Ses caracteres , 
ibid, et suiv. Ses varietes , 1^ et 
suiv. Sonhistoire , 21 etsuiv. 

Aj&ur de cuivre^ III, 4^0. 

B. 



Baikalite, III, 166. 

Balance hydrostatique , I, 140. 
Instrument tres-commode , en 
forme d'areoraetre, qui pent 
lui ^tre substitue , pour peser 
specifiquement les mineraux, 
ibid. 

Baryte aeree, II, 219. 

Baryte carbonatee , II, 219. Ses 
caracteres, 220. Ses varietes, 
221 . Son histoire , 222. Sa qua- 
lite venimeuse , ibid. 

Baryte sulfatee, II , 209. Ses ca- 
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racteres , 210. Ses varietes , 
212 et suiv. Son histoire, 216 
et suiv. Sa propriete phospho- 



rique 



218. 



Basalte,IV, 336. 
Basalte en boule, IV, 336. 
Basalte en colonne , IV , 336. 
Beril,II, 374. 
Beril feuillete. Ill , 106. 
Beril scborlace, III , 168. 
Bezoard mineral , II, 122. 
Bismuth , IV, 129. Cristallisation 
de sa fonte, i3i. Encre sympa- 
thique produite par sa disso- 
lution dans Tacide nitrique , 
i33. 

Bismuth natif, IV, 129. Ses ca- 
racteres , ibid. Ses varietes , 
i3o. Son histoire , ibid, et suiv. 
Bismuth oxyde , IV, i36. Ses ca- 
racteres , ibid. Ses varietes, i37. 
Son histoire , ibid. 
Bismuth sulfure , IV, i34. Ses ca- 
racteres , ibid, Ses varietes , 
i35 etsuiv. Sonhistoire, i36. 
Bitume , III , 220. Ses carac- 
teres , ibid, et suiv. Ses va- 
rietes, 221 et suiv. Son his- 
toire , 223 et suiv. 
Bitume de Judee , III , 222. 
Blanc d'Espagne, II, i65. 
Blanc de fard , IV, i33. 
Blende, IV, 117. 
Bleu d'azur , de Saxe, deBoheme. 

de Wirtemberg, etc. , IV, 140 
Bleu de Montague , III , 4^5. 
Bleu de Prusse natif, IV, 83. 
Bleu d'outremer , III, 106. 
Bleuturquin (niarbre), IV, 5o6 
Bois agathifie, II , 3i5. 
Bois bitumineux , que Ton ne 
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doit pas confondre avec la 
houilie 5 III 5 23o. 

Bois petrifie, II, 3i5. 

Bol,IV, 3i5. 

Bol d'ArmenieJV, 3i5, 

Borax, II , 262, 

Borazite , II, s^i. 

Breche calcaire , IV, 3^7. 

Breche d'Alep , IV, 327. 

Breche dure , IV, 326. 

Brillant ou eclat metallique. 
Moyen de distinguer le veri- 
table de celui qui n'est qu' ap- 
parent, I, 1615 et III , 243. 
Tableau des metaux les plus 
usuels ranges relativement a 
cette qualite, ibid. 

Brocatelle ou breche , IV, 328. 

Bronze , III , 374 ; et IV , 94. Ses 
usages , III , 375, 

Byssolite, IV, 238. 

C. 

Cacholong , II , 3io. 

Cahoutchou fossile. III, 222* 

Caillou, II, 3o8. 

Cailloud'Egypte, II, Sog. 

Caillou de Rennes, IV, 327. 

Caillou du Rhin , de Cayenne , 
de Medoc , etc. 5 II , 298. 

Calamine , IV ,111. 

Calcaire breche ou marbre bre- 
che , IV, 327, Ses usages , 328. 

Calcaire polissable argilo-ferri- 
fere , ou marbre secondaire , 
IV , 323. Caracteres qui le dis- 
tinguent le plussouvent du mar- 
bre primitif , 324. 

Calcaire primitif. Ses differences , 
au moins en general , avec le 
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calcaire secondaire, IV, 3o6. 
Calcanthe. Nom donne par les 
anciens au cuivre sulfate , III , 
417. 

Calcedoine, II , 3o5. 

Cameleon mineral , IV, 170. 

Caracteres des mineraux.Cequ'on 
entend par ce mot, I , i34. Ca- 
racteres specifiques , i35. 

Essentiels , ibid, — Distinctifs , 

137. Physiques, i34- — ^ 

Geometriques , ibid. Chi- 

miques , i35. Caracteres nom- 
mes exterieurs ; perfection que 
la methode de les employer a 
acquise entre les mains du cele- 
bre Werner , disc. , xxv. Con- 
siderations qui ont conduit a 
preferer les caracteres physi- 
ques , geometriques et chinii- 
ques , comme caracteres dis- 
tinctifs des especes , ibid. , xxvj 
et suiv. Exemple tire de la 
chaux phosphatee, ibid. , xxviij 
et suiv. Causes de la variation 
des caracteres exterieurs , dans 
les corps d'une meme espece, 
I, 107 , note 2. 

Carbonate de cuivre rouge , III, 
394. 

Carbonate de nickel , III, 366. 

Ca^se-tete, IV, 266. 

Cassure, en quoi elle differe de la 

structure, I, 169. 
Cementatoires (eaux). Pourquoi 

elles sont ainsi nomme^s. III, 

417. 

Cendres volcaniques , IV, 353. 
Centre d'action. Ce qu'on en- 
, tend par ce mot , III ^ 36 
note 3. 

Aaa 2 
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Chaux carbonatee aluminifere 5 
II y 125. Ses caracteres , ibid. 
Ses varietes^ 1.94. Son histoire , 

Chaux carbonatee analogique. 
Exposition de sa structure ^ et 
des analogies que presente sa 
forme ^ I , 56. Demonstration , 
par le calcul^ de ces analo- 
gies^ 269 et suiv. 
Chaux carbonatee bituminif re^ 

II 5 154. Ses caracteres , ibid. 
Chaux carbonatee contrastante. 
Calcul relatif aux positions in- 
verses de ses angles ^ compares 
a ceux du rhomboide equiaxe 
de la meme substance , I , ^36. 
Chaux carbonatee cubo'ide. De- 
termination geometrique de 
cette variete ^ 1 , 238. 
Chaux carbonatee equiaxe. Expo- 
sition de sa structure ^ en sui- 
vant ^ lame par lame , la mar- 
che des decroissemens qui la 
produisent ^ I^ 3i et suiv. 
caracteres^ ibid. Ses formes de- Chaux carbonatee ferrifere , II 
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Ceruse ^ III , 5^2. 
Ceruse native^ III, 347. 
Ceylanite, III , 12. 
Chabasie , III , 120. Ses carac- 
teres 5 ibid, Ses variet^-s , 126. 
Son histoire , 127 et suiv. 
Chair fossile , nom que Ton a 

donne a Tasbeste tresse^ III 
- 177^ 

Charbon de terre , III ^ 224. 
Charbon de terre gras , III , 229. 
Charbon de terre incombustible, 

III, 218. 
Charbon de terre sec , HI, 229. 
Charbon de terre terreux III , 

23o. 

Chatoyante des lapidaires, II, 307 . 
Chatoyement (couleurs par) , I , 
i5i. 

Chaussee des geans , IV, 337. 
Chaux aeree , II , 90. 
Chaux arseniatee , II , 208. Ses 

caracteres , ibid. Ses varietes , 

209. Son histoire , ibid. 
Chaux carbonatee , II , 90. Ses 



terminables , 92 et suiv. Ses 
formes indeterminables , ii5 
et suiv. Ses formes imitatives , 
119 et suiv. Son histoire^ i35. 
et suiv. Ses gisemcns ^ ibid. 
Combien I'etude de ses cris- 
taux est interessante , i36. 
Abondance de ses concretions, 
i38. Explication , a I'aide du 
simple raisonnement , des phe- 
nomenes que presente sa dou- 
ble refraction , 139 et suiv. 
Calculs relatifs a ces memes 
phenomenes, II y 27 et suiv. Ses 
usages, I ^ 162. 



124. Ses caracteres, 126. Ses 
varietes, 126 et suiv. Son his- 
toire , 128 et suiv. Consideree 
comme mine de fer, IV", 82. 
Chaux carbonatee fetide , II , 

134. Ses caracteres, ibid. 
Chaux carbonatee inverse. Sa di- 
vision mecanique , 1 5 17. Calcul 
relatif aux positions inverses 
de ses angles compares a ceux 
du rhomboide primitif, 234- 
Chaux carbonatee niagnesifere , 
II, i35. Ses cai-acteres, ibid. 
Ses varietes^ ibid. Ses gisemens^ 
i3i. 
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Cliaux carbonatee metastatique. 
Developpement de sa struc- 
ture^ 1 , 28. Moyen simple de 
Texecuter artificiellement ^ II , 
iSy. Calculs relatifs a ses pro- 
prietes geometriques^ I^ 22/\, 
et suiv. 

Chaux carbonatee prismatique. 
Maniere d en extraire le rliom- 
bo'ide primitif^ I, 14. Deve- 
loppement de sa structure ^ 53. 

Chaux carbonatee quartzifere^ II, 
i3i. Ses caracteres 5 ibid. Ses 
varietes , ibid. Ses gisemens et 
sa formation , ibid, et suiv. 

Chaux fluatee , II , lyB. Ses ca- 
racteres, ibid, et suiv. Ses vai ie- 
tes y 176 et suiv. Son histoire , 
186. Sa phosphorescence 5 187. 
Usage de son acide , pour la 
gravure surverre, 188. 

Chaux fluatee aluminifere^ II ^ 
i85. 

Chaux fluoree, II, 176. 

Chaux metallique , III, 255. 

Chaux nitratee , II , 206. Ses ca- 
. racteres , 207 . Ses varietes , ibid. 
Son histoire , ibid, et suiv. 

Chaux phosphatee , II , 166. Ses 
caracteres , ibid, et suiv. Ses 
varietes , 168 et suiv. Son his- 
toire , 170 et suiv. Accord en- 
tre les resultats de la chimie 
et ceux de la geometrie , rela- 
tivement a la reunion de la va- 
riete nommee chrysolite avec 
celle qu'on appeloit apatite , 
173. 

Chaux phosphoree, II , 166. 
Chaux sulfatee, II , 189. Ses ca- 
racteres , ibid, et suiv. Ses va- 
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rietes, 191 et suiv. Son histoire, 
1 99 . Idee de Lahire sur sa struc- 
ture, plusingenieuse quevraie, 
202. Ses usages, 20b et suiv. 

Chaux sulfatee anhydre, IV, 248. 
Ses caracteres, ibid. Ses varie- 
tes , ibid. Son histoire , ibid. 
Differe essentiellement de la 
chaux sulfatee ordinaire, 249. 

Chaux sulfatee calcarifere , ou 
pierre a platre, IV, 326. En 
quoi consiste labonte du platre 
quelle fournit, ibid, et suiv. 

Chaux sulfatee quartzifere , IV, 
261. Sa description, ibid. Sup- 
position propre a eclaircir Tes- 
pece de paradoxe que presente 
sa densite, 262. 

Chimie. Doit fournir les bases 
d'une methode Lien ordonnee, 
disc, viij et xiv. Considera- 
tions qui restreignent le sena 
de cette assertion, xj. Combien 
il est impo tant que la chimie 
et la mineralogie se pretent un 
mutuel secours , et combinent 
leurs resultats, ibid. , /rf. I, 109 
et suiv. Avantages des carac- 
teres distinct! fs empruntes de 
la chimie, disc, viij. ♦ 

Chlorite, III, i83. 

Chlorophane , 11^ 187. 

Chrome. Sa decouverte par Vau- 
quelin , III , 336 3 et I V , 255 . 
Proprietes colorantes de son 
oxyde et de son acide, 256. 

Chrysoberil , II, 352. 

Chrysolithe, II, 166. 

Chrysolithe chatoyante, II, 352. 

Chrysolithe des volcans, III^ 141 
et 145. 



Chrysolite du Cap, III, 119. 

Chrysolithe opaline, II, 352. 

Chrysolite ordinaire des Alle- 
mands , III , 141. 

Chrysolithe ordinaire ou propre- 
ment dite de Rome de Lisle ^ 
II, 166. 

Chrysolithe orientale, II, 352. 

Chrysoprase, II, 3o6. 

Cimolite, IV, 3 16. 

Cinabre, III , Sog. 

Cinabre natif. III, 309. 

Cipolin (marbre ), IV, 3o6. 

Classes des mineraux. Au nombre 
de quatre, dans ce Traite. Con- 
siderations qui ont servi a les 
determiner, disc, xv et suiv. 
Leurs definitions, I, 112. Pre- 
miere classe , II, 87 — 289. 
2*. classe, 289 — 444 J III, 
1 — 195. 5^. classe. III, igS — 
242. 4^. classe, III J 242^4183 
et IV, 1—236. 

Coak, III 5 229. 

Cobalt 3 IV, 108. Ses caracteres , 
ibid. Raisons de presumer qu'il 
possede par lui-meme les pro- 
prietes magnetiques, iSg. Ses 
usages pour la coloration en 
bleu de difFerentes matieres , 
140. Encre sympathique cu- 
rieusjB produite par la disso- 
lution de son oxyde , nomme 
scifre^ dans Tacide nitro-mu- 
riatique, ibid. 

Cobalt arseniate, IV, i52. Ses 
caracteres , ibid, et suiv. Ses 
varietes^ i53 et suiv. Son his- 
toire, 164. 

Cobalt arseniate terreux argen- 
tifere, IV, i54. 
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Cobalt arsenical, IV, 141. Ses 
caracteres , ibid, Ses varietes , 
142. Son histoire, i43. 

Cobalt gris, IV, 143. Ses carac- 
teres, i44- Ses varietes, 146 
et suiv. Son histoire, 147 et 
5uiv. Rapports singuliers qui 
existent entre ses formes et 
cellesdufersulfure, ib. et suiv. 

Cobalt oxyde noir, IV, i5i. Ses 
caracteres, ibid. Ses varietes, 
ibid. Son histoire, i52. 

Cobalt sulfureux, IV, 149. 

Cobalt tenant cuivre , etc. ou kup- 
fernickel. III, 364- 

Cobalt tricote , III , 272. 

Cobolt, IV, i38. 

Coccolithe , IV, 253. Sa descrip- 
tion , ibid. Ses rapports avec le 
pyroxene, 254. 

Combustibles non metalliques 
( substances ) , III , igS. Vue 
generale de la classe composee 
de ces substances, ibid, et suiv. 
Caracteres dont Tensemble peut 
servir a les distinguer de celles 
des autres classes, 196 et suiv. 

Concretions. Quels sont les corps 
que Ton appelle ainsi , 1 , 90 
et 91. Etymologie de ce nom , 
90. Diversites de forme que 
presentent les concretions, 91 
et suiv. Maniere dont se pro- 
duisent celles qui sont tubu- 
lees, ibid. 

Copal , III , 236. 

Corindon , III , 1 , Ses caracteres , 
ibid, et suivant. Ses varietes^ 
4 et suiv. Son histoire, 5. Ses 
rapports avec la telesie, 6 et 
suiv. 
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Cornaline^ II, 3o6. 

Couleurs ( caracteres tires des ) 
rediiits a leur juste valeur, I, 
148. Expressions propres a en 
designer les diversites et les 
tons, 100 et suiv. La couleur 
consideree dans les substances 
metalliques doit etre citee par- 
mi les caracteres specifiques, 

III, 245. 

Couperose blanche, IV, 126. 
Couperose bleue. III, 4^2, 
Couperose verte, IV, 85. 
Craie , II , 1 18. 
Craie de Briangon, III, 182. 
Craie d'Espagne, III, i83. 
Crayon des charpentiers , IV, 

317. 

Crayon noir , IV, 68. 

Crayon rouge des dessinateurs, 

IV, 3 1 6. 

Cristal. Origine de ce nom, II, 

3^2. 

Cristal de roche , II , 000. 

Cristal d'Islande, II, et 94. 

Cristallisation. Acception de ce 
mot , pris dans sa plus grande 
etendue , 1 , 7. — Reguliere , 
ibid. — Confuse , ibid. Voyez 
cristaux. 

Cristaux. Quels sont les carps 
auxquels on a donne ce nom , 
I, 7. Circonstances favorables 
a leur regularite , ibid, Leur 
formation au milieu de cer- 
taines masses terreuses , 8 , 
note 1. Leur diversite dans une 
meme espece , 9. Theorie de 
leur structure, a Taide du seul 
raisonnement , 10 et suiv. La 
meme, a I'aide ducalcul, 191 
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et suiv. Variations accidentelles 
auxquelles leurs formes sont su- 
jettes, 162. Voyez formes cris- 
tallines. 

Cristaux ( copies en bois des ). 
Leur utilite pour Tetude des 
formes cristallines naturelles, 
I, i63. Divers exemples rela- 
tifs a Tart de les executer, II, 
137; IV, 5i , 55, 57. 

Cristaux gemmes, ^'OJez gemmes. 

Croisette, III, 66. 

Cryolithe, II, 28S. 

Cube, Lois de structure aux- 
quelles sont soumises diffe- 
rentes formes secondaires rela- 
tives a ce noyau, I, ^3, 26, 
35, 48, 5i. Determination des 
memes lois , a I'aide du calcul, 
278 et suiv. Decroi^semeYis in- 
termediaires , rapportes au 
meme noyau , et determines 
aussi parle calcul, 261 et suiv. 

• Preuves que la cristallisation 
produit des cubes avec une 
precision rigoureuse , II , 419 
et suiv, 

Cuirfossile, III, 177. 

Cuivre, III, 368. Ses caracteres, 
ibid, et suiv. Sa pesanteur spe- 
cifique , lorsqu'il est fondu, 
le cede sensiblement a celle du 
cuivre natif, 373. Ses usages, 
374 et suiv. Dangers des vases 
que Ton fait avec ce metal , 
pour les usages ordinaires , 373. 

Cuivre antimonial. III, 382. 

Cuivre arseniate, III, 409^ Ses 
caracteres, ibid, et suiv. Ses 
varietes , 4^1. Son histoire , 
ibid, et suiv. 
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Cuivre carbonate bleu ^ III , ^oo. 
Ses caracteres ^ ibid. Ses va- 
rietes , 401 et suiv. Son his- 
toire 5 4^3 et suiv. Rapports 
entre ses cristaux et ceux que 
Ton a regardes comme produits 
par la dissolution du cuivre dans 
Talkali volatil , ibid. Raisons 
de presumer que ceux-ci ren- 
ferment aussi de Tacide car- 
bonique , 4^5 y note 1. 
Cuivre carbonate vert, 111,406. 
Ses caracteres , ibid. Ses varie- 
tes 5 4^7- histoire , ibid, et 
suiv. En quoi il difFere chi- 
miquement du cuivre carbo- 
nate bleu, 4^8. Aspect agrea- 
ble de sa variete soyeuse , ibid. 
Usages de sa variete , noiniuee 
malachite , 409. 
Cuivre de cementation , III , 372. 
Cuivre de rosette , III , 373. 
Cuivre gris, III, 38 1. Ses carac- 
teres, 382. Ses varietes, 383 et 
suiv. Son histoire , 385 et suiv. 
Fondeinent de -la distinction 
faite paries anciens naturalistes 
entre le cuivre gris et Targent 
gris, 586. De celle que font les 
naturalistes modernes, entre les 
memes substances; discussion 
sur ce sujet , ibid, et suiv. Trois 
especes differentes admises par 
les derniers, sous les noms de 
cuivre gris , d'argent blanc et 
Sargent gris , 389. Incerti- 
tude qui reste encore a cet 
egard , ibid, et suiv. Rapports 
entre les formes du cuivre gris 
et celles du cuivre pyriteux , 
090. Reunion ipteressante de 
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formes regulieres , que pre- 
sente la cristallisation du cui- 
vre gris, 691. 

Cuivre liepathique, III, 38o. 

Cuivre jaune, III, 373. 

Cuivre muriate , III , 398. Ses 
caracteres , ibid, et suiv. Sa 
variete , 399. Son histoire , 
ibid, et suiv. Phenomene agrea- 
ble qu il presente , lorsqu on 
le projette sur la flamme , ibid. 

Cuivre natif, III , 368. Ses carac- 
teres, ibid, et suiv. Ses varietes, 
369 et suiv. Son histoire , 370. 
et suiv. Double origine attri- 
buee a ce metal par les natu- 
ralistes, 372. Moyens artificiels 
employes pour determiner sa 
precipitation, ibid. 

Cuivre oxyde bleu, III, 4^0. 

Cuivre oxyde rouge, III, 394. Ses 
caracteres , 395. Ses varietes , 
396. Son histoire , 397. Cause 
de Teffervescence qu'il produit 
dans Facide nitrique , ibid. 

Cuiyre oxyde rouge arsenifere , 

111,397. 

Cuivre oxyde vert, III , 406. 
Cuivre oxyde vert arsenical. III, 
409, 

Cuivre pyriteux , III , 375. Ses 
caracteres, 376. Ses varietes , 
577. Son histoire, 378 et suiv. 
Incertitude sur sa vraie nature, 
ibid.etsu'w. Sa surface sujette 
a s'iriser, par un commence- 
ment de decomposition , 38o. 

Cuivre pyriteux hepathique. III, 
38o. Ses caracteres , 38i. 

Cuivre rouge. III, 373. 

Cuivre sulfate, IJI , 412. Ses 
caracteres , 
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caracteres, ibid. Ses varietes ^ 
414 et suiv. Son histoire ^ 
etsuiv. Son origine et sa cris- 
tallisation artificielle connues 
desanciens ^ 417- Sa forme pri- 
mitive et celle du feld-spath 
sont les seules , jusqu'ici ^ qui 
ayent ofFert le parallelipipede 
obliquangle avec trois mesures 
d angles difFerentes , ibid, Ses 
usages dans les arts ^418. 
Cuivre sulfure , III^ Sgi. Ses ca- 
racteres ^ ibid, et suiv. Ses 
varietes ^ SgS. Son hi3toire ^ ibid. 
et suiv. 

Cuivre violet azure , III , 080. 

Cuivre vitreux, III , Sgi et SgS. 

Cuivre vitreux gris , III , Sg 1 . 

Cuivre vitreux rouge ^ III , 3g4. 

Cuivre vitriole, III^ 412. 

Cyanite ^ III ^ i56. 

Cylindro'ides (cristaux) ^ 8g. 

Cymophane ^ II ^ 352. Ses carac- 
teres ^ ibid, Ses varietes , 354 
et suiv. Son histoire^ 355. 

Daourite , IV, 284. 

Decroissemens (loisde)^ en quoi 
elles consistent , I , i23. De- 
croissemens sur lesbords , ibid. 
— En largeur , 25. — En hau- 
teur , 26. Decroissemens sur les 
angles, 34- Decroissemens mix- 
tes 5 44- Decroissemens inter- 
mediaires, ibid. Lamemetheo- 
rie developpee a I'aide du cal- 
cul , igi et suiv. Variations 
auxiliaires , relativement aux 
efFets des decroissemens, et dont 
Tome IV. 
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latheorie fait abstraction , 28, 
3o et suiv. ; 36 et suiv. DifFe- 
rentes epoques, auxquelles se 
rapportent souvent les decrois- 
semens qui produisent les for- 
mes secondaires composees , I , 
62 et 283. Fecondite des lois 
de decroissemens , 58 et suiv. 
Preuve par le calcul , 276. 
Maniere simple de representer 
les resultats des decroissemens 
par des lettres accompagnees 
de chifFres, 72 et suiv. 

Delphinite , III , 72. 

Delphinite grenue , III , 76. 

Demant spath , III , 1 . 

Demi - metaux. Suppression de 
c^tte denomination vicieuse , 

III , 247. 

Dendrites; maniere dont se pro- 
duisent celles de certaines va- 
rietes de chaux carbonatee 3 
II, 117. — Superficielles, 
— Profondes, 118. 

Dendritique ( chaux carbonatee 
compacte), II, 117. 

Densite,^'0}^pesanteurspecif^que. 

Dent de cochon, II, g5. 

Des de Vanhelmont, IV, 322. 

Descriptions des especes mine- 
rales. Ordre qui a ete suivi dans 
leur redaction, disc, xxvj et 
suiv. 3 id. , I, 187 et suiv. 

Diallage, III , 8g. Ses caracteres, 
ibid. Ses varietes, go. Son his- 
toire, ibid, et suiv. 

Diamant , III , 204. Ses carac- 
teres, 2o5. Ses varietes, ibid, et 
suiv. Substances etrangeres a 
cette espece auxquelles on a 
donne son nom, 2og. Son his- 
Bbb 
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toire 5 ibid. DifFerentes expe- rapport au prisme hexaedre re- 

riences sur sa combustion ^q.\o. gulier de la chaux carbonatee^, 

Autres experiences pour deter- ibid, et suiv. 3 — a la variete 

miner sa nature^ 212. Newton ^ inverse de la meme substance 

guide par les seules lois de la 17; — a sn variete equiaxe, 3i ; 

refraction ^ avoit devance les — au cube de la chaux fluatee^ 

resultats de la chimie^ sur la 18. Beaucoup d' autres exemples 

qualite combustible du dia- de la meme operation sont re- 

mant, 2i3 et suiv. EfFet parti- pandus dans tout le cours de 

culier que presents ce mineral I'ouvrage. 

electriseparlefrottement^2i5. Dodecaedre a plans pentagones. 

Cause physique de ses beaux Developpement de sa struc- 

reflets^ 216. Comment on est ture ^ 1 , 26. Sa theorie mathe- 

parvenu a le tailler, ibid, et matique, 278 et suiv. Maniere 

suiv. de I'executer artificiellement, 

Diamant brut ou jargon de Cey- avec un cube donne, IV, 5i. 

Ian, II, 333. Dodecaedre bi - pyramidal. Ma- 

Diamant d'Alengon , II,3oi. niere de parvenir, en le di- 

Diamant spathique , III , 1 . visant mecaniquement , aux 

Diaspore, IV, 254. Sa description, molecules tetraedres dont il est 

/Z>. Propriete remarquable qu'il Tassemblage, II, 293 et suiv. 

manifeste, par Taction du feu ^ Sa theorie mathematique ^ I, 

J255. 324 et suiv. 

Dioptase, III, 96. Ses carac- Dodecaedre regulier ; pourquoi 

teres , 97. Ses varietes, 98. Son impossible en mineralogie, IV, 

histoire, ib, et suiv. Combien 5o. Son impossibilite demon- 

elle differe de I'emeraude, avec tree par le calcul, 1 , 281. Ma- 

laquelle sa couleur Favoit fait niere de Fexecuter artificielle- 

confondre, 99. ment , avec un cube donne , 

Dipyre, III, 173. Ses caracteres, 2825 IV, 5i. 

i^irf. Ses varietes, 174- Son his- Dodecaedre rhomboidal consi- 

toire, z6frf. dere comme forme primitive. 

Disthene , III, i56. Ses carac- Reductible, par la division me- 

teres, 167. Ses varietes i58 et canique , en molecules inte- 

suiv. Son histoire, 189 et suiv. grantes tetraedres, II, 392 et 

Effets remarquables de sa dou- suiv. Sa theorie mathematique, 

ble vertuelectrique, 160 et suiv. I, 3o5 et suiv. 

Division mecanique descristauxj Dodecaedre rhomboidal origi- 

seul moyen de reconnoitre avec naire du cube. Sa structure ,1, 

certitude leur vraie forme pri- 24. 

mitive , I, i4- Ses resultats par Dolomie , II, i23. 
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Double-breche , IV, 5^28. 
Double refraction, voyez refrac- 
tion. 

Dragees deTivoli, II, 122. 

Ductilite. D'ou paroit provenir 
cette qualite dans les metaux, 
III, 247- Dans quel ordre doi- 
vent 6tre ranges ceux qui sont 
les plus usuels , relativement a 
cette meme qualite , ibid, 

Durete ( caractere tire de la du- 
rete ). Reflexions sur sa valeur, 
I, 146. Tableau comparatif des 
duretes, relativement aux sub- 
stances appelees pierres ^ 179 et 
suiv. Ordre des duretes relati- 
vement aux metaux les plus 
usuels. III , 246. 

E. 

JEau de cristallisation , II , 86. 
Raisons de croire qu'elle appar- 
tient a I'essence meme des sub- 
stances qui en contiennent, IV, 
25o, note 1 ; et i255. 

Eclat metallique , voyez brillant 
metallique. 

Ecume de mer, IV, 3i4. 

Ecume de terre , IV, ^56. Sa des- 
cription , ibid. 

Elasticite , consideree dans les 
metaux ; suit le meme ordre 
que la durete. III, 246. Moyen 
d augmenter en meme temps 
ces deux qualites dans une 
substance metallique , ibid, 

Electricite. DifFerentes manieres 
de Fexciter dans les corps , I , 
i56. Hypothese de deux fluides 
qui composent le fluide elec- 
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trique ; leurs noms et leurs pro- 
prietes , III , Ss. Attractions 
et repulsions electriques , 35 
et 34* Action d'un corps elec- 
trise sur un corps qui etoit d'a- 
bord dans son etat naturel , 34 
et 35. Rapports entre les po- 
sitions des poles electriques 
dans un cristal , et la configura- 
tion des parties oii resident ces 
poles , I , i56. Les diverses ma- 
nieres dont les mineraux s'elec- 
trisent suivent a peu pres Tor- 
dre de la classification , iSy. 
Appareil simple et commode , 
pour reconnoitre les corps elec- 
triques par la chaleur , et de- 
terminer leurs poles, i58. Ca- 
racteres tires de lelectricite 
communiquee par le frotte- 
ment, iBg. 
Electrum, III, 234- 
Elemens des mineraux ( notions 
sur les ) , II , 82 et suiv. Ta- 
bleau de ceux qui constituent 
les produits prochains des ana- 
lyses faites jusqu'ici , 83 et suiv. 
Email des volcans , IV , 35o. 
Emeraude, II, 371. Ses carac- 
teres, ibid, Ses varietes, 373 et 
suiv. Substances etrangeres a 
cette espece auxquelles on a 
donne les noms d'emeraude , 
d'aigiie-marine et de beril^ 5j5, 
Son histoire , ibid, et suiv. Re- 
sultats a Faide desquels la rai- 
neralogie a concouru avec la 
chimie a la reunion , dans une 
meme espece , des substances 
nommees emeraudes et berils ou 
aigues - marines , 378 et suiv. 
Bbb 2. 
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Decouverte recente de reme- 
raude en France ^ IV ^ 363. 

Emeraude ^ nom donne a la diop- 
tase , III ^ 96. 

Emeraude de Carthagene ^ II ^ 
i85. 

Emeraude de France, IV^ 267. Sa 

description , ibid. 
Emeraude du Bresil , III , 3o. 
Emeraude du Perou , II ^ 37 1 . 
Emeraude ( fausse) , II , i85. 
Emeraudes morillons, II, i85. 
Emeraude orientale, II, 347. 
Emeraudine , III , g6. 
Emeraudite , III , 89. 
Emeril, IV, 78. 
Encre , sa composition , IV, 89. 
Encre symphathique de bismuth, 

IV, i33. 

Encre sympathique de cobalt^ 
IV, 140. 

Enhydre , II , 3o5. 

Epidote , III , 72. Ses carac- 
teres, 73. Ses varietes, 76 et 
suiv. Son histoire , 77. Ses dif- 
ferencesaveclegemeinerstrahl- 
stein des Allemands , 79. On 
doit , au contraire , reunir a 
I'epidote I'arendalite des Da- 
nois , ibid. 

Escarboucle des anciens, II , 398. 

Espece. Acception generale dans 
laquelle ce mot peut etre pris 
en mineralogie , I, 101. In- 
suffisance des resultats de Tana- 
]yse chimique, consideres iso- 
lement, pour faire reconnoitre 
les corps qui doiventetrereunis 
dans une meme espece , ibid, et 
suiv. De quel secours est la 
consideration des molecules 
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integrantes , relativement h 
cette reunion , io3. Veritable 
notion de Fespece, 108. Dans 
quel casl'espece subsiste, quoi- 
que modifiee par un melange 
de matieres heterogenes , IV , 
1294 et 295. Dans quel cas le 
corps melange doit cesser d'etre 
regarde comme espece, 596. 
Une espece proprement dite 
ne peut passer a une autre , III, 
171 et suivant. Considerations 
d'apres lesquelles les especes 
decrites dans ce traite ont ete 
d'abord designees par leurs 
caracteres generaux , et ensuite 
soudivisees en varietes , disc. , 
xxvj et suiv. Exposition plus 
detaillee du plan qui a ete 
suivi pour la description de 
chaque espece , 1 , 187 et suiv. 

Etain , IV , 92. Ses caracteres 
dans I'etatde purete , ibid. Exis- 
tence de retain natif encore 
douteuse , 93. Usages de ce 
metal , ibid, et suiv. 

Etain blanc , IV, 227. 

Etain brun ou noir, IV, 96. 

Etain de bois,IV, 102. 

Etain de glace, IV, i32. 

Etain oxyde , IV , 96. Ses carac- 
teres, 96. Ses varietes, 97 etsuiv. 
Son histoire , 100. Ce qu il faut 
penser des cristaux cites comme 
etant de I'etain oxyde en octae- 
dres reguliers , 1 04 et suiv. 

Etain sulfure , IV, 107. Sa des- 
cription d apres Klaproth , ibid. 

Etamage des glaces , IV, 96. 

Etamage ordinaire , IV , 94. 

Euclase , II , 081 . Ses caracteres , 
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ibid. Ses varietes , 38^ et suiv. 
Son histoire ^ 383 et suiv. 

F. 

Faces des cristaux , verticales , 
horizontales 5 obliques^ i6i. 
Faces de retour , ibid. 

Farine fossile^ 11^ iig. 

Feld-spath , II , 425. Ses carac- 
teres , ibid. Ses varietes ^ 428 
et suiv. Substances etrangeres 
a son espece^ auxquelles on a 
donne son nom^ 437. Son his- 
toire , ibid, et suiv. Feld-spath 
magnetique ^ 440. Usages du 
feld-spath ^ comme objet d'or- 
nement, ibid, et suiv. ; — dans 
la fabrication de la porcelaine , 
441 suiv. Calculs relatifs a 
la determination geometrique 
de sa molecule integrante et de 
quelques-unes de ses varietes^ 
46 et suiv. 

Feld-spath apyre^, IV ^ 268. Ses' 
caracteres, ibid. Ses varietes , 
ibid. Son histoire. Sa compa- 
raison avec le corindon et le 
feld-spath ordinaire, /Z>zV/. et 
suiv. 

Feld-spath argiliforme , II , 44^. 

Feld-spath du Forez, IV, 268. 

Feld-spath vert , III , 89. 

Fer. Ses caracteres a Fetat de 
purete , IV , 1. L'iiidustrie hu- 
maine ne se montre nulle part 
d'une maniere plus admirable 
que dans I'art dele travailler, 2. 
Son abondance dans la nature , 
ibid. Existence du fer natif en- 
core douteuse, 3. et suiv. Dif- 
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ferences entre le fer fondii , le 
fer forge et Tacier , 5 et suiv. 

Fer Fetat de magnetisme, Theo- 
rie des phenomenes qu'il pre- 
sente , 10 et suiv. Comment 
on a reconnu que la plupart 
des morceaux de fer enfouis 
dans la terre , qui n'abondent 
pas trop en oxygene , sont des 
aimans naturels , 24 et suiv. 

Fer affine , IV, 6. 

Fer arsenical , IV , 5g. Ses carac- 
teres, ibid. Ses varietes , 41 et 
suiv. Son histoire, 4^. 

Fer arsenical argentifere, IV, 44- 

Fer arsenical pyriteux , IV, 43. 

Fer azure, IV, 83. Ses caracteres, 
ibid. Sa variete , ibid. Son his- 
toire , 84. Rien ne prouve jus- 
qu'ici que ce soit un prussiate 
de fer natif , ibid. 

Fer basaltique , IV, 225. 

Fer battu, IV,6. 

Fer blanc, IV, 94. 

Fer carbure, IV, 68. Ses carac- 
teres, ibid. Ses varietes , 69. Son 
histoire , 70. Maniere de le dis- 
tinguer du molybdene sulfure, 
a Faide de Felectricite , 71. 
Fabrication des crayons, dont 
il fournit la matiere , ibid, et 
suiv. 

Fer cassant a froid , IV, 77. 

Fer chromate , IV, 90. Ses carac- 
teres , ibid. Sa variete ,91. Son 
histoire , ibid, et suiv. 

Fer coule , IV, 5, note 2. 

Fer cru , IV, 5, note j2. 

Fer fondu, IV, 5. 

Fer forge, IV, 6. 

Fer hepathique , TV, 6S. 
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Fer limoneux , IV, 74 et yS. 
Fer micace gris, IV, 3i. 
Fer micace rouge , IV , 74. 
Fer ( mine blanche de) , II , 128. 
Fer oligiste, IV, 27. Ses carac- 
teres , ibid, Ses varietes , 2S et 
suiv. Sonhistoire, 52 et suiv. 
De quelle maniere on a ete 
conduit a reconnoitre que sa 
forme primitive, regardee jus- 
qu'alors comrae un cube, etoit 
un rhomboide , 34 et suivant. 
Consequences qui en resultent 
par rapport a la classification 
des mines de fer , 38. 
Fer oligiste binaire. Explication 

de sa structure , 1 , 40. 
Fer oxyde, IV, 72. Ses carac- 
teres , ibid, Ses varietes , 73 et 
suiv. Son histoire, jb et suiv. 
Fer oxyde hematite , IV, 73. 
Fer oxyde quartzifere , IV, 78. 
Ses cr^racteres, ibid. Ses varie- 
tes , 79. Precede qu'on emploie , 
apres I'avoir broye, pour ex- 
traire de sa poussiere des par- 
ticules de differens degres de 
tenuite , 80 et suiv. 
Fer oxyde rouge, IV, 73. 
Fer oxyde rubigineux, IV, 74. 
Fer oxydule, IV, 7. Ses carac- 
teres, 8. Ses varietes, 9. Son 
histoire, 10 et suiv. 
Fer spathique, II, 124 ; et IV, 82. 
Fer speculaire , IV, 27 et 34. 
Fer sulfate, IV, 85. Ses carac- 
teres, ibid, et suiv. Ses varietes, 
86. Son histoire , 88 et suiv. Ses 
usages dans la teinture, et pour 
la fabrication de I'encre a ecri- 
re,89. 
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Fer sulfure , IV , 45. Ses carac- 
teres, ibid, et suiv. Ses varietes, 
47 et suiv. Son histoire, 63 et 
suiv. Phenomenes varies que 
presentent les resultats de sa 
decomposition, 65 et suiv. 

Fer sulfure decompose , IV , 66. 

Fer sulfure dodecaedre ; deve- 
loppement de sa structure, I, 
26. 

Fer sulfure icosaedre ; explica- 
tion detaillee de sa structure , 
I, 5i et suiv. 

Fleurs de bismuth, IV, 137. 

Fleurs de cinabre , III, 3ii. 

Fleurs de cobalt, IV, i52. 

Fleurs de cuivre bleues. Ill, 4^0. 

Fleurs de cuivre vertes. III , 406. 

Fleurs de soufre , III, 2o3. 

Fleurs de soufre des volcans. III, 

199- 

Flos-ferri, II, 121. 
Fluor , II , 175. 

Fontes des metaux , III , 255. 
Explication de la maniere dont 
elles cristallisent par le refroi- 
dissement, 256. 

Formes cristallines. La diversite 
de leurs modifications reelle- 
ment distinctes dans une meme 
espece , offre un nouveau point 
de partage entre les mineraux 
et les plantes, I, 9. Chaque 
modification pent subir des va- 
riations de deux sortes , dont 
les unes laissent subsister la sy- 
metrie, et les autres la trou- 
blent, 162 et suiv. Constance 
des angles saillans au milieu 
de ces variations , ibid. 

Formes primitives. Moyen de le^ 
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reconnoitre^ a Taide de la di- 
vision mecanique^ I, i4etsuiv. 
Nombre de celles qui ont ete 
observees jusqu'ici, 19. Possi- 
bilite de leur substituer hypo- 
thetiquement des formes secon- 
daires choisies dans la mane 
espece ^ 69 , note 1. Divers 
exemples de ces substitutions, 
a I'aide du calcul ^ II ^ 11 et 
suiv. 

Formes regulieres. La cristallisa- 
tion ne se borne pas a de simples 
approximations de la forme du 
cube, de I'octaedre regulier, 
etc. 3 elle produit ces formes 
avec une precision rigoureuse, 

II , 4^9 6t suiv. 

Formes secondaires , ig; — sim- 
ples, 5i 5 — composees, ibid.; 
— semblables avec des struc- 
tures differentes, Sg. Combien 
est considerable le nombre de 
celles qui sont possibles dans 
une meme espece de mineral, 
58 et suiv. Maniere de deter- 
miner ce nombre par le calcul, 
275. 

Fusibilite , en quoi elle consiste , 

III, 24g. Ordre suivant lequel 
se rangent les metaux les plus 
usuels , relativement a cette 
propriete, 260. 

G. 

Gadolinite, III, 100. Ses carac- 
teres , ibid. Ses varietes, 102. 
Son histoire, ibid. 

Galene, III, 525. 

Galene a grain d'acier. III, 326. 
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Galene antimoniale, III, 32j, 
Galene martiale, III, 627. 
Galene palmee. III, 526. 
Galets, II, 3o5. 

Gangue. Extension donnee a ce 
mot, 1 , 6, note 1. 

Gemmes. Leur distribution , d'a- 
pres leurs couleurs , dans Tan- 
cienne mineralogie , II, 349. 
Erreurs occasionnees par cette 
distribution, ibid, et suiv. 

Genres mineralogiques. Ont leur 
fondenient dans I'analyse chi- 
mique , disc. , v et vij. Necessite 
de les determiner d'apres les 
principes les plus fixes , ou ceux 
qu'on appelle communement 
bases J pour avoir une methode 
reguliere , et qui ne s'adapte 
qu'a une seule echelle , disc. , 
xvj et suiv. 

Geode. Etymologic et definition 
ce mot, 1 , 92. 

Geode de fer , IV, 74. 

Geologie. Objet de cette science, 
1 , 6. Comparee avec la mine- 
ralogie, IV, 297. Exposition 
succincte d'un petit nombre de 
faits, dont plusieurs geologues 
tres-celebres s'accordent a re- 
connoitre Texistence , 298 et 
suiv. 

Geometrie. Ses rapports avec la 
mineralogie, par la description 
des formes cristallines , et plus 
encore par ses applications a 
la structure des cristaux, disc. , 
ix. La theorie relative a cette 
structure a servi a resoudre dif- 
ferens problemes de la geome- 
trie des solides , qui merite- 
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roient par eux-memes d'inte- 
resser, comme simple objet de 
speculation , II , 107. Divers 
exemples de ces sortes de pro- 
blemes, I^ 2o5 ^ 206 et suiv.; 
226 et suiv. 3 269 et suiv.; 285 
et suiv. ; 291 et suiv. 3 3o5 et 
suiv.3 11^ Set suiv.3 11 etsuiv.3 
36 et suiv. ^ etc. 
Girasol^ 11^ 3i2. 
Glacies Maria^^ III^ 162. 
Glaise, IV, 3i3. 

Globe terrestre. Aplati vers les 
poles, IV, 298. On a conclu 
de ce fait que le globe avoit 
ete anciennement dans un etat 
de liquidite , ibid. Le senti- 
ment que cette liquidite etoit 
aqueuse a ete le plus generale- 
ment adopte, 299. Les masses 
qui composent la croute du 
globe, ofFrent, en une mul- 
titude d'endroits , des indices 
d'une cause qui a detruit leur 
arrangement primitif , 3oo. Di- 
vers faits prouvent que nos con- 
tinens sont d'une date peu an- 



cienne , 3oi. 



Gneiss, IV, 3o5 et 3o6. 

Gonyometre. Sa description , I , 
164. Maniere de s'en servir , 
ibid, etsuiv. Sesavantages , 166. 

Grammatite, III , 162. Ses carac- 
teres, ibid, et suiv. Ses varietes, 
164 et suiv. Son histoire , 166 
et suiv. 

Granatite , III , 68. 

Granite. Ses principauxgisemens, 
IV, 3 10. Ses usages, 3ii. 

Granite a quatre substances , 

IV, 304. 



L E 

Granite a trois substances , IV , 
3o4. 

Granite de Carintliie , IV, 3o4- 
Granite de Stirie, IV, 3o4- 
Granite egyptien , IV , 3o4' 
Granite globuleux de Corse , IV, 
3o5. 

Granite graphique , IV, 3o4- 

Granite noir , IV , 3o6. 

Granite recompose , IV, 332. Res- 
semblance trompeuse qu'il a 
quelquefois avec le granite 
primitif, ibid. 

Gravite specifique , voyez pesan- 
teur specifique. 

Grenat , II, 388. Ses caracteres^ 
ibid. Ses varietes, 392. et suiv. 
Substances etrangeres a son es- 
pece, auxquelles on a donne son 
nom , 396. Son histoire, ibid, 
et suiv. liaisons de laisser en- 
semble , pour le moment, sous 
le nom de grenat , diverses sub- 
stances qui , peut-etre , diffe- 
rent entre elles par leur nature , 
398 et suiv. Rapports entre la 
forme du grenat primitif et 
celle de I'alveole des abeilles , 
401 et suiv. 

Grenat blanc, II, 4o5. 

Grenat syrien , II , 396. 

Grenats decolores , II , 4o5. 

Grenats du Vesuve , de Pompeia , 
II , 4o3. 

Grenatite, II , 4o3. 

Gres, IV, 328. 

Gres de Fontainebleau , II, i5i. 

Gres de Turquie , IV, 329. 

Gres demi - dur , IV , 328. Son 
usage pour affiler le tranchant 
des instrumens de fer , 33o. 

Gres 
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Gres des couteliers ^ IV , 029. 

Gres des houilleres ^ IV ^ 332. 

Gres des paveurs , IV ^ 628. 

Gres des remouleurs, IV^ 329. 

Gres du Levant , IV 329. 

Gres dur , IV, 328. 

Gres ferrifere , IV, 329. 

Gres ferrifere tubule , IV , 329. 

Gres ferrugineux , IV, 329. 

Gres filtrant, IV, 029, Son usage, 
33o et33i. 

Gres grisar , IV, 328. 

Gres lustre^ IV, 329. 

Gres micace flexible, IV, 329. 

Gres poreux, IV, 329. 

Gres pulvisculaire , IV, 329. Son 
usage, 33o. 

Grottes souterraines. Spectacle 
interessantquepresententcelles 
qui sont tapissees de stalac- 
tites , II , i38. Illusions qu'il 
produit chez les personnes peu 
instruites, ibid, 

Gueuse (ferde) ,IV, 5, note 2, 

Guhr , nom que Ton a donne 
aux stalactites , ainsi qu'a cer- 
taines masses formees par de- 
pot , telles que la chaux carbo- 
nateespongieuse^ II, 119, 

G ypse, II, 189. 

Gypse cuneiforme , II , 196. 

Gypse en cretes de coq, II, 195. 

Gypse en fer de lance , II , 196. 

Gypse en rose, II, 195. 

Gypse fibreux, II, 197. 

H, 

Halotric (sel), II, 280. 
Harinotome , III , i36. Ses ca- 
racteres, zifc/.Ses varietes^ i38 
Tome IV. 
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et suiv. Son histoire , iSg et 
suiv. 

Hematite , IV, 73. 

Hemitropie des cristaux. Sa theo- 
rie,I,69. 

Herborisations, i;oye2: dendrites. 

Horn-blende , III , 42. 

Horn-blende de Labrador , III , 
905 et IV, 281. 

Houille , III , 224. Ses carac- 
teres , 226. Ses varietes , ibid. 
et suiv. Son histoire , 226 et 
suiv. Probabilites sur son ori- 
gine , 227, Ses varietes , rela- 
tivement a ses divers usages^ 
229 et suiv. 

Houillite , HI , 218. 

Huile de succin, II, 86. 

Huiles 3 on en connoit deux par- 
mi les produits immediats de 
I'analyse des mineraux , II , 86. 

Hyacinthe , II , 333, 

Hyacinthe blanche cruciforme , 

m, i36. 

Hyacinthe blanche de laSomma , 

n , 422. 

Hyacinthe brune des volcans , II , 
4i3. 

Hyacinthe de Compostelle , II , 

302. 

Hyacinthe la belle , II , 395. 

Hyacinthe orientale, II , 339. 

Hyacinthe volcanique , II , 4^5^ 

Hyacinthine , II , 4^5. 

Hydrogene sulfure , Tun des pro- 
duits immediats de I'analyse des 
mmeraux , n, 86. 

Hydrophane , II, 3ii. Cause 
physique de la transparence 
quelle acquiert, lorsqu'elle a 
eteimbibee d'eau, 326. 

Ccc 
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Icosaedre originaire du cube 5 
developpement de sa structure^ 
a Faide du simple raisonne- 
ment 5 I, 5i. — A Taide du 
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Jaspe porcelaine^ IV ^ 562: 
Jaspe sanguin ^ 11^ 3 14. 
Jayet^ III , sSo. Ses caracteres, 
ibid. Sa variete, sSi. Son his- 
toire^ ibid, et suiv. 
Jeux de Van - Helmont ^ IV . 
022, 

K. 



calcul ^ 283 et suiv. 
Icosaedre regulier , impossible en 
mineralogie^ 1 , 53. Preuve pai' 

le calcul , 285. Maniere de le Kaolin, 11^ 443. 

construireartificiellement^i286. Karabe^ III ^ 262. 

Idocrase ^ II, 4i3. Ses carac- Kermes mineral natif, IV, igj. 

teres , ibid. Ses Y^rietes , 4ib et Koupholithe , IV , 266. Sa des- 

suiv. Son histoire 5 417 et suiv. cription , ibid. Sa comparai- 

Impressionnee (argile schisteuse), son avec la mesotype et lapreh- 

lV,5ij. iiite, 266. 

Incrustations. Quels sontles corps Kupfernickel , III, 364- Est la 

auxquels on donne ce nom , I, substance dont on retire coni- 
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Iris, deux acceptions difFerentes 

de ce nom , II , 3o3. 
Iris par felures , II , 3o3. 

J. 

Jade J IV, 5261. Ses caracteres , 
et suiv. Ses varietes , 262. 
Son histoire , ibid, et suiv. 
DifFerentes opinions sur sa na- 
ture, 263. Ses usages , 264. Sa 



munement le nickel , 362. 
L. 

Lait de lune, II, 1 ig. 
Lait de montagne, II , 119. 
Laitier de volcan , IV , 35o. 
Laiton , III, 373. Son usage dans 

les arts, 374. 
Lames. Les molecules integrantes 
descristaux ne sont pas de sim- 
ples lames , 1 , 21. 



pretendu-e vertu curative , ibid. Lapillo , IV, 353 



et suiv. 

Jade de Saussure , IV , 262. 
Jais , III , 23o. 
Jargon de Ceylan , II , 333. 
Jargon d'hyacinthe , II , Soy. 
.laspe , II , 3i3. 
Jaspe agathe, II, 3 14. 
Jaspe blanc , II , 3i3. 
Jaspe heliotrope, II, 3 14. 
Jaspe onyx , II , 3i4. 



Lapis •sziili. III , ia3. 
Lave alteree alunifere , IV , 307. 
Ses caracteres , ibid. Sa situa- 
tion gcologique et son origine, 
358. I/alun y existe tout for- 
me , avec exces de^ base , ibid. 
Lave vitreuse capillaire, IV, 35 1, 
Lave vitreuse emaillee , IV, 35o> 
Lave vitreuse granuliforme IV , 
35o. 
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Lave vitreuse obsidienne, IV,35o. 
Ses caracteres ^ ibid. Employee 
par les anciens a faire des mi- 
roirs , 35i. 

Lave vitreuse perlee^ IV^, 35o. 

Lave vitreuse pumicee^ IV , 35 1. 
Son origine , ibid. Ses usages , 
ibid. 

Laves, IV, 335. 

Laves alterees , IV, 367. 

Laves en boule, IV , 336. 

Laves lithoides , IV, 335. 

Laves lithoides amphigeniques , 
IV, 348. Opinion de Dolomieu 
sur leur formation , 349- 

Laves lithoides basaltiques , IV , 
335. Leurs caracteres , ibid. 
Leurs varietes , 336. 

Laves lithoides basaltiques pris- 
matiques, IV, 336. Leur his- 
toire, 337 et suiv. Leurs amas 
immenses dans le comte d'An- 
trim , 337. Regardees par les 
anciens naturalistes , comme 
des cristaux proprement dits , 
ibid. Opinion de plusieurs mo- 
dernes qui attribuent leur ori- 
gine au feu des volcans , 5SS. 
Explication qu'ils ont donnee 
de leurs formes prismatiques , 
au moyen du retrait occasionne 
par le refroidissement sponta- 
nee selon les uns , et produit 
selon les autres par le contact 
de Teau, ibid. Autre opinion 
suivant laquelle le basalte doit 
a Taction de I'eau , sinon son 
etat primitif , du moins celui 
^ous lequel il s'ofFre a notre ob- 
servation , 339 et suiv. Raisons 
alleguees en faveur de cette 
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opinion, 34o. DifTerentes ma- 
nieres d'expliquer, dans Fhy- 
pothese contraire , relative a 
la fluidite ignee , la ressem- 
blance entre les laves basalti- 
ques et les pierres dont elles 
tirent leur origine, 34i et suiv. 
Magnetisme polaire de ces la- 
ves , favorable a cette opi- 
nion , 34S et suiv. 

Laves lithoides feld-spathiques , 
IV, 347. Leurs gisemens , ibid, 
Dolomieu s'est assure qu'elles 
n'etoient pas , comme on Tavoit 
cru , des granites qui avoient 
ete chauftes en place , ibid. 
Differences entre les deux feld- 
spaths , dont plusieurs de ces 
laves sont composees, 348. 

Laves lithoides petrosiliceuses , 
IV , 345. Leurs gisemens , ibid, 
Leur apparence trompeuse , 
346. 

Laves scorifiees , IV, 352. Leur 
difference avec les laves lithoi- 
des poreuses , ibid. Deux cir- 
constances dans lesquelles se 
forment lesscories, ibid, etsuiv. 
Laves scorifiees arenacees , IV ^ 

35i2. Leur origine, ibid. 
Laves vitreuses, IV, 35o. 
Laves. Substances qui ont ete for- 
mees dans leur interieur , pos- 
terieurement a I'epoque ou 
elles ont coule , IV , 36o. 
Lazulite, HI;, io3. Ses carac- 
teres, iiirf. et suiv. Ses varietes, 
104 et suiv. Son histoire , io5 
etsuiv. La belle couleur bleue 
qu'il fournit a la peinture a una 
fixite , qui , au bout d'un cer- 
Ccc 2 
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tain temps ^ I'empeche d'etre 
d'accord avec les autres cou- 
lears ,107. 

Lepidolithe^ IV^ 266. Sa descrip- 
tion , ibid. Ses rapports avec le 
talc granuleux , 268. 

Lepidolithe cristallisee de Estner 
et de Lenz , IV^ 287. 

Leucite ^ II ^ 4o3. 

Leucolithe ^ III , 168. 

Leucolithe de Mauleon^ III^ 173. 

Liege de montagne ^ III , 177. 

Liege fossile , III, 177. 

Lin fossile , nom donne a Fasbeste 
flexible, III, 176. 

Lin incombustible , nom donne a. 
I'asbeste flexible, III, 178. 

Litharge, III , Sss. 

Lithomarge, IV, 3i5. 

Ludus Helmontii, IV, 522, 

Lumaquelle ( marbre ) , IV, 3i23. 

Lumaquelle de Carinthie , IV ^ 
324. 

Lune cornee, III, 2gS, 
M. 

Made, III, igo. Ses caracteres, 
ibid, et suiv. Ses varietes, 192. 
Son histoire, 193 et suiv. Sin- 
gularite que presente la dis- 
tinction et Tassortiment des 
deux substances dont elle est 
composee, ibid, et suiv. 

Made. Signification que Rome 
de Lisle attachoit a ce mot, 
70. 

Made basaltique , ou schorl en 
prismes quadrangulaires rhom- 
bo'idaux , III , 190. 

Madreporite, IV^ 268. Sa descrip- 
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tion , ibid. Paroit n'etre qu'une 
chaux carbonatee cristallisee 
confusement , 269. 

Magistere de bismuth, IV, i33. 

Magnesie boratee, II, 241. Ses 
caracteres, ibid. Ses varietes, 
242 et suiv. Son histoire, 243 
et suiv. Son el^ctricite par la 
chaleur, 244- F^it interessant 
que presente I'existence de ses 
huit poles electriques , 240. 
Differences de configuration 
entre les parties dans lesquelles 
ils resident, 240 et 246. 

Magnesie sulfatee , II , 236. Ses 
caracteres , ibid, et suiv. Ses 
varietes, 238 et suiv. Son his- 
toire, 239 et suiv. 

Magnesie sulfatee cobaltifere, II, 
240. 

Magnetisme. Explication des di- 
vers phenomenes qui en de- 
pendent, IV, 10 et suiv. Diffe- 
rence entre le fluide magne- 

. tique et le fluide dectrique , 
11. Hypothese de deux fluides 
qui composent le fluide magne- 
tique, ibid. Leur maniere d'a- 
gir , ibid. Leurs noms et ceux 
des poles dans lesquels reside nt 
leurs actions, ibid. Attractions 
et repulsions magnetiques, 10. 
Action d'un aimant sur un mor- 
ceau de fer a 1 etat nature] , 
ibid, et suiv. Explication du 
fait que presente un fragment 
detache d'une extremite d'un 
aimant , et qui se trouve tout 
a coup etre devenu lui-meme 
un aimant complet, 14 et suiv. 
Declinaison et inclinaison de 



D E S M A 
Taiguille Jiimantee^ et leiirs va- 
riations^ 18 et suiv. Differentes 
hypotheses imaginees pour ex- 
pliquer ces efFets, 2.0 et suiv. 
Faits generaux observes ^ rela- 
tivement au magnetisme du 
globe terrestre^ 121 et suiv. 
Magnetisme des mines de fer 
situees dans I'interieur du 
globe 5 25 et suiv. 

Malachite, III, 406 et 407. Ses 
usages, 409. 

Blalacolithe , IV, 269. Sa des- 
cription , ibid, et suiv. Ses rap- 
ports avec le pyroxene , ^270 
et suiv. 

Malthe ou poix minerale. III, 

Manganese, IV, 168. Ses carac- 
teres^ ibid. Gradation de cou- 
leurs par lesquelles il passe , a 
mesure qu'il s'oxyde davan- 
tage, i6g. Ses usages, soit pour 
detruire les fausses couleurs du 
verre , soit pour faire au con- 
traire la fonction de principe 
colorant, suivant sa quantite, 
170 et suiv. 

Manganese oxyde, IV, 172. Ses 
caracteres , ibid. Ses varietes, 
170 et suiv. Ses unions acciden- 
telles avec differentes substan- 
ces, 175 et suiv. Son histoire, 
176 et suiv. 

Marbre, II, i65. 

Marbre bardiglio de Bergame , 
IV, 25i. 

Marbre blanc ,11, 116. 

Marbre bleu turquin , IV, 3oS. 

Marbre cervelas , IV, 323. 

Marbre de ruines, IV^ 324. 
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Marbre grec, II, 116. 
Marbre lumaquelle, IV, 320. 
Marbre lumaquelle opalin , IV^ 
324. 

Marbre primitif, IV, 3o6. 

Marbre ruiniforme, I V, 324. Ex- 
plication des apparences de 
ruines que presente sa surface, 
lorsqu'il a ete taille dans un 
sens convenable , 525. 

Marbre salin, II, 116. 

Marbre secondaire , IV, 323. 

Marbre statuaire, II, 116. 

Marbre vert, IV, 309. 

Marcassite, IV, 45 et 66. 

Marne, IV, 322. 

Marne spheroi'dale cloisonnee , 

IV, 322. 

Massicot, III, 322. 

Massicot natif. Ce que Ton a ainsi 
appele. III, 347. 

Matrice des eristaux , voyez 
gangue. 

Meconites, II, 122. 

Mei'onite , II , 422. Ses carac- 
teres , ibid, Ses varietes , 42^. 
Son histoire, 424 et suiv. 

Melanite. Consideration sur cette 
substance, II, 399. 

Mellite, III, 237. Ses caracte- 
res, ibid, et suiv. Ses varietes', 
239. Son histoire, 240 et suiv* 
On a cru a tort qu'il n'etoit 
point electrique par le frotte- 
ment, 241. Sa double refrac- 
tion , 242. 

Melons du Mont Carmel. Nom 
que Ton a donne au quartz- 
agathe en geode, II, 3o5, 

Menakanite, IV, 217. 

Mercure, III, 299, Rentre d^m> 
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Tanalogie des autres metaux ^ 
parmi lesquels il semble jouer 
un role particulier ^ 3o i . Expe- 
riences relatives a sa congela- 
tion, ibid, et suiv. Ne fait point 
reellement exception a la loi 
des tubes capillaires ^ 5o2 et 
suiv. Son usage dans la cons- 
truction du barometre ^ et du 
thermometre pour lequel il est 
preferable a Talcohol ^ 3o3 et 
suiv. Ses usages multiplies en 
medecine^ 3o4 et suiv. 

Mercure argental ^ III ^ 3o5. Ses 
caracteres ^ 3o6: Ses varietes 5 
ibid, et suiv. Son histoire , 5oj 
et suiv. 

Mercure corne. III ^ 3i6. 

Mercure muriate^ III, 3i6. Ses 
caracteres, 317. Ses varietes, 
ibid. Son histoire^ ibid, et suiv. 
Opinion suivant laquelle le 
mercure s'y trouve a Fetat de 
muriate mercuriel corrosif , 
3i8. 

Mercure natif. III, 299. Ses ca- 
racteres, ibid, et suiv. Sa varie- 
te , ibid. Son histoire , ibid, et 
suiv. 

Mercure oxyde , III, 3 16. 

Mercure sulfure, HI, Sog. Ses 
caracteres , ibid, et suiv. Ses 
varietes, 3ii et suiv. Son his- 
toire , 3i2 et suiv. Conside- 
rations sur ses formes cristal- 
lines , ibid^ Ses usages , 3i5. 

Mercure sulfure bituminifere ^ 
III, 3i5. 

Mercure vierge , III, 299. 

Mesotype , III, 107. Ses carac- 
teres, ibid, et suiv. Ses varietes, 
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110 et suiv. Substances etran- 
geres a son espece auxquelles 
on a donne le nom de zeolithe , 
111. Son histoire , ibid, et suiv. 
Insuffisance des caracteres d'a- 
prcs lesquels on a reuni avec 
elle differentes substances sous 
le nom de zeolithe, ibid. ,112. 
Motifs qui ont determine la sup- 
pression de ce nom 3 explica- 
tion de celui de mesotype qui 
lui a ete substitue , ibid, et suiv. 
Opinion suivant laquelle la me- 
sotype et les autres substances 
appeleeszeoZ/^Ae^" que Ton trou- 
ve dans Tinterieur des laves , 
y ont ete produites , au moyen 
de Finfiltration , IV, 36 1 . Autre 
opinion , selon laquelle les mo- 
lecules zeolithiques se sont se- 
parees de la matiere meme des 
laves , ibid. 
Metalliques (substances). Voyez, 
metaux. 

Metaux. Qualites qui les distin- 
guent de toutes les autres sub- 
stances minerales , lorsqu'ils 
jouissent de toute leur purete , 
111,242. Combien ils devien^- 
nent difFerens d'eux - memes , 
par leur union avec divers prin- 
cipes , ibid, et suiv. Tableaux 
des metaux les plus usuels ^ 
ranges d'apres leurs qualites 
physiques , ^43 , 246 , 247 , 
248. Conjectures de Newton, 
relativement aux particules 
des metaux blancs , 276. Les 
substances metalliques presen- 
tent Tensemble des six formes 
primitives observees jusqu'ici^ 
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s5i. Caracteres qui peuvent 
aider a distinguer si un mine- 
ral appartient a cette classe , 
262. Differens eiats dans les- 
quels la nature nous ofFre les 
metaux , sBS. Maniere de les 
designer par le langage ^ ibid. 
et suiv. 

Methodes. Exposition de la mar- 
che que I'esprit humain a suivie 
dans leur formation ^ en s'ele- 
vant par une suite d'abstrac- 
tions y des idees particulieres 
aux idees generales ^ I ^ g6 
et suiv. Premieres ebauches 
des methodes mineralogiques^ 
disc. 5 ij et iij. Deux sortes de 
methodes ^ distinguees entre 
elles surtout par rapport a la 
formation des genres qui ^ dans 
les unes^ etoit independante de 
Tanalyse chimique ^ et dans 
les autres ^ etoit fondee sur ses 
resultats^ v. Plan de la me- 
thode qui a ete suivie dans ce 
Traite^ ibid.^ xiv et suiv. Id. ^ I, 
112. Quels sont les corps qui 
meritent seuls de trouver place 
dans une methode bien ordon- 
nee , IV^ ngo et suiv. 

Mica, III, 148. Ses caracteres, 
149. Sss varietes i5o et suiv. 
Substances etrangeres a son 
espece, auxquelles on a donne 
son noni , 162. Son histoire , 
ibid, et suiv. Sa division en la- 
mes d'une extreme tenuite , qui 
presentent des couleurs d'iris, 
164. Maniere de determiner 
I'epaisseur de ces lames , en 
employant la regie de Newton , 
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II, 72. Faux brillanL metal- 
lique du mica. III, i55. Ses 
usages , ibid, et suiv. 

Micarelle d'Abildgaard , IV, 272. 
Sa description , ibid, et suiv. 

Mineral, III, ^55. 

Mineralisateur , III, 253. 

Mineralisation , III , 253. 

Mineralogie , sa definition , I , 
1 , comparee avec la zoologie 
et la botanique^ avantages qui 
compensent Fespece d'inferio- 
rite que paroit d'abord lui don- 
ner la nature de son objet, 
disc. , j et suiv. 

Mineraux , leur definition , I , 
1. Qualiles qui les distinguent 
des animaux et des plantes , 
ibid, et suiv. lis en different 
specialement par la maniere 
dont ils s'accroissent , 2 et suiv. 
Experience propre a donner 
une idee de leur farmation et 
de leur accroissement, 3. No- 
tions sur leurs principes com- 
posans. It, 82. Tableau de 
tons les produits immediats qui 
en ont ete retires jusqu'ici par 
I'analyse , 83 et suiv. 

Mines. Deux significations don- 
nees a ce mot. III, 252. 

Minium, III, 32 1. 

Minium natif 5 ce que Ton a ap- 
pele de ce nom , III , 547. 

Miroir d'ane, II, 197, note 1. 

Moelle de pierre^ IV^ 3i5. 

Molecules elementaires des mine-- 
raux^ I^ 4. 

Molecules integrantes des mine- 
raux. Comment on est conduit 
a leur connoissance^ par la di- 
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vision mecaniqiie des cristaux^ 
I , /j^ et suiv. Id., 19 et suiv. 
Leurs formes se reduisent a 
trois^ qui sont les plus simples 
possibles^ 20 et suiv. Chacune 
de ces formes varie d'une es- 
pece a I'autre^ dans ses dimen- 
sions et dans ses angles^ 21 et 
2.2. Les molecules integrantes 
ne sont point de simples lames^ 
2 1 . Combien leur consideration 
est importante pour la deter- 
mination des especes^ disc.^ x 
et suiv. /c/. ^ I, io3 et suiv. 
Leur forme ne subit aucun 
changement^ par Teffet du me- 
lange des principes acciden- 
tels^ 107.' — Ni lorsqu'un des 
principes qui concourent a la 
formation d'un mineral se trou- 
ve en exces , II ^ 2^5 et suiv. 
Maniere de determiner les rap- 
ports entre les principales di- 
mensions des molecules inte- 
grantes^ 11^ 1 et suiv. 

Molecules soustractives ^ I ^ 64 
et 192. Fournissent un moyen 
avantageux de generaliser la 
theorie relative a la structure 
des cristaux^ 64 et 65. 

Molybdene^ IV^ 2o4- Ses carac- 
teres^ ibid, Sa decouverte^ 2o5. 

Molybdene sulfure^ IV^ 2o5. Ses 
caracteres^ ibid, et suiv. Ses va- 
rietes^ 207. Son histoire^ 208 
et suiv. Sa comparaison avec les 
substances talqueuses^ 209. 

Montagues primitives^ IV^ 3 10. 

Mordans. Quelles sont les substan- 
ces qu'on appelle ainsi^ et leurs 
usages^ 11^ 285. 



3 L E 

Mundic , noni que Ton a donne 

au fer arsenical^ IV^ 3g. 
Muriacite^ 11^ 261. 

N. 

Naphte^ III^ 221. 

Natron, II, 267. 

Neopetre, IV, 276. 

Nepheline, III, i32. Ses carac- 
teres ^ i33. Ses varietes , i34» 
Son histoire , i35. Comparee 
avec Femeraude, ibid, 

Neptuniens, IV, 340. 

Nickel, III, 36o. Ses caracteres; 
ibid, et suiv. Son histoire, 36i. 
Comparaison de la forme pri- 
mitive du nickel sulfate et de 
ses formes secondaires avec 
celles du cuivre sulfate et du 
fer sulfate, qui demontre que 
le nickel ne pent etre une mo- 
dification ni du cuivre ni du 
fer, ibid, et suiv. Opinion de 
plusieurs savans relativement 
a la propriete magnetique du 
nickel, 363. Experiences qui 
concourent a rendre cette opi- 
nion tres - probable , ibid, et 
et suiv. 

Nickel arsenical. III, 364- Ses 
caracteres , 365. Sa variete , 
ibid. Son histoire, ibid, et suiv. 

Nickel oxyde. III, 366. Ses ca- 
raoteres, ibid. Ses varietes, 567. 
Son histoire , ibid, et suiv. 
Fournit le principe colorant 
du quartz-agathe prase ^ ibid. 

Nickel terreux. III, 356. 

Nigrica, IV, 317. 

Nigrin , IV, 217. 

Nitre ^ 
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Nitre, II, 247. 

Nitre calcaire, II, 206. 

Nomenclature des mineraux, I, 
ii3 et suiv. Principes d'apres 
lesquels est etablie celle qui a 
ete suivie dans ce Traite, rela- 
tivement aux substances ter- 
reuses, ii5 et suiv. Exclusion 
donnee aux noms empruntes 
des localites et des couleurs, 
116. Necessite de faire une 
inversion dans les noms chi- 
miques qui ont ete adoptes , en 
nommant la base la premiere, 
pour que la nomenclature fut 
assortie a la marche reguliere 
de la methode , disc. , xxiij. 
Nomenclature des cristaux , I , 
120 et suiv. Elle manquoit jus- 
qu'ici a la science, ibid. DifFe- 
rentes sources dans lesquelles 
ont ete puises les noms qui la 
composent, 121 et suiv. Nomen- 
clature des agregats de difFe-- 
rentes substances minerales , 
IV, 3o!2 et suiv. 

Noyau ou forme primitive des 
cristaux. Divers exemples de 
Tespece d'anatomie a Faide 
de laquelle on parvient a I'ex- 
traire d'un cristal, I, 14 et 
suiv. La consideration du noyau 
n'est qu'un moyen adopte pour 
jsimplifier la theorie relative a 
Ja structure^ dont les seuls ele^ 
mens sont les molecules in- 
grantes, 5^4. Possibilite de 
substituer un noyau fictif au 
reel , 5g. Application du cal- 
cul a diverses substitutions de 
ce genre , II ^ 1 1 et suiv. Ces 
Tome IV. 
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substitutions peuvent servir a 
abreger et a faciliter les cal- 
culs relatifs aux decroissemens 
intermediaires, igetsuiv. 

O. 

Occidentales ( pierres ) ; sens de 
ce mot, dans le langage des 
lapidaires, II, 349. 

Ocre 5 nom que Ton a donne aux 
substances metalliques ayant 
un aspect terreux , et particu- 
lierement au fer oxyde, IV ^ 
7^2 et suiv. 

Octaedre regulier. Developpe- 
ment de sa structure, II, 177 
et suiv, Hypothese a I'aide de 
laquelle sa structure qui con- 
duit a deux especes de solides 
elementaires ^ pent etre rame- 
neeal'unite, 179 et suiv. Rai- 
sons de pr^ferer le tetraedre re- 
gulier a I'octaedre, eomme 
molecule integrante, 180. La 
structure dont il s'agit rentre 
dans I'analogie de celles qui 
sont relatives aux autres cris- 
tallisations , par la molecule 
soustrative , qui est un rhom- 
boide, i8i. Le meme sujet 
traite par le calcul, I, 5i3 et 
suiv. Les nombres d'octaedres 
et de tetraedres que Ton ob- 
tient successivement ^ en conti- 
nuant la division mecanique de 
I'octaedre total , forment deux 
series recurrentes, 3i4- Deter- 
mination d'un terme quelcon- 
que pris dans chaque serie, 
ibid, et suiv. Possibilite de subS'^ 
Ddd 
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titiier au noyau octaedre le 
rhomboide de 120'^ et 60"^^ Sig 
et suiv. 

Octaedres differens dii regulier^ 
faisant la fonction de formes 
primitives^ 1 , 522. Leur theo- 
rie rentre dans I'analogie de 
celle de I'octaedre regulier^ 
ibid, 

Octaedrite^ III^ 91. 

Oculus mundi ^ 11^ 3ii. 

OEil de chat ^ II ^ Soy. 

OSil de perdrix, IV, 336. 

OEil de poisson , II , ^56, 

GEil du monde^ nom que Ton a 
donne au quartz-resinite hy- 
drophane ,11 , 3ii. 

Oisanite , III, 91 . 

Olivine, III , 141 • 

Onyx, II, 3o8. Origine de ce 
mot, 332. 

Oolithes , II , 122. 

Opale, II , 3 i2. 

Ophite, IV , 3o8. 

Or, III, 264. Qualites qui rele- 
vent le prix que les hommes 
ont attache a ce metal, 267 et 
suiv. Divers genres d'artistes 
dont il exerce les talens, 270. 

Orblanc,IV, 202.. 

Or de chat. III, i5i.. 

Or de Manheim , III , 373.. 

Or en drapeaux , III, 270. 

Or gris, IV, 232. 

Or moulu. III , 270. 

Or mussif natif, IV, 107. 

Or natif. III ^ 264. Ses carac- 
teres, ibid, et suiv. Ses varie- 
tes, 265 et suiv. Son histoire, 
266 et suiv. 

Grdres qui soudivisent les clas- 
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ses. Fondement de leur dis- 
tinction , dans la classe des 
substances acidiferes , disc. , 
xix. Dans celle des sub- 
stances combustibles non me- 
talliques 3 xxj. — Dans celle 
des substances metalliques . 
xxij. 

Orientales (pierres)^ acception 
dans laquelle les lapidaires 
prennent ce mot ^ II ^ ibid, et 
suiv. 

Orobites, II, 122. 

Orpailleurs ,111, 267. 

Orpiment natif, IV, 166. 

Orpin, IV, 166. 

Orpin rouge, IV, 161. 

Orthose. Nom qu'on pourroit 
substituer a celui de feld-spath, 
et qui fait allusion au resultat 
de la division mecanique de 
cette substance, 11,438. 

Osteocole, II, 122. 

Oxydes metalliques. III, 264. 

Oxygene. Tantot fournit un des 
produits immediats de Tana- 
lyse des mineraux , et tantot 
fait la fonction de principe 
mediat , II , 86. 

P. 

Paillotteurs, III, 267. 

Palaiopetre, IV, 273. 

Papier fossile. III, 177. 

Parallelipipede. Sa theorie ma- 
thematique, I, ig3 et suiv, 
Theorie' particuliere de celui 
qu'on appelle rhomboide , 2o5 

et suiv. De celui qui porte 

le nom de cube, 277 et suiv. 



D E S MA 

— De ceux qui different du 
cube et du rhombo'ide , 298 
et suiv. Le parallelipipede est 
Tunite a laquelle se rapportent 
les resultats des decroissemens 
relatifs a toutes les formes pri- 
mitives^ 64. 

Patine, III, SyS. 

Pech-blende, IV, 198- 

Pechstein de Menil-le-Montant, 

Penetrations apparentes des cris- 
taux qui se croisent , ou qui 
sont groupes ; sont soumises a 
des lois du nieme genre que 
celles qui determinent les de- 
croissemens dans les cristaux 
simples, I, 69 et suiv. 

Peperino, IV, Sog. Ses usages^ 
ibid, et suiv. 

Pepites d'or^ III, 1266. 

Perfection des formes ; caracte- 
risee par la ligne droite , dans 
les mineraux, au lieu que dans 
les etres organiques , les arron- 
dissemens contribuent a Fele- 
gance de la forme, I, 8. • 

Peridot, III, \/\\, Ses caracte- 
res , ibid, Ses varietes, i43 et 
suiv. Son histoire , et suiv. 
Preuve de I'identite de I'oli- 
vine des Allemands avec notre 
peridot, ibid, et suiv. Double 
refraction tres - forte du peri- 
dot, 147 et suiv. 

Peridot de Ceilan , III , 3o. 

Peridot granuliforme altere^ III^ 
148. 

Pesanteur specifique. En quoi 
elle consiste, I, iSg. Instru- 
ment commode pour la deter- 
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miner, 140. Maniere d'operer , 
dans les cas ordinaires, avec 
cet instrument , 141 et suiv, 

Lorsque la substance est 

respectivement plus legere que 

I'eau , 142. Lorsque la 

substance s'imbibe d'eau, i45. 
Maniere de ramener leresultat, 
avec tel liquide et a telle tem- 
perature que Ton voudra , a 
celui qui auroit eu lieu avec 
I'eau distillee , a une tempe- 
rature donnee, i44- Formule 
d'apres laquelle etant donnes^ 
le rapport entre les poids ab- 
«olus des* quantites de deux 
metaux allies, et les pesanteurs 
specifiques de ces metaux pris 
separement, on determine celle 
du melange , en supposant qu'il 
n'y ait ni contraction ni dila- 
tation , III, 268, note 2. Au- 
tre formule d'apres laquelle 
etant donnes^ le rapport entre 
les poids absolus de deux sub- 
stances melees , la pesanteur 
specifique de Tune d'elles et 
celle du melange, on determine 
le rapport entre le volume de 
cette meme substance prise 
separement 5 et celui du melan- 
ge^ IV^ 262, note l o 
Petrifications, I, gS et suivant. 
Explication la plus genera- 
lement admise de la maniere 
dont elles sont produites^ 94 
et 95. 

Petrole , III, 220 et 22 1 . 

Petrole (huile de ) , I'un des pro- 

duits immediats des mineraux^ 

11,86. 

Ddd 2 
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Petrole fluide , tres-pur , naphte , 

III, 221. 
Petrole pur et isole , III^ 220. 
Petrole tenace , III , 222. 
Petrosilex , IV , 2^5. Ses carac- 

teres, ibid. Ses varietes , ibid, 
et suiv. Son histoire^ 2j4 
suiv. Distinction entre le petro- 
silex secondaire et le primi- 
tif , 2^b, Opinion suivant la- 
quelle celui-ci seroit une mo- 
dification du feld-spath, 277 
et suiv. 
Petunze, II, 44^- 
Phosphore de Eologne , II, 219. 
Phosphorescence. Tableau des 
mineraux qui deviennent phos- 
phorescens par le feu, I, 182. 
Physique. Combien sert utile- 
ment la mineralogie , en lui 
fournissant des caracteres dis- 
tinctifs , empruntes d'expe- 
riences simples et faciles, disc._, 
viij. 

Pierre a baguettes, IV, ^279. 
Pierre a.batir, II, ii8eti62. 
Pierre a brunir, IV, 77. 
Pierre a chaux, II, 118. 
Pierre a fusil, II, 607. 
Pierre a platre, II, 12063 et IV_, 
3^6. 

Pierre a polir ^ IV , Ssi. 
Pierre a rasoir, IV, 317. 
Pierre alumineuse de la Tolfa ^ 

IV, 357. 

Pierre atramentaire, IV, 90 . 
Pierre calaminaire, IV, 111 et 
ii3. 

Pierre calcaire , II ^ 118. 
Pierre (calcaire) coquillere, 11^ 
122. 
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Pierre cubique. Nomqu'a porte 
d'abord la magnesie boratee ^ 
11,244. 

Pierre d'aigle , IV, 74 et 76. 

Pierre d'Armenie , III ^ 4^5. 

Pierre d'azur. III, io3. 

Pierre de Bologne, 11^ 218. 

Pierre de carabine , IV, 66. 

Pierre de circoncision, IV, 266. 

Pierre de colophane, II, 3i2. 

Pierre de corne , nom que Ton a 
donne a la roche corneenne , 
IV, 3o7 , et a differentes va- 
rietes de quartz-agathe , qui se 
rapprochentsurtoutdu quartz- 
agathe grossier , 277. 

Pierre de croix. III, 66 et 193. 

Pierre de Florence, IV, 324. 

Pierre de Foudre, IV, 64- 

Pierre de Gallinace, IV, 35o, 

Pierre de hache, IV, 266. 

Pierre d'hirondelle, voyez pierre 
de sassenage. 

Pierre de Labrador, II , 437. 

Pierre de lard. III, 182. 

Pierre de liais 3 ce qu'on entend 
par ce nom, II, 118. 

Pierre de lune, II, 436. 

Pierre de Lydie. Nom sous lequel 
les anciens designoient la pierre 
de touche , IV , 3i 1. 

Pierre de moche , nom que Ton a 
donne au quartz-agathe arbo-- 
rise, II , 3og. 

Pierre dePerigueux, IV, 176. 

Pierre de poix , II , 3 1 2 . 

Pierre de poix de Meissen, IV, 
274. 

Pierre de pore , II , i34. 
Pierre de mines , IV , 324. 
Pierre de sassenage, nom que I'ob 
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a donne a de petites massses 
globuleuses ou ovo'ides de 
quartz-agathe roule ^ II ^ 3o5. 
Pierre de touche , IV ^ 3o8. 
Qualites requises pour qu'elle 
soit d'un bon service, 3ii et 

Pierre de Trass , IV , 36o. 
Pierre de trippes, II ^ 21 5. 
Pierre de Volvic , IV , 336 et 
345. 

Pierre de Vulpino , IV y 261. 

Pierre demi-douce, IV,32i. 

Pierre des atnazones, II , 435 3 et 
IV, 262. 

Pierre divine, IV ^ s65- 

Pierre douce, IV, 32i. 

Pierre du tonnerre,IV, 64- 

Pierre du soleil , II , 3 1 2 . 

Pierre en tiges , IV, 2jg, 

Pierre gemme orientale , II , 35d. 

Pierre graphique, I V, 3o4^ 

Pierre infernale. III, 276. 

Pierre legere, II, 3 10. 

Pierre meuliere , II, 3o8. 

Pierre nephretique , IV , i265- 

Pierre noire , IV , 

Pierre obsidienne , I V, 35o. 

Pi^reollaire ou de colubrine ^ 
III, i83. 

Pierre pesante, IV, 222. 

Pierre ponce, IV, 35i. 

Pierre puante , II , i34- 

Pierre rude, IV, 3^1. 

Pierre speculaire ,11,-197, note 1 . 

Pierre volante , IV, 167- 

Pierres, Les mineraux qui , dans 
I'ancienne mineralogie , for- 
naoient une classe sous ce nom, 
etoient ceux que nous nommons 
substances terreuses, et les sub- 
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stances acidiferes non solubles, 
II, 291. 

Pierres figurees. Nom que Ton a 
donne a des pierres doiit la for- 
me exterieure oula coupe , sur- 
tout apres quelle a ete polie , 
presente , en relief ou en des- 
sin , des imitations grossieres 
et purement accidentelles 
d'hommes, d'animaux et au- 
tres objets semblables. Ces for- 
mes sont tres - differ entes de 
celles que nous avons appe- 
lees imitatives y II y 119. 

Pierres gemmes. Tableau des mi- 
neraux que Ton appeloit ainsi, 
dispose suivant I'ordre des cou- 
leurs du spectre solaire , II , 
549. Combien cette distribu-- 
tion etoit fautive , ibid, et suiv- 

Pisolithe , II , 121. 

Pissasphathe , III , ^222, 

Platine, III^ 260, Ses caracte- 
res , ibid, et suiv. Son histoire, 
261 et suiv. Sa decouverte , 
ibid. Son infusibilite sans ad- 
dition , 262. Moyens employes 
pour le fondre et I'obtenir en 
lingots, 263. Ses usages, ibid. 
et suiv. 

Platine natif ferrifere. III, 260. 
Sa variete ,261. 

Pleonaste, III, 12. Ses caracte- 
res , ibid. Ses varietes, i3 et 
suiv. Son histoire ^ 14 et suiv. 

Plomb , III , 3i8. Ses caracteres , 
319. Inferieur a plusieurs egards 
aux autres metaux usuels , 32i, 
Usage de son oxyde rouge dans 
la composition du flintglass, et 
avantages de ce verre relative-- 
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ment a la construction des lu- Plomb molybdate , III , 353. Ses 

nettes achromatiques , 021 et caracteres , ibid. Ses varietes , 

322. Autres usages du plomb ^ 354 et suiv. Son histoire, 356. 

322. Abus que Ton a fait de Plomb natif, III , 319. Raisons 

son oxyde nomme litharge pour de regarder comme suspects 

corriger I'aigreur des vins ^ et les differens morceaux qui ont 

moyens de reconnoitre la frau- ete cites sous ce nom , ibid et 

de 5 ibid, et suiv. suiv. 

plomb antimonie , III^ 327. Plomb natif volcanique , III ^ 

Plomb arseniate. Son existence 319. Son existence averee^ 320. 

auroit besoin d'etre confirmee Plomb noir, III^ 352. 

par de nouvelles experiences, Plomb phosphate, III, 348. Ses 

IV, 33o. caracteres , ibid. Ses varietes, 

Plomb arsenie. III , 328. Ses ca- 349. et suiv. Son histoire, 35o 

racteres , ibid, et suiv. Ses va- et suiv. Moyen employe pour 

rietes, 329. Son histoire , ibid, comparer , au moyen de la re- 

et suiv, , flection de la lumiere , les po- 

Plomb blanc, III , 337. sitions des joints naturels dans 

Plomb carbonate , III , 336. Ses les cristaux d'Huelgoet , avec 

caracteres , 337^ et suiv. Ses ceux des cristaux des mines de 

varietes, 339 et suiv. Son his- la Croix, 35 1. 

toire , 343 et suiv. Difficultes Plomb phosphate arsenie , III , 

que presente la determination 352, 

de sa forme primitive, 344 Plomb rouge. III, 33i. 

suiv. Difference dans Taction Plomb spathique blanc III, 337 

exercee par I'acide nitrique et 348. 

sur ses diverses mines , 346. Sa Plomb spathique vert , III , 348. 

double refraction et sa disper- Plomb sulfate , III , 356. Ses ca- 

sion considerables , ibid, et racteres , 357. Ses varietes , 

suiv. .ibid, et suiv. Son histoire, 359 

Plomb carbonate terreux , III , et suiv. Difference entre Toe- 

347. taedre qui est sa forme primi- 

Plomb chromate , III , 33 1. Ses tive , et ceux du plomb carbo- 

caracteres , ibid, et suiv. Ses nate et du plomb molybdate , 

varietes, 333 et suiv. Son his- 36o. 

toire, 334 et suiv. Decouverte, Plomb sulfure. III, 323. Ses ca- 

par Vauquelin , du nouveau racteres, ibid. Ses varietes, 324 

metal dont il contient Tacide , et suiv. Son histoire , 327 et 

336. Son usage pour la pein- suiv. 

ture, ibid. Plomb sulfure antimonifere , III, 

Plomb jaune, III, 353. 317. 
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l^lomb sulfure argentifere , III, 
027. 

Plomb sulfure ferrifere , III , 
527. 

Plomb vert, III, 548. 
Plomb vert arsenical. III, 52g. 
Plombpgine, IV, 68. 
Plombagine charbonneuse , III , 
218. 

Points consequens d'un aimant ; 
en quoi ils consistent, IV, 23. 
Peuvent servir a expliqiier 
pourquoi des morceaux d^ai- 
mant qu'on laissoit dans la po- 
sition oil ils etoient avant leur 
extraction , avoient leurs poles 
situes en sens inverse de celui 
qu'indiquoit la theorie , ibid, 

Poix minerale, ou malthe , III, 
222: 

Ponces , IV , 35 1. 

Porcelaine. Matieres qui entrent 

dans sa fabrication, 11^ 44 1 

442. 

Porphyre , en quoi differe du 
granite , IV, 3i 1. 

Porphyre noir, IV, 3o8. 

Porphyre rouge, IV, 3o8. 

Potasse nitratee , II , 247. Ses 
caracteres , ibid, et suivant. 
Ses varietes, 248 et suiv. Sorte 
de maximum de simplicite re- 
lative que presente sa variete 
eptahexaedre , 249 et suiv. De- 
termination de ce resultat , a 
Taide du calcul , 36 et suiv. 
Son liistoire , 261 et suiv. Sa 
formation, ibid, Nitrieres arti- 
ficielles, 262. Rapports entre 
la forme exterieure de sa va- 
riete trihexaedre et celle du 
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quartz prisme, ibid. Son usage 

pour la fabrication de la pou~ 

dre a canon , 253. 
Potee detain, IV, gB. 
Potelot , nom que Ton a donne 

au molybdene sulfure , IV, 

2o5. 

Poudding, IV , 326. 
Poudding anglais , IV, S27. 
Poudre a canon. Explication de 

ses effets , II , 253. 
Poudre a mouches , IV^ 167 et 

i5g. 

Poudre d'or. III, i56. 

Pourpre de Cassius , III, 270. 

Pouzzolane, IV, 353. 

Prase , II , ^06;. 

Prase cristallisee , III, 1122. 

Precipite per se natif. III, 3i6. 

Prehnite, III, iig. Ses carac- 
teres, ibid, Ses varietes , 120 
et suiv. Son histoire , 1121 et 
suiv. Position de son axe elec- 
trique, 124. 

Prime d'amethyste. On a donne 
ce nom aux parties sans cou- 
leur ou legerement colorees du 
quartz-hyalin violet, 11^ 3oo3 
et quelquefois a la chaux flua- 
tee violette, i85. 

Prime d'emeraude , II , 1 85 , et 

III , 90. 

Prime de rub is, II, 3oi. 

Projections des cristaux. Idee du 
travail qui a ete execute, pour 
celles que renferme ce Traite, 
disc, xxxiij. Leur utilite pour 
aplanir les diflicultes que pre- 
sente I'etude des formes cris- 
tallines, surtout de celles qui 
manquent de symetrie^.I^ 165.. 
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Pseudo-galene , IV, 117. 

Pseudomorphorses , I, gS- Leurs 
difFerentes sortes , ibid, et suiv. 

Pycnite, III, 168. Ses caracteres , 
ibid. Sesvarietes, 170. Son his- 
toire , ibid. Impossibilite que 
la pycnite passe au feld-spath, 
comme on I'a dit , 171 et suiv, 

Pyrite a gorge de pigeon, III, 
378, 

Pyrite a queue de paon, III, 378. 

Pyrite arsenicale, IV, 3g. 

Pyrite blanche arsenicale argen- 
tifere,IV, 44. 

Pyrite cuivreuse , III, 376. 

Pyrite ferrugineuse , IV, 45. 

Pyrite martiale , IV , 45. 

Pyrite sulfureuse , IV, 45. 

Pyrop , II , 400 , note 1 . 

Pyroxene , III , 67. Ses carac- 
teres , ibid, et suiv. Ses varietes, 
69 et suiv. Son histoire, 62 et 
suiv. Comparaison de ses formes 
a.vec celles de la tourmaline et 
de Taraphibole , 64. npm 
d'augit qui , dans la minera- 
logie allemande , correspond a 
celui de pyroxene , a une moin- 
dre extension, 65, note 1. Cau- 
ses de I'alteration qui a fait 
passer la couleur de certains 
pyroxenes au blanc de lait ou 
au blanc- jaunatre , IV , 358 o 

q. 

Quartz , II , 592. Ses caracteres , 
ibid. Ses varietes , sgS et suiv. 
Soudivision de ses cristaux en 
ynolecules integrantes tetrae- 
dres, ibid, et suiv. Sa molecule 
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soustractive , ^294. Develop- 
pement de la meme structure , 
a I'aide de la geometrie , I , 
3i24 suiv. Demonstration de 
la propriete geometrique de sa 
variete rhombifere , II, 4^« 
Deterniination , au moyen du 
calcul , de sa variete plagie- 
dre, 42 et suiv. Raisons qui ont 
determine la reunion du silex 
et du quartz dans une meme 
espece, 3i5 et suiv. Gisemens 
du quartz, 317 et suiv. Consi- 
derations sur ses formes cris- 
tallines, 3i2!2. Maniere d'obser- 
server sa double refraction , 
3^4. Sa pretendue combustibi- 
lite , 325. Ses usages , 329 et 
suiv. 

Quartz-agathe , II ^ 3o4. Ses va- 
rietes , 3o5 et suiv. 

Quartz-agathe breche , IV, 326. 
En quoi sa formation est dis- 
tinguee de celle des porphyres 
et des serpentiris , 327. Ses 
usages, 328. 

Quartz - agathe cacholong , II , 
3io. 

Quartz-agathe calcifere, II , 5i 1 . 

Quartz aluminifere tripoleen 5 
tripoli , IV, 33 1. Ses carac- 
teres , ibid. Opinion qui paroit 
la mieux fondee sur son ori- 
gine , ibid, et suiv. 

Quartz arenace agglutine ou gres, 
IV 3 328. Se$ caracteres, ibid, 
Ses varietes , ibid, et suiv. Ses 
gisemens , 33o. 

Quartz-hyalin. Ses varietes, II, 
293. Determination geometri- 
que du quartz-hyalin rhombi- 
fere^ 
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fere, E)^ quartz-hyalin pla-- 
giedre , 42. 
Quartz-hyalin aero-hydre, II, 
3o4. 

Quartz-jaspe , II, 3i3. Ses va- 

rietes, ibid, et suiv. 
Ouartz-nectique , II, 3io. 
Quartz - pseudomorphique , II , 

3 14. 

Quartz-resinite , II, 3ii. Ses va- 
rietes, ibid, et suiv. 

Quartz-resinite hydrophane , II , 
3ii. Explication physique du 
phenomene qu'il presente, 326. 

Quartz-resinite opalin , II, 3i2. 
Explication physique des belles 
couleurs d'iris qu'il reflechit de 
son interieur, 327. 



Rapidolithe, IV, 279. 
Rayonnante, III, 62. 
Rayonnante a larges rayons. III, 
53. 

Rayonnante en gouttiere , III , 
81. 

Realgal , IV, 161. 

Realgar natif, IV, 161. 

P.efIection de la lumiere. Son ef- 
fet relativement aux faces in- 
terieures d'un rhomboide de 
chaux carbonatee , s'ajoute a 
celui de la refraction, pour 
multiplier les images des ob- 
jets , II , 162. 

Refraction de la lumiere. En quoi 
elle consite , 1 , 1 5 1 . Double re- 
fraction , ibid. Circonstances 
dans lesquelles les corps qui 
possedent la double refraction 
lOME IV. 
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ne -^ontvoir/ju'uneseule image, 
162. Dans tous les mineraux 
dont la forme primitive a un 
caractere particulier de regu- 
larite, la refraction est simple, 
i53. Divers moyens de recon- 
noitre le caractere emprunte 
de la double refraction, 184. 
Tableau des mineraux qui j ouis- 
sent de ce caractere, 181. — 
De ceux qui n'ont offert qu'une 
seuk refraction , ibid. Expli- 
cation , par le simple raison- 
nement, des phenomenes que 
presente la double refraction 
de la chaux carbonatee , II , 
iSg et suiv. Calcuis relatifs au 
meme sujet , II , 27 et suiv. 
Methode facile pour determi- 
ner la refraction ordinaire des 
petits corps , II , 74 et suiv. 

Regne mineral , voyez mineraux. 

Regule. Ce que Ton entendoit 
par ce mot. III, 255. 

R.homboide. Sa definition , I, 10, 
note 3. Exposition des lois aux- 
quelles est soumise la structure 
de diverses formes cristallines 
auxquelles il sert de noyau, 26 
et suiv. Sa theorie mathema-- 
tique, 2o3 et suiv. 

Roche amphibolique, IV, 3o5. 

Roche calcaire, IV, 3o6. 

Roche corneenne, IV, 307, 

Roche corneenne dure , IV, 3o8. 

Roche feld-spathique , IV , 3o4^ 

Roche jadienne, IV, 307. 

Roche micacee, IV, 3o6. 

Roche petrosiliceuse, IV, 307, 

Roche quartzeuse , IV, 3o5. 

Roche serpentineuse , IV, 3oc). 

Eee 
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Considerations sur cette sorte 

de roche ^ 5i2. 
Roche talqueuse y IV , 3o6, 
Roches. Agregats qui portent 

plus particulierement ce nom ^ 

IV, 3o4. 
Rouge dAngleterre ou de Hol- 

lande, IV, 3i6. 
Rubasse, II , 524. 
Rubellite de Kirwan , IV, 284. 
Rubicelle on rubacelle , II, SSg. 
Rubine d' arsenic , IV, 161. 
Rubis, II, 356. 
Rubis balais , II , 35g. 
Rubis balais octaedre , II , 356. 
Rubis balais ( faux) , II , i85. 
Rubis de Barbaric, II, 36o. 
Rubis de Boheme , II, 3oi. 
Rubis d'Orient , II , 344 et 346. 
Rubis de roche , II , 36o. 
Rubis de Silesie , II , 3oi. 
Rubis de soufre , II , 36o. 
Rubis du Bresil, II , 366. 
Rubis (Taux), II, i85. 
Rubis sfiinelle , II , 35g. 
Rubis spinelle octaedre, II, 356. 

S. 

Sable ou sablon , II , 298. 

Sable dore , III , i5i. 

Sable vert du Perou , III , 098. 

Sables volcaniques , IV, 002. 

Safre, IV, 140. 

Sagenite , IV , 2i5. 

Sahlite, IV, 269. 

Salpetre , II, 247. 

Salpetre de houssage, II, 261^ 

Sandarac, IV, 161, 

Sanguine, IV, 77. 

Saphir, II,344> 
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Saphir blanc , II , 346. 
Saphir d'eau , II , 3oo, 
Saphir du Bresil, II, 3663 et III, 
3o. 

Saphir (faux) , II, i85 et 3oo. 

Saphir occidental, II, 3oo. 

Saphir oriental, II, 346. 

Sappare, III, i56. 

Sardoine , II , 3o6. 

Savon du verre ou des verriers ^ 
IV, 171. 

Scapolite , IV, 279. Sa descrip- 
tion , ibid, et suiv. 

Scheelin , IV, 221, Sa decou- 
verte preparee par Scheele , 
ibid. Motifs pour changer le 
nom de timgstene , auquel on a 
substitue celui-ci , 222. 

Scheelin calcaire , IV , 22j. Ses 
caracteres , sp^S. Ses varietes, 
22Q, Son histoire , 229 et 
23o. 

Scheelin ferrugine , IV , 225. Ses 
caracteres , ibid, et suiv. Ses 
varietes, 22S et suiv. Son his- 
toire , ibid. Diverses opinions 
sur sa nature, avant qu'elle 
eut ete determinee par MM. 
d'Elhuyar , 226 et 227. 

Schiste, IV, 3 16. 

Schiste a polir, IV, 3i8. 

Schiste primitif , IV, 5 10. 

Schiste secondaire, IV, 5i6 et 
suiv. 

Schorl , III , 42. Combien de 
substances differentes out ete 
confondues sous ce nom , 46 
et suiv. Motifs qui en ont deter- 
mine la suppression , 49. 

Schorl-aigue-marine , III , 70. 

Schorl-beril , voyez pycnite. 
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Schorl blanc , II ^ 429 3 et III , 
i33. 

Schorl blanc prismatique ^ III ^ 
168. 

Schorl blanchatre^ III , 168. 

Schorl bleu , III , 91 et i56. 

Schorl cristallise transparent ^ 
electrique ^ III , 25. 

Schorl cruciforme ou pierre de 
croix , III ^ 66. 

Schorl de Madagascar^ III^ 01. 

Schorl des volcans^ III ^ 67. 

Schorl electrique. Observations 
sur la distinction admise entre 
le schorl electrique et le schorl 
noir^ consideres comme sous- 
especes de la tourmaline^ IJI, 

Schorl en gerbes ^ III ^ 122. 
Schorl feuillete verdatre en gran^ 

des lames 5 III , 89.. 
Schorl noir, III^ 41. 
Schorl noir en prisme octaedre^ 

111,57. 

Schorl octaedre du Dauphine , 

111,92. 

Schorl octaedre rectangulaire , 

111,92. 

Schorl opaque rhomboidal , III ^ 

20 et 42. 
Schorl ougrenat brun endodecae- 

dre tronque , III , 12. 
Schorl rouge, IV , 210. 
Schorl rouge de Siberie , IV , 284. 
Schorl spathique , III , ^5. 
Schorl spathique vert , III , 53. 
Schorl transparent lenticulaire 

violet, III , 16. 
Schorl transparent rhomboidal , 

dit tourmaline et peridot^ III ^ 

23. 
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Schorl vert du Dauphine, III , 72. 
Schorl vert du Zillerthal, III, 62. 
Schorl violet , III, 16. 
Schorl violet (nouveau) , III , 8 1 . 
Schorl volcanique , III , 57. 
Scories des volcans , IV , 352. 
Sel ammoniac , II , 272. 
Sel commun , II, 254. 
Sel d'Epsom , II , 236. 
Sel de Sedlitz , II , 236. 
Sel gemme , II , 254. 
Sel halotric , II , 280. 
Sel marin , II , 254. 
Sel sedatif, II, 266. 
Selenite, II, 189. 
Selenite des anciens , II, 201 , 
note 2, 

Sels. Motifs qui ont fait reunir 
les substances ainsi nommees , 
avec celles qui , renfermant 
aussi un acide , avoient ete ran- 
gees parmi les pierres, disc, 
xix. Methode mineralogique de 
Linnaeus, fondee sur I'opinion 
que les sels etoient les genera- 
teurs de la cristallisation , I , 
ID et 1 1, 

Sels - pierres , nom que Ton a 
donne aux substances acidi- 
feres non solubles dans I'eau , 
II , 90 et suiv. 

Semeline de Fleuriau , IV, 284. 
Ses rapports avec le spinthere, 
dont elle differe cependant a 
plusicurs egards , ibid, 

Serpentin , I V , 3o8; 

Serpentine , IV , 309. 

Siberite, IV, 284. 

Signes representatifs des cristaux 5 
ofFrant une maniere simple et 
facile d'exprimer les lois de 
Eee 2 



404 TAB 

leur structure , nu moyen de 
lettres indicatives des bords ou 
des angles sur lesquels agissent 
]es decroissemens, et de chifFres 
dont les positions designent les 
directions de ces decroisse- 
mens , et les valeurs les nom- 
bres de rangees soustraites , I , 
72 et suiv. 

Silex , II , Soy. 

Similor , III, SyS. 

Sinople , II , 3o2. 

Sinter , 1 , 92. 

Smalt, IV, 140. 

Smaragdite, III, 89. 

Sommite, III, ]33. 

Soude boratee, II, 262. Ses ca- 
racteres , ibid. Ses varietes , 
263 et suiv. Son histoire, 265 
et suiv. Son acide libre dans les 
eaux de certains lacs, 266. Ses 
usages , ibid, et suiv. 

Soude carbonatee , II , 267. Ses 
caracteres , ibid, Ses varietes , 
268 et suiv. Son histoire , 269 
et suiv. Observations de Ber- 
tholet sur sa formation , par 
la decomposition de la soud« 
muriatee , au moyen de la 
chaux carbonatee en contact 
avec elle , ibid. Son existence 
dans les vegetaux , 270 et 271. 
Ses usages , 27 1 et suiv. 

Soude muriatee, II, 254. Ses ca~ 

, racteres , ibid. Ses varietes , 
255 et suiv. Maniere dont se 
produit sa variete infundibu- 
liforme , 256. Son histoire , 
267 et suiv. Son abondancedans 
la nature , soit a I'etat concret , 
soit h Vetht de dissolution dans 
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les eaux, ibid, et suiv. Diver:? 
procedes employes pour ex- 
traire le sel marin , 258 et 25g. 
Applications des proprietes de 
Facide muriatique oxygene a 
Tart de la teinture, pour jugep 
du degre de fixite des couleurs, 
et au blanchiment des fils et des 
toiles , 269 et suiv. 
Soude muriatee gypsifere , II , 
261. 

Soudure , IV, 94- 

Soufre, III, 197. Ses caracteres,. 
ibid, et suiv. Ses varietes , 198 
et suiv. Son histoire, 200 et 
suiv. Sa double refraction ana- 
logue a cell e de la chaux car- 
bonatee, 202. Sa refraction or- 
dinaire beaucoup plus grande 
que ne I'indique la densite , 
confirme le resultat de New- 
ton , par rapport aux puissan- 
ces refractives des corps com- 
bustibles, 2o3. Methode em- 
ployee pour determiner la 
quantite de cette refraction , 
II , 74 et suiv. Usages du sou- 
fre, III, 2o3 et suiv. 

Soufre roug-e, IV, 161, 

Spath. Motifs de proscrire ce 
nom , qui a ete la source d« 
taut d'erreurs, I, 114 suiv. 

Spath adamantin , III , 1 . 

Spath adamantin brun-rougeatre, 
IV, 211. 

Spath adr:mantin d'un rouge- 
violet , IV, 258. 

Spath boracique, II, 241. 

Spath calcaire, II, 92. 

Spath calcaire en tete de clou , 
II, 101. 



D E S MA 
Spath calcaire lenticulaire y II ^ 

92 et 11 5. 
Spath calcaire muriatique , 11^ 

94- 

Spath calcaire strie, 11^ gB. 

Spath chatoyant^ IV^ 280. Sa des- 
cription ^ ibid, et suiv. Ne pa- 
roit pas pouvoir se rapporter a 
la horn-blende, 281. 

Spath d'Islande , II , gS. 

Spath etincelant, II , 425. 

Spath fluor, 11, 176 et 426. 

Spath fusible, II, 176 et 426. 

Spath gypseux , nom que Ton a 
donne a la chaux sulfatee com- 
plete, II, 197. 

Spath perle, II, 127. 

Spath pesant, II, 210. 

Spath pesant en table, II, 21 5. 

Spath pesant lenticulaire , II, 

i2l4. 

Spath phosphorique , II, 175. 

Spath schisteux , IV, 282, Sa 
description , ibid, 

Spath seleniteux, II, 210. 

Spath tunstique, IV, 227. 

Spath yitreux , II, 175. 

Sphene, III, 81. Ses caracteres, 
ibid. Ses varietes , ibid, et suiv. 
Son histoire, 85 et suiv. 

Spinelle, II, 356. Ses caracteres, 
ibid. Ses varietes , 357 et suiv. 
Explication detaillee de sa va- 
riete transposee, 358. Substan- 
ces etrangeres a cette espece 
auxquelles on a donne le nom 
de rubis , oSg et 3Go. Son his- 
toire , 36o et suiv. Sa variete 
transposee semble indiquer une 
polarite dans les molecules in- 
tegrantes, ibid. 
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Spinthere , IV, 182. Sa descrip- 
tion, ibid, et suiv. 

Spodumene, IV, 289. 

Stalactites, II, iig. 

Stalagmites, II, iig. 

Staurotide , III , 66. Ses carac- 
teres, ibid, et suiv. Ses varietes, 
68 et suiv. Substances etran- 
geres a cette espece auxquelles 
on a donne le nom de pierre 
de croix^ y 6g. Son histoire, ibid. 
et suiv. Caracteres remarqua- 
bles de symetrie que presente 
le croisement de ses cristauXj 
70 et suiv. Consideration pro-^ 
pre a faire entrevoir la raison 
pouT laquelle ce croisement est 
borne a Talternative des angles 
90'^ et 60 72- Calculs relatifs 
aux proprietes geometriques 
qui resultent de ce meme croi- 
sement, II, 61 et suiv. 

Steatite, III, 180. 

Steatite en lames hexagones. III, 
182. 

Steatite solide rougeatre , III , 
812. 

Stilbite, III, 114. Ses caracteres, 
ibid, et suiv. Ses varietes, 116 
et suiv. Son histoire, 117 et 
suiv. Variete de cette substan- 
ce, en lames rougeatres, IV^ 
293. 

Strontiane carbonatee, II, 233. 
Ses caracteres , ibid, et suiv. 
Ses varietes, 235. Son histoire, 
235 et 238. 

Strontiane sulfatee, II, 223. Ses 
caracteres , ibid, Ses varietes , 
225 et suiv. Son histoire , 227 
et suiv. Ses cristaux long-temps 
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confondus avec ceux de baryte succin , ibidem et suivant, 

sulfatee, 228. Observations de Succin copal ^ III ^ 255. 

crista] lographie qui avoient in- Succin noir^ III , 23o. 

dique Tincompatibilite des uns Succin pctaedre^ III^, 207. 

et des autres dans une meme Sulfate de plomb ^ III , 356. 

espece^ ibid. Determination de Syderite ^ IV, 77. 

leur veritable nature, a I'aide Sylvanite , IV, 200 et 234- 
de I'analyse chimique , 229 et 



suiv. Combien les ressemblan- 
ces frappantes entre les cris- 
taux des deux especes ren- 
doient la meprise difficile a 
eviter, 23o et suiv. 
Strontianite , II , 233. 
Structure des cristaux 3 moyen 
de la reconnoitre , a I'aide de 
la division mecanique, I, 14. 
Lois auxquelles elle est sou- 
mise , exposees a Taide du sim- 
ple raisonnement , 23 et suiv. 
En quoi elle differ edel'accrois- 
sement , 65 et suiv. Sa theorie 
developpee par le calcul , igi 
et suiv. 

Sublimation ( produit$ de la ) , 
IV, 356. 

Substances de premiere forma- 
tion , IV , 299. — De seconde , 
de troisieme et meme de qua- 
trieme formation , 3oo. 

Succin , III , 232. Ses caracteres, 
ibid, et suiv. Ses varietes, 233. 
Son histoire , ibid, et suiv. 
Idees des anciens poetes et phi- 
losophes sur cette substance , 
234. L'electricite doit son ori- 
gine et son nom au succin , 
ibid, et suiv. Insectes renfer- 
mes dans le succin , 235. Ma- 
niere de distinguer le succin 
du copal , 236. Usages du 
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Tableaux , des pesanteurs speci- 
fiques des mineraux , rangees 
par ordre de numeros , 1 , 172 

et suiv. Des duretes des 

substances connues vulgaire- 
ment sous le nom de pierres , 
179 et suiv. Des substan- 
ces qui ont la double refrac- 
tion , 181. — De celles qui 
n'en ont olFert qu'une seule a 
Tobservation, ibid. — Des sub- 
stances electriques par la cha- 

leur, 182. De celles dont 

la poussiere est phosphores- 
cente par Taction du feu ,182. 

• Des formes cristallines , 

ibid, et suiv. — Du systeme de 
caracteres relatifs aux mine- 
raux , voyez le vol. de plan- 
ches. — De la methode mine- 
ralogique qui a ete suivie dans 
ce Traite , ibid. 

Talc, III, 180. Ses caracteres, 
ibid, et suiv. Ses varietes ,181 
et suiv. Substances etrangeres 
a I'espece du talc auxquelles 
on a donne son nom, i83. Son 
histoire, 184. Quelles etoient 
en general les substances que 
Ton appeloit talcs ^ i85. Obser- 
vations sur l'electricite active 
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du talc 5 186. Usages de ce 
mineral , ibid, et suiv. Le rap- 
prochement que nous avons 
fait des difFerentes substances 
auxquelles nous conservons le 
nom de talc laisse quelques 
incertitudes , qui ne peuvent 
etre levees que par de nouveaux 
resultats d'analyse y 187 et suiv. 

Talc y nom que Ton a donne au 
mica en grandes lames , III , 
i5i et 154. 

Talc bleu J III, i56. 

Talc de Venise , III j, 182. 

Talc ou steatite , III ^ 180. 

Talcite, III, i85. 

Telesie, II, 544^ Ses caracteres, 
ibid. Ses varietes , 345 et suiv. 
Substances etrangeres a la va- 
riete de couleur bleue aux- 
quelles on a donne le nom de 
saphir y 547. Histoire de la te- 
iesie , 348 et suiv. Origine du 
surnom d'oriental donne a la 
telesie , 348. Acception dans 
laquelle ce mot et celui d'occir- 
dental sont pris aujourd'hui , 
o4d' Erreurs occasionnees par 
Tusage de distribuer les gem- 
mes 5 ct en particulier ]es va- 
rietes de la telesie , d'apres les 
couleurs, ibid, et suiv. Le par- 
tage de ces belles couleurs en- 
tre les varietes d'une meme es- 
pece est un motif de plus pour 
admirer ici le pinceau de la 
nature , 35o. Eapports tres- 
marques entre le corindon et 
la telesie. III, 6 et suiv. 

Tellure, IV , 200. Ses caracteres 
dans letat de purete, ibid. 
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Tellure natif , IV, sSi. Ses dilFe- 
rens alliages et leurs caracteres, 
ibid, et suiv. Son histoire , 233 
et suiv. L'existence du nouveau 
metal qu^'il contient soupgon- 
nee par Muller , 254. Decou- 
vertes de Klaproth relative- 
ment au meme objet, 235. 

Tellure natif graphique , IV, 232. 

Tenacite. Comment elle s'estime 
dans un metal. III , 248. Ordre 
destenacites, relativement aux 
metaux les plus usuels, ibid. 

Tendres ( corps ) , 1 , 146. Diffe- 
rence entre les corps tendres 
et les corps fragiles, 147. 

Terre a brique , IV, 3i3. 

Terre a Foulon, IV, 3i4 et 5i5. 

Terre a pipe , IV , 32o. 

Terre a potier, IV, 3i3. 

Terre a vigne , IV, 317. 

Terre cimolee , IV, 3i6. 

Terre de Lemnos , IV , 3i5, 

Terre glaise, IV, 3i3, 

Terre sigillee, IV, 32o. 

Terre verte de Verone, III^ i83. 

Terres. Notion des differentes 
terres qui entrent dans la com- 
position des mineraux,II^ 85. 

Terre uses ( substances ) 3 vue ge- 
nerale des substances renfer- 
mees dans cette classe, 11^ 289 
et suiv. Caracteres dont Ten- 
semble pent faire reconnoitre 
si un mineral lui appartient 
290. 

Tete de clou (spath calcaireen) ^ 
II, 101. 

Tetraedre. Raisons de TadopteV, 
pour molecule integrante, pre- 
ferablement a I'octaedre^ dans 
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les cas ou la division meca- 
nique conduit en meme temps 
a ces deux formes^ II ^179. 

Tetraedre a triangles isoceles 
^gaux et semblables. Comment 
la reunion de vingt-quatre de 
ces tetraedres ^ sans aucun 
vide 5 produit le dodecaedre 
rhomboidal^ comme forme pri- 
mitive y 11 y 392 et suiv. Le 
meme sujet traite a I'aide du 
calcul J I ^ 3o5 et suiv. Resultat 
remarquable que presente le 
tetraudre regulier du zinc sul- 
fure ^ par sa structure unique- 
ment composee de tetraedres 
a triangles isoceles ^ d'apres 
la plus simple des lois de de- 
croissemens 5 IV , 126. 

Tetraedre regulier ; est Tune des 
six formes primitives observees^ 
1 5 19. Maniere de ramener la 
theorie des formes secondaires 
auxquelles il sert de noyau ^ a 
celle des formes qui derivent 
du rhomboide y I ^ SsS et suiv. 

Thallite, III, 72. 

Thermantidecimentaire,IV,353. 
Son origine , ibid, et suiv. Son 
usage pour la composition du 
ciment, 354- 

Thermantide ( non volcanique ) 
porcellanite^IV, 362. Maniere 
dont elle a ete produite , ibid, 

Thermantide (non volcalnique) 
tripoleenne^ IV, 56^, 

Thermantide pulverulente , IV, 
353. Phenomenesquiaccompa- 
gnent son eruption, 355. De- 
vient souvent , aussitot apres ^ 
u^ moyen de fertilite , ibid. 



Thermantide ( volcanique ) tri- 
poleenne , IV , 353. Saussure 
en a reconnu pour avoir ete 
originairement une argileschis- 

teuse,354. 
Thermantides (volcaniques), IV, 
353. 

Tinckal , II , 265. 

Tire - cendre , nom que Ton a 
donne a la tourmaline, III, 20. 

Tire-paille, III, 235. 

Titane , IV, 210. Nos premieres 
connoissances sur ce metal dues 
a Gregor , ibid, Sa decouverte , 
par Klaproth , dans le pretendu 
schorl rouge de Hongrie , ibid, 

Titane oxyde , IV, 210. Ses ca- 
racteres, 211. Ses varietes, 212. 
Son histoire , 2i3 et suiv. Di- 
verses opinions des natura- 
listes sur cette substance , avant 
que Klaproth Teut analys(^e , 
21 5. L'identite du titane oxyde 
de France avec celui de Hon- 
grie reconnue d'apres la struc- 
ture de ses cristaux , et d'apres 
I'analyse que Vauquelin en a 
faite, 21 5 et 216. Dimensions 
de la molecule integrante de 
cette substance presumees d'a- 
pres Tangle que forment ses 
cristaux en se croisant , 216, 
Essai fait avec le titane oxyde, 
pour la coloration de la porce- 
laine, ibid. 
Titane oxyde ferrifere , IV, 217. 

Titane siliceo-calcaire, IV , 307. 
Ses caracteres , ibid. Ses varie- 
ty s ,219. Son histoire, 220. 
Titanite, IV, 218. 
Tombac, III, 373. 

Topaze ^ 
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Topa^e , II , 3b2. Ses caracteres , 
ibid, et suiv. Ses varietes ^ 364 
€t suiv. Substances etrangeres a 
cette espece auxquelles on a 
donne sonnom^ 367. Son his- 
toire^ ibid. Son electricite ex- 
tr^mement sensible par le frot- 
tement^ 370. Sa double refrac- 
tion , ibid. Dans quel sens elle 
devient simple , ibid. Action 
du feu pour faire passer sa 
couleur jaune au rouge ^ ibid. 

Topaze de Boheme , II , 3oi. 

Topaze de Saxe , II , 3S6. 

Topaze de Siberie , II , 366. 

Topaze du Bresil, II , 366. 

Topaze enfumee^ II^3oi. 

Topaze (fausse), II, i85 et 3oi. 

Topaze hyaline, II, 333. 

Topaze occidentale, II , 3oi. 

Topaze orientale , II , 346. 

Tourmaline, III , 23. Ses carac- 
teres , 24. Ses varietes , 2.b et 
suiv. Son histoire , 3o et suiv. 
EfFet singuiier que presente sa 
transparence dans un sens et 
son opacite dans I'autre , 32. 
Explication physique de ses 
efFets electriques, ibid, et suiv. 
Repulsions et attractions mu- 
tuelles de deux tourmalines , 
suivant les poles par lesquels 
elles se regardent , 33 et 34. 
Action d'une tourmaline sur la 
petite aiguille de cuivre em- 
ployee dans ces sortes d'expe- 
riences, 34 et suiv. — Sur les 
corps legers qui se trouvent 
dans sa proximite , 35. Distri- 
bution des deux fluides electri- 
ques dans son interieur, 36. 
Tome IV. 
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Son action sur un fil de soie 
qu'on lui presente , et expli- 
cation de I'espece de paradoxe 
auquel cette experience donne 
lieu , 37. Maniere de faire 
chauffer la tourmaline , pom- 
la rendre electrique , ibid. 
Comment il pent se raire qu un 
fragment detache de Textre- 
mite d'une tourmaline qui est 
dans Tetat electrique , se trouve 
a Tinstant sollicite par deux 
forces contraires , comme la 
tourmaline entiere, 38 et suiv. 
Difference de configuration en- 
tre les deux sommets des tour- 
malines , 39. Observations sur 
la division qui a ete faite de 
la tourmaline en deux sous- 
especes nommees Tune schorl 
electrique, et Fautre schorl noir, 
40 et suiv. 

Tourmaline apyre ? IV, 284. Ses 
caracteres, ibid, et suiv. Ses 
varietes ^ 285 et 286. Son his- 
toire, 286 et suiv. Ses rapports 
avec la tourmaline ordinaire, 
dont elle n'est tres-probable- 
ment qu'une variete, ibid. 

Tourmaline apyre de Rosena? IV, 
287. A beaucoup plus d'ana- 
logie avec la tourmaline qu a- 
vec la pycnite, 288. 

Toutenague, IV, 110. 

Trapp , IV, 307. 

Trass ou pierre de Trass , IV, 36o. 

Tremolite, III, 162. 

Triangle mensurateur; son usage 
pour determiner, a Taide du 
calcul , les resultats des lois 
de decroissement , 1 , 195. 

Fff 



410 TAB 

Triphane 5 IV^ 289. Sa descrip- 
tion 5 ibid, et suiv. L'ensemble 
de ses caracteres paroit indi- 
quer une espece particuliere ^ 
^sgo et suiv. 

Tripoli, IV, 33i. Tripoli volca- 

nique, 353. Produit par les 

feux souterrains non volcani- 
ques , 362. 

Tubes capillaires. Experience n 
Taide de laquelle le mercure 
rentre dans la loi des plieno- 
menes relatifs a ces tubes , III , 
3o2 et 3o3. 

Tuf, 1,92. 

Tufs volcaniques , IV , 359. Ont 
eu trois origines differentes , 
ibid. 

Tungstate calcaire, IV, 227. 
Tungstene ou tunstene , IV, 221. 
Tungstene blanc , IV, 227. 
Turquoise , III , 4o5. 

U. 

Urane, IV, 198. Ses caracteres, 
dans I'etat de purete, ibid. Sa 
decouverte par Klaproth , ibid, 

Urane oxyde , IV, 201. Ses ca- 
racteres, Ses varietes , 202, 
Son histoire, 2o3 et suiv. Sa 
decouverte en France , par 
Champeaux , ibid. Diversite 
d'opinions sur cette substance , 
avant que Klaproth en eiit de- 
termine la veritable nature , 
ibid, et suiv. 

Urane oxydule, IV, 198. Ses ca- 
racteres, 199. Sa variete, 200. 
Son histoire , ibid et suiv. liai- 
sons de croire que I'urane n'y 
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est combine qu'avec tres-peu 
d'oxygene, ibid. 
Uranite, IV, 198* 

V. 

Vallees. Les sinuosites de celles 
qui existent entre les monta- 
gnes primitives ne forment pas 
constaniment des angles ren- 
trans et saillans opposes les 
uns aux autres, comme on Ta- 
voit cru , IV , 3oo. 
Variations accidentelles des for- 
mes cristallines; sont de deux 
sortes ; les unes laissent sub- 
sister la symetrie , et peuvent 
etre citees comme sous-varietes, 
I, 162; les autres troublent la 
symetrie , et exigent que I'ob- 
servateur la retablisse par la 
pensee, i63. Moyens propres a 
faciliter cette operation de I'es- 
prit, ibid. 
Varietes qui soudivisent les es- 
peces mineralogiques 3 tien- 
nent a des differences souvent 
beaucoup plus tranchees que 
celles qui modifient les va- 
rietes en botanique , disc. , vj. 
Maniere dont on a soudivise le 
tableau des varietes relatives a 
chaque espece, I, 188 et suiv, 
Variolite de la Durance, IV, 3og, 
Variolite du Drac, IV, 3o8- 
Verde di Corsica, IV, 307, 
Vermeil , III , 270. 
Vermeille , II , 369 et 396. 
Vermilion natif. III , 3i 1. 
Verre ou talc de Moscovie , III , 
i5i. 
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Verre de Volcan ^ IV^ 35o et 
35i. 

Vert antique^ IV, Sog. 

Vertde Corse, IV, Soy. 

Vert de gris, III, SyS. 

Vert de montagne , III , 4^7- 

Vesuvienne, II, 41 3. 

Vif-argent , III , r^gg. 

Vitriol blanc, IV, 126. 

Vitriol bleu. III, 412. 

Vitriol de Chypre , III, 412, 

Vitriol de Cuivre, III, 41^- 

Vitriol defer, IV, 85. 

Vitriol de Goslar, IV, 126. 

Vitriol de plomb , III , 356. 

Vitriol de zinc, IV, 126. 

Vitriol martial, IV, 85. 

Vitriol vert, IV, 85. 

Vitriolisation , IV, 88. 

Volcanistes, IV, 34o. 

Volcans (produits des), IV, 332. 
Description des phenomenes 
que presentent les eruptions 
volcaniques, ibid, et suiv. Opi- 
nion de plusieurs physiciens et 
naturalistes sur la cause de ces 
eruptions , 334- 

Volcans eteints , IV , 334- 

Wernerite , III , 84. Ses carac- 
teres , 84 et 85. Ses varietes, 
86 et suiv. Son histoire , ibid, 
Comparaison de sa forme avec 
celle de la me'ionite , 88. 

Wolfram , IV , 2^3. 

W^olfram blanc, IV, 227, 

Y. 

Yanolithe, III, 16. 

Z, 

2^eolithe, III, 107 et 116, 
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Zeolithe bleue , III, loo. 
Zeolithe bronzee , III , 117. 
Zeolithe cubique , III , 126 et 
128. 

Zeolithe de Sudermanie , IV,2go. 

Zeolithe dure. III, 128. 

Zeolithe efflorescente ? IV, 2gi. 
Sa description , ibid, et suiv. 
Action rapide de I'air , pour 
detruire la cohesion de ses 
parties , ibid. Ses rapports avec 
la mesotype , 2g2. 

Zeolithe radiee jaunatre , etc, , 
IV, 2g2. Sa description, 
Indices propres a faire soup- 
gonner quelle appartient a 
I'analcime, ibid. 

Zeolithe rouge d'^^ldelfors , IV , 
2g2 . Sa description , 293. 

Zeolithe verdatre , III , 119. 

Zillerthite, III, 52. 

Zinc, IV, log. Ses caracteres, 
ibid. II forme comme la nuance 
entre les metaux ductiles et 
ceux qui sont fragiles , ibid, 
Phenomene que presente sa 
combustion, no. Ses usages, 
ibid, et suiv. 

Zinc carbonate. Son existence in- 
decise , au moins d'apres les 
observations que nous connois- 
sons, IV, ii5 et suiv. 

Zinc oxyde, IV , 111. Ses carac- ' 
teres , ibid, et suiv. Ses varie- 
tes, ii3 et suiv. Son histoire, 
114 et suiv. Son electricite par 
la chaleur, ibid, et suivant. 
Observations qui tendent a faire 
douter si les mines qui ont ete 
citees comme etant du zinc 
carbonate , n etoient pas plutot , 
Fff 2 
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au moins pour la plupart^ du Zinc sulfure aurifere, IV ^ i^4- 

zinc oxyde^ ii5 et suiv. Zinc Zinc sulfure ferrifere^ IV ^ 124. 

oxyde cuivreux ^ susceptible de Zinc vitriole , IV, 1:26. 

produire immediatement du Zircon, II, 333. Ses caracteres, 

laiton, 117. ibid, et suiv. Ses varietes , 335 

Zinc sulfate, IV, 126. Ses carac- et suiv. Substances etrangeres 

teres , ib, et suiv. Ses varietes , a cette espece auxquelles on a 

127. Son histoire, ibid, et suiv. donne le nom d'hyacinthe , 

Zinc sulfure, IV, 117. Ses carac- 339. Son histoire, 34o et suiv. 

teres , ibid, et suiv. Ses varie- Decouverte recente d'un de ses 

tes, 119 et suiv. Developpe- gisemens primitifs , 34© et 34i- 

ment de la structure de sa va- Reunion, dans une meme espe- 

riete transposee , 120 et suiv. ce , des deux substances , nom- 

Son histoire , 1 24 et suiv. DifFe- mees I'une hyacinthe , et Tautre 

I'ens resultats que presente sa jargon ^5^1 et 342. Origine du 

division mecanique , Sa nom hyacinthe , 342. Con- 

variete en tetraedre regulier, jecture sur celle du nom de 

remarquable par Tassortiment jargon , ibid. Double refrac- 

des tetraedres a triangles iso- tion tres - forte du zircon , 

celesdont elle est Tassemblage, 343. Details sur les pierres qui 

ibid. Sa phosphorescence par le se trouvent dans le commerce 

frottement, 126. sous les noms de jargon de 

Zinc sulfure argentifere, IV, 124. Ceilan et d' hyacinthe ^ ibid. 
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A, Apatit ( gemeiner ) , II , 166. 

Apatit (muschlichter ), II, 166. 
Adular, II, 436. Aphrizit, III , 27. 

Alaun (natiirlicher), II, 278. Arendalit , III, 72. 
Alaunstein , IV, 5bj, Arragonit, IV , 240. 

Amalgam ( natiirlisches ) , III, Arsenik, IV, i55. 

3o6. Arsenik ( gediegen) , IV, i56. 

Amethyst, II, 3oo. Arsenikkalk (natiirlicher), IV, 

Amianth, III, 176. iBg. 
Apatit ( blattriger), II, 166. Arsenick-kies , IV, 39. 
Apatit (erdiger ) , II, 166. Ar senik-silber,III, 279. 
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Asbest ( gemeiner )^ III ^ 176. 
Augit^ III , 57. 
Axinit ^ III ^ 16. 

B. 

Band jaspis ^ II ^ 3i3* 
Basalt, IV, 336. 
Eeilstein , IV, 265. 
Bergholz, III, 177. 
Eergkork, III ,177. 
Berg kiistall , II , 3oo. 
Bergmilch ,11, 119. 
Berill ( edler oder gemeiner ) , 
11,371. 

Berill (schorlartiger ) , 1X1 ^ 168. 
Bernstein, III , 2^2. 
Bildstein, III, 182. 
Bimstein , IV, 35 1. 
Bittersalz (natiirliches),II ^ ^36. 
Bitter spath, II , i33. 
Blattererz , IV , 232. 
Blei,III,3i8. 
Bleierz (braun), III, 348. 
Bleierz (gelbes). III, 353. 
Bleierz ( griin ) , III, 348. 
Bleierz (roth), III, 33 i. 
Bleierz ( weisses ) , III , 337- 
Bleiglanz, 111, 323. 
Bleischweif , III , 326.. 
Eleivitriol ( natiirlicher ) ^ III > 
357. 

Blende , IV, 117. 
Eolmerz ,> IV, 76, 
Eol,IV,3i5. 
Borazit , II , 241 ^ 
Braunspath , II , 127. 
Braunstein, IV, 168. 
Brnunsteinerz (roth) , IV, 175. 
Braunsteinerz (strahliges grau) , 
IV, 174. 
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C. 

Chiastolith, III, igo. 
Chloriterde, III, i83. 
Chloritschiefer,III, i83. 
Chrysoberil , II, 352. 
Chrysolith, III , 141. 
Coelestin, II , 223. 
Cyanit , III, i56. 

D. 

Demant , HI , 204. 
Demant spath ^ III 1 . 

E. 

Eisen , IV, 1 . 

Eisenerde (blaue), IV, 83. 
Eisenglanz ( gemeiner ) ^ IV, 27. 
Eisenglimmer , IV, 3i. 
Eisenman, IV, 3i. 
Eisenniere , IV, 74. 
Eisenokker ( rother ) , I V , 74. 
Eisenram (rother ) , IV ^ 74. 
Eisenstein (magnetischer), IV, 8. 
Eisenstein (spathiger) , II, 126* 
Erbsenstein, II, 121. 
Erdkobolt ( rother ) , IV, i52. 
Erdkobolt (schwarzer) , IV;, i5i. 
Erdoel , III ,221. 
Erdpech (elastisches) , III, 222, 
Erdpech ( schlackiges) , III, 222 
et 23o. 

Erdpech ( zahes ) ^ III , 222, 
F. 

Fahlerz, 111, 382, 
Federerz,IV, 188. 
Feldspath , II , 4^5, 
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Feldspath ( dichter ) , II , 435. 
Felsite, II ,435. 
Feuerstein , II , Soy. 
Fluss , II , 175. 
Fraueneis , II ^ iSgetigi. 

G, 

Galmei , IV, 111. 

Gelberz, IV, 232, 
Giltstein, III, 187. 
Gips, II , 189. 
Gips ( dichter ) ^ II , 197. 
Gips (fasriger), II, 197. 
Gipsprde , II , 197. 
Glanzkobolt,IV, 143. 
Glaserz , III ,281. 
Glaskopf (rother), IV ^ 73. 
Glasschorl , III, 16. 
Glastein , III , 16. 
Glimmer, III, 148. 
Gold, III, 264. 
Gold ( gediegen ) , III ^ 264. 
Granat, Il;388. 
Graphit,IV, 68. 
Graugiiltigerz , III , 387. 

H. 

Halbopal, II , 3ii et 3i2. 
Heliotrop, II, 309 et 3i4» 
Holzopal , II , 3i5. 
Ilolzstein , II , 3i5. 
Honigstein , III , 237. 
Horn-blende , III , 4^- 
Horn-blende ( basaltiche ) ^ III , 

45. 

Horn-blende (gemeine), III 5 4^- 
Horn-blende ( Labradorische ) 

III, 90. 

Hornerz, III , 296. 
Hyacinth , II ^ 333. 
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J, 

Jaspis (gemeiner ) , II , 3i3, 
K. 

Kali^sinter , II , 119. 
Kalkspath , II , 92. 
Kalkstein , 11^ go. 
Kalkstein ( dichter ), II , 117 et 
118. 

Kalkstein (fasriger), II, 119. 
Kalkstein (korniger), II, 116. 
Kalzedon , II , 3o6. 
Karniol, II, 3o6. 
Katzen auge, II, 307. 
Kaystein, II , 298. 
Kobalt, IV, i38. 
Kohlenblende, III, 218. 
Kokkolith, IV, 253. 
Kreide , II, 1 18. 
Kreuzstein , III , i36. 
Krisopras, II , 3o6. 
Kryolith,II, 286. 
Kupfer, III, 368. 
Kupfer (gediegen) , III , 368. 
Kupfererz (buntes). III, 38o. 
Kupfererz ( haarformiges roth ) , 

111,396. 
Kupfererz ( roth ) , III , 5q4^ 
Kupferglanz, III, 391. 
Kupfergrun, III , 4^6. 
Kupferkies, III, 375. 
Kupferlazur , III , 400. 
Kupfernikkel , III , 364. 
Kupfersand, III, 398. 

L. 

Labradorstein , II, 437. 
Lavaglas , II , 299. 
Lazurstein, III, io3. 
Leberstein , II , 216. 
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Lepidolith.IV, 266, 

Leiizit^ 11^ 4o3. 

Lilalit , IV, 266. 

Luchsaphir , II , 546 j, et IV, 55o. 

M. 

Madreporstein , IV, 268. 
Malachit, III, 406. 
Meerschaum, IV, Si^. 
Melanit , II , 399. 
Mergel , IV, Sss. 
Mineral-alkali ( natiirliches ) ^ II , 
^67. 

Mispickel, IV, 39. 
Molybdan, IV, 204. 

N. 

Naphta, III ,221. 
Nephrit, IV, 261. 
Nephrit ( gemeiner ) ^ IV, 262. 
Nickel, III, 36o. 
Is ikkel-okker , III, 365, 

O. 

Obsidian, IV, 35o. 
Olivenerz, III, 409 » 
Olivin , III , 141. 
Opal (edler), II,3i2. 
Opal (gemeiner), II , 3 12, 

P. 

Pecherz , IV, 198. 
Pechstein , IV , 274. 
Perlstein , IV , 35o. 
Pharmacolith, II , 208. 
Platin (gediegen), III^ 260. 
Polier-schiefer, IV, 3 18. 
Porzellan-jaspis, IV, 362. 
Prasem, II , 3oi. 
Prehnit , III, 1 ig. 
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Quartz ( gemeiner ) , II , 298. 
Quartz (rosenrother ) , II,3oi, 
Queck-silber , III, ^299. 
Queck-silber (gediegen), III^ 299. 
Queck-silber (hornerz), in^3i6. 
Queck-silber (lebererz), III,3i5. 

R. 

Rauschgelb (gelbes ) ^ IV, 166. 
Rauschgelb ( rothes ) IV, 161. 
Roogenstein , II , 121. 
Roschgewachs, III, 294. 
Roth gultigerz , III , 2S4. 

S. 

Salmiak ( natiirlicher ) ^ II , 273. 

Salpeter (natiirlicher), II, 247- 

Saphir , II, 344. 

Schaumerde , IV, 266. 

Scheel, IV, 221. 

Schieferspath , IV , 282. 

Schillerspath , IV, 280. 

Schmaragd, 11,371. 
Schmirgel , IV, 78. 
Schorl ( electrischer ) , III , 23, 
Schorl ( schwarzer) , III , 23. 
Schrifterz , IV, 262. 
Schwefel (natiirlicher), III^ 197. 
Schwefel-kies^ IV, 45. 
Schwerspath , II , 210. 
Schwerspath (blattriger), II, 2 14. 
Schwerspath ( fasriger ) , II , 226^ 
Schwerspath ( krumm - schaali- 

ger) ,11, 214. 
Schwerstein , IV, 227. 
Silber , III , 271. 
Silber ( gediegen ) , III , 27 1 . 
Silberschwarze, III , 294. 
Spargelstein , II, 166. 
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Speckstein ^ III, i83. 
Speisskobolt ( grauer ) , IV, i4i. 
Speissi^obolbt (weisser), IV, i44- 
Spiessglanz, IV, 178. 
Spiessglanz (gediegen), IV, 178. 
Spiesglanz-silber , III, 276. 
Spiessglanzerz (grau),IV, 186. 
Spiessglanzerz ( haarformiges 

grau) , IV, 188. 
Spiessglanzerz (roth) , IV, 196. 
Spiessglanzerz ( veiss ) , IV, ic|3. 
Spinel , II , 356. 
Stangenspnth , II, Qib. 
Staurolith,III, 66. 
Steinkolile , III , 224. 
Steinmarck, IV, 3i5. 
Steinsalz, II, 9,54. 
Stratilstein , III , 62. 
Strahlstein (gemeiner), III^ 53- 
Strahlstein (glasiger ) ^ HI , 72. 
Strontianit, II, 233. 
Strontianit ( kohlen saurer ) ^ II ^ 

233. 

Strontianit ( schewefel saurer ) , 

II, 225. 

T. 

Talk, III, 180. 

Talk (erdiger). Ill, 182. 

Talk (gemeiner) , III, 182. 

Talkerde , III , 182. 

Tellur, IV,23o. 

Tellur ( gediegen ) , IV^ 23i. 

Thallit,III, 72. 

Thoneisenstein ( stanglicher ) , 

IV, 74. 
Thonschiefer , IV, 3 16. 
Thumerstein , III, 16. 
Tinkal^ II ^ 262. 
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Titanerz, IV, 211. 
Titanit, IV, 218. 
Topaz , II, 362. 
Topfstein, III, i83. 
Tremolith,III, 162. 
Trippel,IV, 33 1. 
Tripol.IV, 33 1, 

U. 

Uran, IV, 198. 
Uranerz (griin) , IV, 20 1 . 
Uranerz (>ichwarz ) , IV, 198- 
Walkererde , IV, 3 14. 
Wasserblei, IV, 2o5. 
Weisserz, IV, 44. 
Weissgiiltigerz, III, 388. 
Wernerit,III, 84. 
Vesuvian, II, 41 3. 
Wismuth , IV, 129. 
Wismuth (gediegen), IV, 129. 
V^^ismuth-glanz, IV, 134. 
Wismuth-okker, IV, i36. 
Witherit, II, 220. 
Wolfram, IV, 223. 
Wurfelzeolith, III ^ 125 et 128, 

Z. 

Zeichenschiefer, IV, 317. 

Zeolith, III , 107. 

Zeolith ( blattriger ) , III, 114. 

Zeolith ( fasriger ) , III , no. 

Zeolith (strahliger), III ^ 110. 

Zinc, IV, 109. 

Zinn , IV, 92. 

Zinnerz ( kornisches ) , IV, 102. 
Zinnkies , IV, 107. 
Zinnober , III , 309. 
Zinnstein , IV, 96. 
Zircon, II, 333. 



Fin de la Table des Matter es^. 
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